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1. Ogdlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie budowy dwoch generatorow w ukladzie
kontenerowym wraz ze stacjg trafo 15/0,4 kV z dwoma transformatorami, oraz niezbedna
infrastruktura elektryczng, AKPiA, systemow bezpieczenstwa, gazowa, biogazowa i droga
dojazdowa. Dodatkowo zaprojektowanie wiaty na gromadzenie beczek z olejem oraz uzyskanie
akceptacji rzeczoznawcy ppoz. na jej umiejscowienie. Projekt powinien, rowniez zawierac
sposob likwidacji dwoch starych generatoré6w 1 sporzadzenie harmonogramu prac
umozliwiajacego dokonanie modernizacji bez zatrzymywania pracy Zakladu. Z uwagi na
wprowadzanie gazow lub pyléw do powietrza wykonanie zgtoszenia do wtasciwego organu
ochrony $rodowiska nowych zrédet z uwzglgdnieniem Zrddet juz istniejacych.

Celem  rozbudowy  ukladu  jest  wykorzystanie @ biogazu  do  spalania
w silnikach modutéw kogeneracyjnych przystosowanych do spalania biogazu oraz gazu
ziemnego, pracujacych w ukladzie wysokosprawnej kogeneracji gazowej. Projektowane
moduly kogeneracyjne maja by¢ zsynchronizowany z siecig energetyki zawodowej, Taki uktad
bedzie podstawowym ukladem pracy jednostek. Dodatkowo Zamawiajacy wymaga aby
projektowane kogeneratory byty wyposazone w niezbedne urzadzenia i oprogramowanie, ktore
pozwoli uruchomi¢ jednostki do pracy samodzielnej przy braku zasilania oczyszczalni z sieci
Tauron, z kontrolg réwnomiernego obcigzenia rOwnoczesnie pracujacych jednostek

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie rozwigzan technologicznych, wskazanie
wytycznych dotyczacych wymaganych szkolen 1 uprawnien do prawidtowej eksploatacji
obiektow, zaplanowanie prob, pomiarow i wskazanie sposobu przekazania do eksploatacji oraz
uzyskanie wszelkich decyzji administracyjnych niezbednych do zrealizowania przedmiotu
zamoOwienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy obejmuje swym zakresem etap projektowania,
w zakresie modernizacji, budowy i rozbudowy nowych elementéw wezta biogazowego,
cieplnego i elektroenergetycznego. Opisuje dane i minimalne wymagania, ktére majg stanowic
podstawe realizacji inwestycji. Prowadzenie prac zwigzanych z realizacja przedmiotu
zamoOwienia nie moze powodowa¢ utrudnien w funkcjonowaniu i w biezacej eksploatacji
oczyszczalni §ciekow.

Teren inwestycji znajduje si¢ na obszarze oczyszczalni §ciekoéw Kujawy nalezacej do
Wodociggdéw Miasta Krakowa S.A. Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje teren znajdujacy
si¢ w rejonie nalezacym do linii technologicznej gospodarowania osadem $ciekowym oraz
rejon magazynowania i uzdatniania biogazu wraz z jego wykorzystaniem w istniejacych
modutach kogeneracyjnych oraz istniejgcej kottowni biogazu.

Gléwnym zadaniem inwestycyjnym jest wykonanie nowego obiektu/obiektow
wyposazonego w dwa nowe moduly kogeneracyjne charakteryzujace si¢ niskoemisyjnymi
silnikami spalajgcymi biogaz o mocy 600 kW kazdy. W nowych obiektach oprocz modutow
kogeneracyjnych nalezy przewidzie¢ miejsce na cate wyposazenie towarzyszace, uwzglednic¢
pomieszczenie rozdzielni i sterownicze.




Nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki spelniajagce wymagania BHP oraz producentow
urzadzen. Nalezy zaprojektowa¢ wyposazenie w osprzet BHP do stacji trafo ( dywaniki
gumowe, uziemiacze przenosne, gasnica, sygnalizator napigcia 15kV, drazek izolacyjny,
kalosze itd. ) — zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw stan prawny na okres
zakonczenia inwestycji, pelne wyposazenie.

Zasilanie planowanych modutow kogeneracyjnych bedzie realizowane poprzez sie¢ biogazu
oraz z sieci gazu ziemnego. i jego biezaca produkcje . Na terenie ZOS Kujawy jest
zlokalizowany jeden zbiornik biogazu o pojemnosci 2380 m>. Planowana jest budowa drugiego
zbiornika o tozsamej pojemnosci. Projekt powinien w swoich zatozeniach uwzgledniac
obecnos$¢ drugiego zbiornika biogazu. Nowoprojektowana instalacja bedzie zasilana dwoma
rodzajami paliwa, biogazem lub gazem ziemnym.

Zadanie inwestycyjne ma rowniez zapewni¢ wykorzystanie ciepta. Wykorzystanie ciepta
nalezy zaprojektowa¢ 1 wiaczy¢ do istniejgcej i nowoprojektowanej sieci cieplnej, ktore
zostanie wykorzystane do celow technologicznych, do instalacji grzewczej 1 instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Nalezy zaprojektowaé urzadzenia umozliwiajace
telemetri¢ pracy jednostek wytworczych dla energetyki zawodowej zgodnie z wymogami
energetyki zawodowej dla jednostek wytworczych.

Wszystkie pomiary mediow dostarczanych i1 odbieranych z kazdej jednostki kogeneracyjne;j
( biogaz, gaz, cieplo, energia elektryczna ) nalezy podtaczy¢ do systemu Numeron na ktorym
pracuje istniejacy program Energia 4, ktory nalezy rozbudowa¢ o nowe licencje konieczne do
obstugi nowych pomiaréw z kogeneracji

Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe.

2. Zakres zamodwienia

2.1.  Projektowanie
Wykonawca wykona projekty w zakresie niezbednym do realizacji celu niniejszego zadania
w szczegblnosci:

— roboty budowlane, roboty ziemne 1 odwodnieniowe, roboty budowlano-
konstrukcyjnych, instalacyjnych itp.;

— wszelkie instalacje branzowe

— wyposazenie w urzadzenia technologiczne 1 armaturg;

— roboty elektryczne i AKPiA wraz z systemem sterowania, przekazu danych do SCADA;

— systeméw bezpieczenstwa: kontroli dostepu SKD, telewizji dozorowej VSS,
sygnalizacji pozaru SSP (wymagane osobne opracowanie wytaczone z publicznego
postepowania przetargowego, projekt systemow bezpieczenstwa wymaga dostarczenia
dokumentow potwierdzajagcych mozliwos¢ wykonywania projektow systemow
zabezpieczenia technicznego obiektow),;

— wszelkie roboty towarzyszace takie jak roboty drogowe, makroniwelacja terenu;

— wszelkie elementy niezbedne do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami prawa (np. informacja dotyczaca bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia, wyposazenie bhp i p.poz, rozruch i szkolenie obstugi).

2.1.1. Informacje i dokumenty dotyczace zaprojektowania i wykonania robot.




Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca pozyska, zweryfikuje wszelkie dane
wyjSciowe oraz wykona wszelkie analizy i1 opracowania niezb¢dne do prawidlowego
wykonania pelnego zakresu dokumentacji, a w szczegolnosci:

a) wykonanie doktadnej pelnej inwentaryzacji terenu objetego zakresem inwestycji;

b) wykonanie mapy do celow projektowych w skali 1:500 dla terenu objetego przedmiotem
inwestycji;

c) przeprowadzenie niezbgednych badan  geotechnicznych 1  hydrologicznych
warunkujacych poprawnos¢ wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie ze wszelkimi
normami i przepisami;

d) uzyska zwolnienie z zakazu realizacji inwestycji w  poblizu  watéow
przeciwpowodziowych (jezeli jest wymagane);

e) sporzadzi Raport o oddzialywaniu na srodowisko (jezeli jest wymagany);

f) sporzadzi lub uzyska wszelkie dokumenty konieczne do uzyskania niezbg¢dnych
uzgodnien i decyzji administracyjnych.

2.1.2. Dokumenty Wykonawcy

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje i1 przekaze Zamawiajagcemu
niezbedng dokumentacj¢ w ramach poszczeg6lnych etapow realizacji zadania inwestycyjnego.

2.2.  Projekt Budowlany

Wykonawca opracuje projekt budowlany zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju,
Pracy 1 Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2021 poz. 1169) uwzgledniajac
wymagania Zamawiajacego zawarte w SIWZ. Projekt budowlany winien zawiera¢ m.in.:

a) projekty w formie osobnych opracowan dla poszczeg6lnych branzach: technologicznej,
mechanicznej, architektury i konstrukcji, sanitarnej, elektrycznej i AKPiA, systemy
bezpieczenstwa,instalacji mi¢gdzyobiektowej sanitarnej, migdzyobiektowej elektryczne;j
1 AKPiA, instalacji migdzyobiektowej systemow bezpieczenstwa.

b) projekty zagospodarowania terenu wraz z planem infrastruktury technicznej drog,
zieleni, kolorystyki;

c) inne opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe wraz
z uzgodnieniami.

Rozwigzania projektowe beda spetnia¢ szczegotowo 1 kompletnie wymogi prawa polskiego.
Projekt budowlany winien by¢ tak opracowany, aby definiowal obiekt nowoczesny, o wysokim
standardzie technicznym, korzystajacy ze sprawdzonych rozwigzan - z sukcesem wdrozonych
w porownywalnej skali technicznej, posiadajacych wiarygodne listy referencyjne.
Dokumentacja projektowa winna spelnia¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, bezpieczenstwa w zakresie higieny i zdrowia, bezpieczenstwa konstrukcji
oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Zamawiajacy moze wnioskowac o konieczno$¢ uzgodnienia
z rzeczoznawcg p.poz projektu lub wskazanych czgsci projektu.

2.3.  Projekty Wykonawcze
,Projekty wykonawcze powinny uzupetniac i uszczegotawiac projekt budowlany w zakresie
i stopniu doktadnosci niezbednym do realizacji robot budowlanych, zminimalizowania ryzyka
popehnienia btedow krytycznych oraz kontroli jakosci 1 odbioru zrealizowanych obiektow.”




Projekty wykonawcze powinny zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike
zamawianych robot i zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym — wraz
z wyjasnieniami opisowymi, dotyczace:

1) czesci obiektu,

2) rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych 1 materiatowych,

3) detali architektonicznych, wykonczeniowych oraz urzadzen budowlanych,

4) instalacji 1 wyposazenia technicznego (w tym schematy aksonometryczne instalacji)

— ktorych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajace.

Projekty wykonawcze opracowywane zostang z podzialem na trzy grupy tj. w zakresie
robot budowlanych (zwigzanych ze wznoszeniem kompletnych obiektéw), instalacyjnych
1 zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

2.4.  Projekt Technologiczny

Projekt technologiczny powinien opiera¢ si¢ na zastosowaniu nowoczesnej technologii,
zastosowanie modulow kogeneracyjnych wraz z calg infrastrukturg towarzyszaca i caty proces
przeksztatcania biogazu bedzie podparty przekonujacymi referencjami eksploatacyjnymi dla
prowadzenia tego procesu w podobnej oczyszczalni $ciekéw, podobnym obcigzeniu oraz
podobnych warunkach klimatycznych. Wymoég ten odnosi si¢ rowniez do obliczen
projektowych i standardéw projektowania przyjetych przez Wykonawce. Dla spetnienia
powyzszych wymogéw Zamawiajagcy proponuje W projekcie propozycji rozwigzan
technologicznych zamiesci¢ informacj¢ o odniesieniach do rzeczywistych obiektow.

2.5.  Minimalne wymagania odno$nie projektowania

2.5.1. Projekt sieci i przewody technologiczne

Zakres obejmuje co najmnie;j:

e sie¢ biogazowa

e sie¢ gazowa

e siec cieptowniczg

e sie¢ kanalizacyjng og6lnosptawna

e inne sieci niezbedne do spetnienia warunkow okre§lonych w niniejszym opracowaniu.
2.5.2. Instalacje elektryczne i AKPiA

Zakres obejmuje co najmniej:

e projekt stacji trafo wykonanej w obudowie betonowej z wewngtrznym korytarzem
obstugi, w sktad ktérego wchodza dwie komory transformatorowe z transformatorami
olejowymi 2x 800kVA, rozdzielni NN z wylgcznikiem 1 obwodami potrzeb wlasnych,
rozliczeniowego uktadu pomiarowego, systemu wentylacji oraz systemu
monitorowania parametroOw pracy stacji z mozliwos$cia zdalnego sterowania. Zasilanie
nowopowstatej stacji bedzie si¢ odbywato z rozdzielni SN 15kV 0b.40

instalacja zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych;
instalacje wewnetrzne;

instalacja odgromowa i1 potagczen wyréwnawczych;

instalacje o$wietlenia;

instalacje stabopradowe;




instalacje systemu sterowania i wizualizacji wraz z systemem transmisji danych oraz
oprogramowaniem (Wykonanie oprogramowania sterownikow plc, mikrokontroleréw i
paneli HMI sterujacych procesem oraz systemu sterowania nadrzednego SCADA)
instalacje:

sygnalizacji gazéw niebezpiecznych,

inne instalacje niezbedne do spetnienia wymogow okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.5.3. Instalacje systemow bezpieczenstwa
Zakres obejmuje co najmniej:

instalacje systemu telewizji dozorowej VSS dwie kamery cyfrowe do monitorowania
wnetrza kontenerow z kogeneratorami

instalacja zasilania i transmisji do kamer wykona¢ kablem odpornym na zakidcenia
elektromagnetyczne kat. 6. Zasilanie PoE, =zastosowaé switche przemystowe
przystosowane do transmisji §wiattowodowe;j

instalacja zabezpieczenia przeciwprzepigciowego: po stronie kamery w puszce kamery,
po stronie punktu dostepowego w szafie RACK

instalacja zasilania systemOw bezpieczenstwa na osobnym zabezpieczeniu
przeciwprzepigciowym,

instalacja zasilania awaryjnego typu UPS z karta SNMP Ethernet z wbudowanym
webserwerem, Zgodny z SNMP w wersji 3

instalacje systemu kontroli dostgpu SKD w standardzie RACS 5 do kontenerow
dziatajacy z kartami pracownikow WMK, czytniki kart w standardzie Mifare DESFire z
klawiaturg numeryczng, przej$cia objete SKD projektowaé jako jednostronne z
mechanicznym otwarciem drzwi od $rodka, wszystkie drzwi (skrzydta) wyposazy¢é w
sygnalizacj¢ otwarcia;

instalacje systemu nadzorujacego prace systemow, projektowac jako rozszerzenie
licencji istniejacych systemow;

instalacje systemu sygnalizacji pozaru SSP jako rozszerzenie projektowanego systemu
SSP Zaktadu Oczyszczania Sciekow Kujawy

instalacje miedzyobiektowe transmitujace sygnaly technologiczne 1 systemow
bezpieczenstwa projektowac kablem swiattowodowym  jednomodowym
gryzonioodpornym 24J

instalacje migdzyobiektowe transmitujagce sygnaty SSP projektowa¢ kablem
swiattowodowym jednomodowym gryzonioodpornym 12J

instalacje systemow bezpieczenstwa projektowa¢ w szafie RACK, nalezy przewidzie¢
miejsce w kontenerach, aby dostep do szafy byt co najmniej z dwodch stron

Wszystkie urzadzenia systemow bezpieczenstwa musza by¢ kompatybilne i zintegrowane z
istniejgcymi w WMK;;

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1.  Celispodziewany efekt inwestycji.

Celem inwestycji objetej Programem Funkcjonalno-Uzytkowym jest mozliwos¢
wykorzystania biogazu produkowanego poprzez prowadzenie procesu beztlenowej fermentacji
osadu scieckowego w wydzielonych zamknig¢tych komorach fermentacyjnych oraz ograniczenie
emisji do atmosfery NOx ( tlenkéw azotu). Ponadto modernizacja i rozbudowa sieci
cieptowniczej 1 elektroenergetycznej przyczyni si¢ do zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych
oczyszczalni §ciekéw Kujawy.




Osiggniecie tych celo6w ma umozliwi¢ m.in. zastosowanie do spalania biogazu modutoéw
kogeneracyjnych wyposazonych w niskoemisyjne silniki

Zamawiajacy dostarczy projektantowi dane dotyczace:

e Biezacej produkcji biogazu

e Wyniki badan biogazu

e Wiyniki badan olejéow w obecnie pracujacych generatorach.

Zgodnie z zestawionymi danymi oraz ze wzgledu na stopnien i wyeksploatowanie
istniejacych jednostek kogeneracyjnych ich wydajnos$¢ spadta na przestrzeni ostatnich lat oraz
ulegaja ciaglym awariom.

3.1.1. Bilans cieplny Oczyszczalni Sciekow

Na oczyszczalni $cieckow Kujawy moc cieplna urzadzen wykorzystywana jest do celow
technologicznych oraz do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Moc
elektryczna zainstalowanych urzadzen na oczyszczalni przedstawia si¢ nastepujaco:

Agregat kogeneracyjny 600 kW- nowy

Agregat kogeneracyjny 173 kW- do likwidacji

Agregat kogeneracyjny 192 kW- do likwidacji

Agregat kogeneracyjny 192 kW- pozostaje

Turbina biogazowa 200 kW Capstone- nowa

Zbiornik biogazu 2380 m?® — nowy

Zbiornik biogazu 2380 m*~ planowany

Kociot na biogaz x 2

Instalacja fotowoltaiczna 500 kWp- w trakcie realizacji

System sterowania energia elektryczng- w trakcie realizacji

Orientacyjne zuzycie biogazu:
Agregat kogeneracyjny 215 Nm’/h
Agregat kogeneracyjny 86,3 Nm*/h
Agregat kogeneracyjny 90,7 Nm’/h
Agregat kogeneracyjny 90,7 Nm*/h
Turbina biogazowa 95 Nm*/h
Kociot na biogaz nr 1 87 Nm*/h
Kociot na biogaz nr 2 87 Nm*/h

3.2.  Uwarunkowania lokalizacyjne
Oczyszczalnia Sciekow ,,Kujawy” zlokalizowana jest na wschod od zabudowanych terenow
Nowej Huty 1 na potudnie od Kombinatu Huty Tadeusza Sendzimira na obszarze nalezagcym do
osiedla Pleszow (przysiotek Kujawy) przy ulicy Dymarek 9. Oczyszczalnia jest potozona na

dziatkach o numerach ewidencyjnych: 351/4, 351/8, 355/01, 292/1, 292/2, 77/1, 95/1.

Teren o powierzchni 31,85 ha potozony jest w odlegtosci okoto 200 m od obwatowania rzeki

Wisly w rejonie stopnia i1 Sluzy w Przewozie. Z oczyszczalnig wspotpracuje przepompownia




NWS zlokalizowana w odlegtosci ok. 2 km na wschdd od dziatki oczyszczalni (przysidtek

Chatlupki). Dziatka przepompowni przylega do obwatowania Wisty.

Planowana inwestycja bedzie realizowana na terenie istniejacej Oczyszczalni Sciekéw Kujawy
znajdujacej si¢ w Krakowie przy ul. Dymarek 9 na dziatlce o numerze ewidencyjnym 351/8

obrgb 40 Nowa Huta.

3.3.  Warunki klimatyczne

Roboty i wszystkie materialy oraz wyposazenie musza by¢ przystosowane do ciagtej pracy
pod obcigzeniem projektowym w warunkach klimatycznych i sSrodowiskowych, wystepujacych
na terenie oczyszczalni. Warunki klimatyczne moga by¢ zakwalifikowane jako kontynentalne.

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Krakowa:

a) S$rednia temperatura roczna: 8,1+8,5°C;

b) temperatura w styczniu: od - 4,0 do - 2,1°C;

c) temperatura w lipcu: od 18 do 19,9°C;

d) temperatury minimalne - ponizej -30°C (w okresie zimowym);

e) temperatury maksymalne — powyzej 35°C (w okresie letnim);

f) dhlugos$¢ zimy w dniach: 71+77 dni;

g) roczna suma opadoéw atmosferycznych: 420+900 mm;

h) najwigksze sumy miesigczne opadow przypadajg na lipiec (ok. 100 mm) a najmniejsze
na styczen lub luty (ok. 29 mm);

1) $rednia liczba dni w roku z opadem: 170 dni;

j) najwigcej dni z odpadem przypada na czerwiec i lipiec (ok. 15 dni) a najmniej na
wrzesien 1 pazdziernik (ok. 11 dni);

k) liczba dni z pokrywa $niezng (pomigdzy pierwsza dekada grudnia a trzeciag dekada
marca): ok. 65 dni;

1) przewazajacym kierunkiem wiatrow jest potudniowo — zachodni a nast¢pnie zachodni
1 p6éinocno-wschodni.

Wszystkie urzadzenia 1 materialy przeznaczone do instalacji zewnetrznych muszg by¢
dodatkowo odporne na dzialanie wiatru, deszczu 1 $niegu. Wszelkie delikatne urzadzenia
zewngtrzne powinny zosta¢ ostonigte przed dziataniem stonca 1 deszczu.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje oraz ogrzewanie/chtodzenie dostosowang do
panujacych warunkow klimatycznych. Instalacje wentylacji, ogrzewania i chtodzenia majg by¢
dostosowane do warunkow, ktore sg okreslone w specyfikacji technicznej maszyn i urzadzen
tak, by zapewni¢ odpowiednie warunki ich pracy.

3.4.  Warunki gruntowe i hydrogeologiczne

Wykonawca sporzadzi niezbedng dokumentacje geologiczng 1 hydrogeologiczna.
W przypadku stwierdzenia wysokiego poziomu wod gruntowych przy prowadzeniu robot
ziemnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie odwodnienie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem.
Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy utylizacja materialdow pochodzacych z robdt ziemnych.
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3.5.  Stan formalno-prawny przygotowania inwestycji

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen
1 decyzji administracyjnych niezbednych do zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
1 rozpoczecia uzytkowania obiektu i instalacji objetych zakresem zamdwienia.

4. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania do projektowania:

1. Plac wokot nowych instalacji powinien by¢ wytozony kostka.
2. Nalezy zaprojektowaé wiat¢ na oleje

3. Nalezy zaprojektowaé przytacza do wymiany oleju w obudowie kontenera (krééce na
zewnatrz) .Uklad napetniania 1 oprozniania oleju automatyczny z niezalezng pompa stuzaca
zarowno do oprozniania jak i do napelniania sterowany z zewnatrz z sygnalizacja napetnienia
zbiornika 1 zabezpieczeniem przed przelaniem

4. Nalezy zaprojektowac podesty dostepowe do wymiennikow ciepta na kontenerach

5. Na instalacji biogazu nalezy zaprojektowa¢ dmuchawe do podnoszenia ci$nienia (praca
podczas wymiany ztoza filtrow)

6. Projekt stacji trafo z wentylacja mechaniczng i filtrami p.pytkowymi i z rozdzielnig nn ,
klimatyzacja

7. Chtodnice mieszanki i uktadu chtodzenia po stronie potnocne;j
8. Kontenery z filtrami p.pytkowymi - wymienne

9. Plac pod agregaty (kostka brukowa) na catosci + drogi dojazdowe + kanalizacja
(odprowadzenie skroplin )

10. Kanat na kable SN do ob. 40
11. Dokumentacja w standardzie nawigzujaca do istniejgce;.

12. Agregat do pracy na wyspe w kontenerze z automatycznym wyborem generatora
pracujacego na wyspg.

13. W stacji trafo panel z wizualizacjg i mozliwoscig sterowania agregatami 1 regulacjg mocy
14. Szeroko$¢ kontenera- o 1.3 m szerszy z kazdej strony agregatu

15. Wlot powietrza 1 wylot mechaniczny w kontenerze (wlot powietrz od str. pradnicy -wylot
nad turbing)

16. Awaryjne ogrzewanie kontenera (awaria generatora uniemozliwiajaca wykorzystanie
grzalek)

17. Szyna w kontenerze(pod sufitem) do demontazu turbiny
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Na etapie projektowania nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wykonania studni kondensatu dla
projektowanego odcinka sieci. W przypadku wykonania studni kondensatu nalezy zaplanowac
odprowadzenia nadmiaru kondensatu z sieci do studni tak, by zapewni¢ odpowiednie
zamknigcie wodne. Nadmiar kondensatu ze studni nalezy przekierowac do sieci kanalizacji
sanitarnej.

W celu uzupetnienia poziomu zamkniecia wodnego nalezy do studni doprowadzi¢ wodg
wodociggowa, ktora bedzie w sposdb automatyczny uzupetniata poziom zamkni¢cia wodnego
w studni.

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ nowy obiekt/obiekty, w ktorym zostang
zamontowane dwa modutly kogeneracyjne o znamionowej mocy elektrycznej 600kW kazdy.
Nowy obiekt nalezy zlokalizowa¢ na terenie obok budynku 52.0 Budynek Stacji Generatorow.
Budynek ten ma zosta¢ zaprojektowany w formie kontenerowej z wczesniej przygotowanymi
fundamentami. Fundamenty pod konstrukcje i pod montaz obiektow maja uwzgledniac
maksymalne mozliwe obcigzenie. W budynku tym oprdcz miejsca na urzadzenia kogeneracyjne
nalezy przewidzie¢ miejsce na urzadzenia towarzyszace, umozliwi¢ swobodny dostep do
armatury odcinajacej, armatury regulujacej oraz urzadzen pomiarowych. Nalezy uwzgledni¢
wymagang przez producenta urzadzen i obowigzujace przepisy BHP przestrzen robocza. W
budynku ponadto nalezy przewidzie¢ pomieszczenie dla szaf zasilajgco-sterujacych oraz szafy
dostepowej systemOw bezpieczenstwa. Wejscie do pomieszczenia agregatow ma zapewnic
brama garazowa dwuskrzydiowa z drzwiami.

Nowe moduly kogeneracyjne powinny charakteryzowac si¢ parametrami réwnowaznymi lub
lepszymi w stosunku do moduldéw istniejacych, a emisja NOx powinna by¢ na poziomie
250mg/Nm?*. Nowy uklad kogeneracyjny ma zapewnié ciagla prace urzadzen. Wymagane
minimalne parametry dla pojedynczego modutu kogeneracyjnego:

moc elektryczna wg normy ISO 8528-1: 600kW
moc cieplna : 639kW
temperatura spalin: 418°C
sprawnos¢ elektryczna: 42,9%
sprawnos$¢ cieplna: 45,6%
sprawnos¢ ogolna: 88,5%

Emisja NOx wynosi 250mg/Nm?>.
Zuzycie oleju przez silnik o,1g/kWh.

Oferowany modut kogeneracyjny powinien by¢ zasilany biogazem, ktory bedzie paliwem
podstawowym i gazem ziemnym wysokometanowy typu E, ktory bedzie paliwem rezerwowym
wykorzystywanym podczas pracy kogeneracji na ,,wyspe”. W czasie takiej pracy muszg by¢
przewidziane nastgpujace pomiary:

e pomiary predkosci obrotowej silnika przy zmiennym obcigzeniu,
e pomiary napi¢cia generatora przy zmiennym obcigzeniu,

Dopuszczalna jest zmiana predkosci obrotowej silnika o 10% przy zmianie ( zwigkszeniu
lub zmniejszeniu ) obcigzenia o 10%. Czas powrotu do stanu ustalonego nie moze by¢ dtuzszy
niz 15 sekund.

e obliczenie sprawnosci cieplnej i elektrycznej,
e analizg¢ spalin (TA-Luft) - NOx i CO,
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Projekt powinien zapewni¢ przeprowadzenie 4 godzinnej pracy kogeneratoréw zasilanych
gazem ziemnym pracujacych na wydzielone odbiorniki ( ,,wyspe” ). Ilos¢ odbiornikéw
podiaczonych do ,,wyspy” bedzie dynamicznie zmieniana przez Zamawiajacego. Przy
zmiennym obcigzeniu kogeneratoréw nalezy wykazac ze obcigzenie rozktada si¢ rOwnomiernie
na poszczegolne kogeneratory.

Nalezy tak zaprojektowac instalacj¢ aby byta mozliwos¢ podtaczenia dodatkowego agregatu
do zasilania potrzeb wiasnych kogeneratoréw. Dodatkowy agregat diesla o mocy pozwalajace;j
na pokrycie i uruchomienie potrzeb wiasnych uktadu.

Modut ma by¢ wyposazony w $ciezke gazowa skladajacg si¢ minimalnie z zaworu
deflagracyjnego (zapobiegajacego przed cofnieciem si¢ plomienia), dwoch zaworow
elektromagnetycznych, regulatora ci$nienia zerowego, filtra i zaworu odcinajacego. Wszelka
armature regulujaco-odcinajaca nalezy uzgodni¢ z dostawca urzadzen tak, by zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie calos$ci instalacji. Na projektowane] instalacji biogazowe]
zasilajacej dany kogenerator nalezy zamontowaé licznik gazu z korektorem objetosci od
temperatury 1 ci$nienia, oraz pomiary produkowanego ciepta i energii elektrycznej przez
kogenerator.

Dostarczone i zamontowane kontenery zgodne z dokumentacjg do pozwolenia na budowe —
umozliwig spelnienie wymagan odno$nie dopuszczalnego poziomu hatasu w tej lokalizacji
jednak nie wiecej niz 55 db(A) z odlegtosci 10,0m, oraz ochronig modut kogeneracyjny przed
warunkami atmosferycznymi.

Oferowana jednostka pradotworcza musi zosta¢é w calo$ci wykonana wraz z kompletnym
oprzyrzadowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa sterowania, linia gazowa itd.) w fabryce
producenta silnika, ktory samodzielnie projektuje oraz produkuje silniki pracujace na paliwie
gazowym. Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka pradotworcza zostata
wykonana u producenta jednostek pradotworczych, ktéry samodzielnie nie zajmuje si¢
konstruowaniem, wytwarzaniem silnikow przeznaczonych do pracy na biogazie. Oferowany
modul kogeneracyjny musi pochodzi¢ od producenta, ktory w ostatnich 3 latach
wyprodukowat, co najmniej 500 jednostek kogeneracyjnych z silnikami przeznaczonymi do
pracy na paliwie gazowym

Producent agregatu gazowego winien posiada¢ wilasne stanowiska do przeprowadzania
testow moduldw kogeneracyjnych, na ktérych jest wykonywany test przed dostarczeniem
modutu CHP w miejsce lokalizacji. Zamawiajacy nie dopuszcza agregatdéw kogeneracyjnych,
ktore nie beda posiadaty wykonanych stosownych testow pracy przed dostarczeniem na miejsce
montazu.
Projektowany modut kogeneracyjny ma by¢ zsynchronizowany z siecig energetyki zawodowej
( Tauron ), bedzie to podstawowy uktad pracy jednostek. Dodatkowo Zamawiajagcy wymaga
aby projekt zawieral niezbedne urzadzenia i oprogramowanie, ktére pozwoli uruchomié
jednostki do pracy samodzielnej przy braku zasilania oczyszczalni
z sieci Tauron, z kontrolg réwnomiernego obcigzenia rownoczes$nie pracujacych jednostek.

Zamawiajacy oczekuje podwdjnej $ciezki zasilania gazem oraz ze oczekuje iz agregaty
kogeneracyjne beda osiagac petng moc 600kWe na biogazie

Wewnatrz kontenera nalezy przewidzie¢ miejsce dla urzadzen towarzyszacych, bez ktorych
prawidlowa praca modutéw kogeneracyjnych nie bedzie mozliwa, sg to m.in.:
* Instalacja do chlodzenia mieszanki paliwowej
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» Instalacja do chtodzenia (odzysku ciepta) z silnika i spalin,

» Instalacja do chtodzenia awaryjnego,

» Instalacja do wyprowadzenia ciepta do obiegéw zewnetrznych,
+ Instalacja dla oleju do smarowania silnika,

» Instalacje wentylacji silnika i pradnicy,

* Czujniki systemu detekcji metanu,

Pomieszczenie rozdzielni:

+ RAG- wlaczenia generatora do sieci,

« HAS- sterowania, synchronizacji i zabezpieczen generatora oraz
» zasilania i sterowania napedoéw pomocniczych,

« TEM- sterowania silnika gazowego

« RPW - rozdzielnie potrzeb wlasnych kontenera,

« TL-G-  tablica pomiaru energii brutto generatora,

« MD-2.Z - modut sterujacy aktywnego systemu bezpieczenstwa gazowego,
* w komorze transformatorowej, transformatory do podnoszenia napigcia
o parametrach:
- moc znamionowa:  800kVA,

- napiecie: 15/0,4kV,

- grupa polaczen: Dy5

- napigcie zwarcia: 6%

- wentylacja: wymuszona.

Na dachu kontenera nalezy zamontowac:
* chlodnice powietrzne mieszanki i awaryjna,
* czerpnia i wyrzutnia powietrza wentylacyjnego,
* wymiennik odzysku ciepta ze spalin,
* komin spalinowy.
Na S$cianie kontenera zamontowa¢ skrzynke z zaworem odcinajagcym systemu
bezpieczenstwa gazowego oraz kurkiem ogniowym.
Na etapie projektowania- projekt wystepnych rozwigzan nalezy ustali¢ wysokos$¢ komina.
W okolicy kontenera z kogeneratorem nalezy przewidzie¢ skrzynie przetaczeniowe rodzaju
gazu biogaz/gaz ziemny.
Do budynku kontenerowego nalezy zapewni¢ dojazd.

4.1. Instalacje towarzyszace

4.1.1. Rurociagi kanalizacji ogoélnosplawnej

W przypadku odprowadzenia skroplin z budynku kontenerowego nalezy zaprojektowac ich
odprowadzenie do kanalizacji ogolnosptawnej. Wody opadowe z dachu oraz z drég nalezy
rowniez odprowadzi¢ do najblizszej studzienki kanalizacyjne;.

4.2.  System sterowania

4.2.1. Zatozenia do systemu sterowania.

Nalezy zaprojektowac¢ integracj¢ nowego uktadu kogeneracji z istniejgcym uktadem
wytwarzania ciepla oraz energii.
Sterownik nadrzedny powinien realizowac nastepujace algorytmy:
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e Sterowanie poszczegdlnymi instalacjami w zalezno$ci od poziomdéw w zbiornikach
biogazu

e Sterowanie poszczegdlnymi instalacjami w zaleznos$ci od pory dnia i dnia tygodnia
(wliczajac $wieta), uwzgledniajac zmienne w czasie szczyty energetyczne.

e Sterowanie kottownig w korelacji z cieplem produkowanym przez kogeneracj¢ na
sprzggle hydraulicznym

e Straznik mocy - ograniczanie mocy kogeneratorow aby nie doprowadza¢ do zwrotu
energii do GPZ

e Sterownie / regulacja Cos fi dla kogeneratora

4.2.2. Lokalny uktad sterowania nowo projektowanymi kogeneratorami

W budynku kontenerowym nalezy wydzieli¢ miejsce na montaz fabrycznie dostosowanych
do wurzadzen szaf =zasilajaco-sterujacych. Sterowniki PLC (Zgodne ze standardem
obowigzujacym na Oczyszczalni Sciekow Kujawy. Standard wymiany danych pomiedzy
sterownikiem, panelem HMI oraz systemem SCADA oparty o protokét Ethernet z
wykorzystaniem taczy $wiattowodowych) zainstalowane w tych szafach muszg posiada¢
interfejs komunikacyjny umozliwiajacy wpigcie do systemu SCADA i sterownika nadrz¢dnego
PLC Oczyszczalni w oparciu o standardowy protokét komunikacyjny poprzez tacze
$wiattowodowe. Nalezy zamontowaé switche (Switche w wykonaniu przemystowym zgodne
ze standardem obowigzujagcym w WMK ) stosowane w nowych instalacjach na oczyszczalni.
Wszystkie urzadzenia podtaczane do sieci zamawiajacego muszg zapewnia¢ bezpieczng
komunikacje

Przy doborze urzadzen nalezy zwr6ci¢ uwage i1 dobrac takie urzadzenia, ktore sg odporne na
siarkowodor do 50 ppm

W budynku zostanie wydzielona rozdzielnia gtdowna wyposazona w szafy zasilajaco-

sterownicze, szafy automatyki obiektu ze sterownikami PLC w standardzie zgodnym
z istniejacymi na oczyszczalni

Zasilanie nowego obiektu nalezy wykona¢ dwoma liniami kablowymi prowadzonymi z
rozdzielnicy gtownej. Kable nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych.

Uktady te powinny zapewnic:

a) sterowanie rgczne miejscowe oraz automatyczne miejscowe i/lub  zdalne
z dyspozytorni,

b) najwazniejszenie oraz te wybrane przez Zamawiajacego sygnaly stanéw pracy
kogeneratorow nalezy przesta¢ na wejscia analogowe i1 dwustanowe sterownika
nadrzednego PLC.

c) w sterownikach lokalnych kogeneratoréw nalezy utworzy¢ odpowiednie bloki wymiany
danych jeden do zapisu drugi do odczytu.

4.2.3. Podstawowe uktady pomiarowe i wytyczane dla systemu sterowania i sygnalizacji

Przyjeto zasad¢ doprowadzenia wszystkich pomiarow do Systemu SCADA. Wszystkie
pomiary oprécz tego, ze moga zosta¢ uzyte w programie sterownika dla realizacji programu,
beda wizualizowane na ekranach monitoringu w systemie SCADA. W trakcie realizacji
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym doktadng ilos¢ sygnatow przesytanych do sterownika
nadrzednego i do SCADA.

4.2.4. Sterowniki PLC lokalne nowych kogeneratorow
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Sterowanie — zasady og6lne
Struktura sterowania poszczeg6lnymi napedami bedzie realizowana nast¢pujaco:

4.2.4.1. Sterowanie lokalne.

Bedzie to sterowanie bezposrednie o charakterze remontowym oraz dla prob za
posrednictwem  tacznikéw lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-Wylacz-Auto
zainstalowanych na drzwiach rozdzielnic obiektowych. Bezposrednio przy napedach beda
umieszczone przyciski sterownicze skrzynkach o odpowiednim stopniu ochrony IP. Beda
wykorzystywane jak to zaznaczono powyzej dla prob remontowych Wyjatkiem moga by¢
urzadzenia wymagajace tylko dorywczej lokalnej obstugi potaczonej z obserwacjg pracy. Dla
tych urzadzen bedzie to podstawowy tryb sterowania. Po przetaczeniu na sterowanie lokalne
kogeneratorow ma umozliwi¢ przekaz danych o stanie instalacji przez sterownik nadrzedny do
SCADA.

a) sygnaly wylaczenia odlacznika remontowego beda przekazywane do lokalnego
sterownika PLC. Lokalne przyciskowe skrzynki sterownicze, wytacznikéw
remontowych oraz zaciskowe beda stanowi¢ wspoOlny zespdl umieszczony przy
napedzie;

b) wylacz. Realizowane za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy
Lokalnie-Wylacz-Auto. Ten rodzaj wylaczenia bedzie stosowany dla odstawienia
napedu z pracy;

4.2.4.2. Sterowanie auto

Tryb pracy realizowany za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy
Lokalnie-Wylacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad 1 zalezno$ci bedzie
realizowany przez sterowniki lokalne przy wspotudziale sterownika nadrz¢dnego. Sygnaty
Auto z przetacznikdéw beda przekazywane do sterownikéw PLC podobnie jak sygnaly pracy
i awarii poszczegdlnych napeddéw. Sterownik nadrzedny bedzie przesytal informacje do
sterownikow lokalnych kogenerator6w o zadanej wydajnosci ich pracy. Zapewnid
bezpieczenstwo sterowania w przypadkach brakéw komunikacji. Zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany
nastaw na panelach sterownikéw lokalnych.

4.2.4.3. Sterowanie zdalne.

Tryb pracy realizowany za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy
Lokalnie-Wylacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad 1 zalezno$ci bedzie
realizowany przez sterowniki lokalne przy wspoétudziale Systemu wizualizacji SCADA.
Operator bedzie decydowal z poziomu SCADA o trybie sterowania AUTO/ZDALNE. Po
wybraniu opcji sterowania ZDALNE bedzie miat mozliwo$¢ ustawienia na state podstawowych
parametrow pracy kogeneratorow, (moc, cos fi maszyny)

4.2.5. Struktura sprzgtowa

Przy realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego zaleca si¢ zastosowanie sterownikéw
PLC o budowie modutowej (umozliwiajacej rozbudoweg) z mozliwoscia podpigcia paneli
operatorskich umozliwiajacych miejscowe wprowadzenie parametrow procesowych,
wizualizacj¢ zmiennych oraz miejscowe sterowanie. Wszystkie sterowniki musza by¢ zasilane
napigciem gwarantowanym.

Sterowniki PLC, panele operatorskie i osprzet powinny by¢ kompatybilne z istniejacym
systemem zastosowanym na terenie OS Kujawy. .

Dla nowych sterownikow oraz paneli operatorskich nalezy dostarczy¢ oprogramowanie
narz¢dziowe (Stuzace do tworzenia, edytowania i aktualizacji oprogramowania zrédtowego
sterownikow PLC, mikrokontroleréw, falownikow oraz innych zastosowanych urzadzen
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programowalnych) oraz przekaza¢ oprogramowanie zrddtowe (niezabezpieczone we
wszystkich elementach, blokach danych czy tez bibliotekach) wraz z haslami. W okresie
gwarancji po wszelkich zmianach w oprogramowaniu nalezy niezwlocznie przesytac
zaktualizowane programy zrodlowe. Oprogramowanie musi by¢ wgrywane w obecno$ci stuzb
WMK i zweryfikowane co do autentycznosci i kompatybilnos$ci z zastosowanym sprzetem oraz
oprogramowaniem.

Szafy zasilania i sterowania winny mie¢ odpowiednig wentylacje.

4.2.6. System transmisji danych

System transmisji danych pomie¢dzy nowym budynkiem, a systemem SCADA nalezy
dostosowac do istniejacego uktadu. Wymagane jest zastosowanie procesoréw z Ethernetem.

Do realizacji potaczen Ethernet nalezy zastosowaé switch’e zarzadzalne zgodne ze
standardami obowigzujacymi na obiekcie (szczegdty usci§lic z Zamawiajacym na etapie
realizacji)

Wszystkie urzadzenia podiaczane do sieci zamawiajacego musza zapewniaé bezpieczng
szyfrowang  komunikacj¢. Ich dziatanie nie moze zaktoca¢ pozostatych elementow
infrastruktury sieciowej. Programowanie i podfaczenie urzadzen sieciowych nalezy wykonaé
przy wspotpracy oraz pod nadzorem stuzb zamawiajgcego.

Najwazniejsze sygnaty stanoOw pracy kogeneratorow nalezy przesta¢ na wejscia analogowe
i dwustanowe sterownika nadrzednego PLC. Nalezy wykona¢ potaczenia $wiattowodowe
w standardzie uzgodnionym z Zamawiajacym. Sterownik nadrzedny nalezy wyposazy¢ w duzy
14” graficzny panel operatorski.

Wszystkie panele operatorskie zamontowane na drzwiach szaf sterowniczych majg posiadac
Web Serwer 1 by¢ potaczone z siecig zakladowa poprzez tacze Ethernetowe a odpowiednio
wprowadzonymi adresami [P nadanymi przez zamawiajgcego.

4.2.7. Uzupeknienie

Dokumentacja projektowa i powykonawcza powinna zawiera¢ mi¢dzy innymi dokladny
schemat potaczen kablowych, protokotow komunikacyjnych, numerdéw urzadzen, ich numeréw
sieciowych IP, schematy polaczen sieciowych, schematy logiczne. Numery (wszystkie) IP
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym

Wszystkie kable sygnatowe i zasilania majg by¢ odpowiednio oznaczone.

W kazdej szafie sterowniczej ma znajdowac si¢ petna dokumentacja, skrocona instrukcja
obstugi — sterowania a na drzwiach szafy skrocony schemat jednokreskowy zasilania.

Dodatkowo w przypadku jesli autoryzowany serwis maszyny wymaga zdalnego
dostgpu. To taki dostep zdalny winien by¢ tak skonfigurowany aby korzystal z innej
sieci komunikacyjnej niz SCADA 1 jego praca nie moze powodowac zaniku transmisji
do SCADA. Modem komunikacyjny transmisji na potrzeby serwisu winien by¢
odlaczany 1 zalaczany przez obsluge obiektu. Modem winien by¢ elementem
wchodzagcym w skilad ukladu sterowania kogeneratora i by¢ w wykonaniu
przemystowym. Transmisja z serwisem powinna si¢ odbywaé¢ w kanale szyfrowanym
VPN.

5. Instalacje i wyposazenie przeciwpozarowe

5.1 Zabezpieczenia przeciwpozarowe
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Niezaleznie od nizej przedstawionych wymagan Inwestora, obiekt powinien by¢
wyposazony we wszelkie instalacje i sprzet przeciwpozarowy wymagany przepisami, facznie z
Systemem Sygnalizacji Pozaru.

Oznaczenie sprzetu, droég ewakuacyjnych i1 innych miejsc zagrozen bedzie zgodne
z obowigzujacymi przepisami. Drogi ewakuacyjne oraz system hydrantéw p.poz. musi by¢
zaprojektowany 1 wykonany zgodnie z wszystkimi obowiazujagcymi przepisami i normami.
W projekcie ppoz. mozna wykorzystac istniejacg sie¢ hydrantow, o ile rozwigzanie to bedzie
zgodne z przepisami.

5.2 Instalacja odgromowa

Projektant zobowigzany jest zaprojektowac instalacje odgromowa na obiekcie bedacym
przedmiotem  zamoOwienia.  Obiekt  powinien  mie¢  wyprowadzony  uziom
z fundamentow potaczony z instalacja odgromows. Instalacja odgromowa ma rowniez objaé
nowe zbiorniki biogazu.

5.3 Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

Projektant ~ zobowigzany  jest  zaprojektowa¢  pelny  system  zabezpieczen
przeciwprzepieciowych (zasilanie oraz sygnal wejscia 1 wyjscia AKPiA oraz systemow
bezpieczenstwa) umieszczony w poszczegolnych podrozdzielniach.

5.4 Wyposazenie

Na $cianach nalezy zaprojektowaé gasnice sucho-proszkowa ci$nieniowa z dwutlenkiem
wegla. Uruchamianie gasnicy poprzez pociagni¢cie spustu. Gasnice i ich rozmieszczenie musi
spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w obowigzujacych przepisach.

Gasnica winna by¢ umieszczona w uchwytach nasciennych, w ostonach ochronnych. Do
gasnicy musi by¢ podiaczony elastyczny waz z nieprzewodzacego materialu z rozszerzeniem
na jego koncu.

Specyfikacja i1 lokalizacja sprzg¢tu przeciwpozarowego bedzie zgodna z dokumentacja
techniczno-ruchowg urzadzen.

6. Instalacje pomocnicze

6.1 Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Nalezy zaprojektowa¢ nowe o$wietlenie przy nowopowstatych obiektach, nalezy
wyposazy¢ w instalacje oswietlenia zewnetrznego potaczong z istniejagcym system o$wietlenia
zewngtrznego. Nalezy zastosowac energooszczgdne zrddlo Swiatta.

6.2 Zestaw gniazd remontowych

Nalezy zaprojektowac, co najmniej jeden zestaw gniazd remontowych w rejonie nowych
kogeneratorow. Zestaw remontowy powinien by¢ wyposazony w: gniazdo sitowe (32A), 2
gniazda 230V oraz odpowiednie zabezpieczenia.

7. Wykonczenie

7.1 Przejécia szczelne

Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne muszg byc
prowadzone w tulejach ochronnych, w miejscach tych zabrania si¢ wykonywania potaczen rur.
Tuleje musza by¢ wykonane z tego samego materiatu, co rury lub z materiatu o podobne;j
twardosci. Brzegi tulei nie mogg by¢ ostre, nalezy dba¢ o ogradowanie $cianek tulei. Brak tulei
dopuszczalny jest tylko w dwoch przypadkach, a mianowicie, gdy:
* rura na catej dtugos$ci przejscia przez mur ma szczelng izolacje,
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* otwor przetazowy wykonany jest przez wiercenie otwornicg diamentowa, a przestrzen
pomigdzy otworem a rurg wypelniona zostala materiatem trwale elastycznym.

Tuleje ostonowe nalezy stosowac¢ do przejs¢:

* przez $ciany i stropy;

* przez $ciany zewngetrzne;

* pod ,slepymi” progami oscieznic lub pod $ciankami dzialowymi
* pod tawami fundamentowymi.

Dla uszczelnien bezcisnieniowych rurociggdw nalezy zastosowa¢ uszczelniania
z elastomeréw typu EPDM, cze$ci metalowe - stal nierdzewna (np. uszczelnienie wejs¢
rurociggdéw do wszelkich rodzajow zbiornikoéw betonowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
studzienek kanalizacyjnych).

Uszczelnienia ci$nieniowe 1 gazoszczelne nalezy wykona¢ za pomoca elastomeru
sprezanego w przestrzeni pomi¢dzy tuleja ostonowa lub otworem w murze a rurg przewodowa
za pomocg $rub ze stali nierdzewnej (np. tancucha uszczelniajacego elastomerowego).

7.2 Drogi i chodniki

Nalezy zaprojektowa¢ dojazd do obiektu. Projektowany dojazd ma zapewni¢ mozliwos¢
dojazdu z uwzglgdnieniem jego maksymalnego mozliwego obcigzenia wynikajacego z
eksploatacji obiektow, transportu: urzadzen technologicznych, materiatow eksploatacyjnych
dostarczanych przez firmy zewngtrzne.

Nalezy zastosowac¢ nawierzchni¢ bitumiczng, krawezniki prefabrykowane betonowe 20/30.

Nalezy zaprojektowa¢ opaske z ptyt chodnikowych potaczona z istniejaca trasa
komunikacyjng. Szerokos$¢ opaski dopasowac do istniejacej opaski chodnikowe;.

7.3 Uksztaltowanie terenu i zielen

Uksztaltowanie terenu w ramach inwestycji nie ulegnie zmianie. W projekcie nalezy zapisac,
1Z po zakonczeniu robdt nalezy uporzadkowac plac budowy. Powierzchnia biologicznie czynna,
ktére wulegla naruszeniu w wyniku prowadzonych rob6t a nie podlegala nowemu
zagospodarowaniu wg niniejszej specyfikacji wymaga odtworzenia przez wyrdéwnanie,
nawiezienie, co najmniej 10 cm warstwy ziemi zyznej i obsianie mieszankg traw w ilosci, co
najmniej 2,5 kg/100 m? powierzchni trawnika.

7.4 Znakowanie obiektu, urzadzen i instalacji

Projekt oznakowan zgodnie z polskim prawem. System oznakowan musi umozliwi¢
bezbledne zidentyfikowania kazdego elementu (budowlanego, mechanicznego, elektrycznego)
za pomocg numeru. System oznakowan w instalacjach mechanicznych, elektrycznych i AKPiA
musi by¢ identyczny. Instalacj¢ technologiczne prowadzace odpowiednie medium musza
zosta¢ odpowiednio oznaczone wraz z kierunkiem prowadzenia danego medium, a urzadzenia
technologiczne nalezy opisa¢ zgodnie z numeracja. Zaleca si¢ prowadzenie oznaczen
numerycznych zgodnych z nomenklaturg juz istniejaca na oczyszczalni Sciekow.

Zastosowany system oznakowania podlega ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
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8. Ogodlne wymagania projektowe

8.1.  Projektowa trwatos¢

Trwatos¢ statych elementow obiektu powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi
danymi:

a) konstrukcje budowlane, rurociaggi 50 lat;

b) maszyny i urzadzenia 10 lat;

c) oprzyrzadowanie i systemy sterowania 10 lat.

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki, jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania
robdt budowlanych i w okresie eksploatacji.

8.2.  Zamienno$¢
Z uwagi na wzajemng kompatybilno$¢ instalowanych systeméw, niezawodnos¢ oraz koszty
serwisowania zaleca si¢, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania byty tego
samego typu 1 pochodzity od tego samego producenta.
Grupy urzadzen w ramach kazdej z wyszczegolnionych ponizej kategorii beda pochodzity
od jednego producenta.

A. Napedy elektryczne do zasuw,

B. Przemienniki czgstotliwosci,

C. Armatura zasuwy, zawory zwrotne, kompensatory,

D. Sterowniki,

E. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary procesowe,
F. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary fizyczne,
G. Osprzet elektryczny,

H. Moduty kogeneracyjne,

I. Pompy,

J.

Zbiorniki biogazu,

8.3.  Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia 1 wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system
metryczny.

8.4.  Bezpieczenstwo, tatwos¢ utrzymania 1 konserwacja

Projektant winien tak zaprojektowa¢ przedmiotowe przedsigwzigcie inwestycyjne, aby
personel uzytkownika podczas pdzniejszej eksploatacji nie wykonywat swoich czynnosci w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymaganych
prawem warunkoéw sanitarnych.

Wszystkie instalacje technologiczne i1 urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne,
planujac jednoczesnie zastosowanie odpowiedniego sprzetu ochrony osobiste;.

Rozmieszczenie instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajagcego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych 1 remontowych oraz niezbednych powierzchni do sktadowania czg$ci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggow komunikacyjnych dla srodkéw transportu
wewnetrznego. Ponadto nalezy zapewni¢ niezbedna powierzchni¢ mocowania koniecznych
urzadzen dzwigowych (suwnica). Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen transportowych
1 technologicznych z poziomu roboczego. Wszystkie czeéci zuzywajace si¢ nalezy montowac
W sposob umozliwiajacy dogodny dostep oraz tatwos¢ wymiany. Wszystkie wyzej potozone
punkty instalacji lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktore wymagaja
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obstugi winny by¢ dostgpne poprzez system przejS¢ i1 podestow. Wszystkie sondy
i urzadzenia pomiarowe wymagajace obslugi winne by¢ tak wykonane, aby wymagane
czynno$ci mozna bylo dokonywac¢ bez wytaczania urzadzenia i roztgczania kabli 1 potaczen
w skrzynkach przytaczowych. Nalezy zapewni¢, aby wszystkie niezbedne czynnos$ci mogty by¢
wykonywane z poziomu roboczego.

Wszystkie podesty nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajace wymogi przepisow
BHP.

Projektowane zamknigcia otwordéw technologicznych, otwierane wilazy nalezy wykonac
W sposOb uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzasow lub
wibracji). W projektowaniu nalezy si¢ kierowaé¢ ogdlnymi zasadami BHP, a szczegdlnie
przepisami dotyczacymi warunkow pracy, w ktérych niezbedna jest asekuracja drugiego
pracownika.

8.5.  Zabezpieczenie antykorozyjne
Nalezy zaprojektowa¢ wszelkie elementy uwzgledniajac specyficzne dla oczyszczalni
$ciekow warunki ich pracy. W szczego6lnosci Wykonawca uwzgledni korozyjne warunki, jakie
wystepuja na wszystkich obiektach oczyszczalni $ciekow zarowno dla elementow majacych
ciggly kontakt z osadem jak i elementéw okresowo narazonych na kontakt z osadami
scieckowymi lub ich oparami.

8.6.  Energooszczgdnosci ochrona srodowiska

Wymagane jest spelnienie wszelkich wymagan wynikajacych z Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2021r. poz. 1973). Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
Prawo energetyczne (Dz.U. z 2021r., poz. 716) oraz wszystkich obowigzujacych aktow
wykonawczych.

Wymagane jest spetnienie warunkow dyrektywy 2006/42/EC, a w szczegdlnie 2014/35/UE
(dla sprzetu elektrycznego), 2005/88/WE (dotyczy hatasu emitowanego do srodowiska) oraz
2004/108/WE dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

8.7.  Ciaglos¢ pracy obiektow

Nalezy zapisa¢ w projekcie, iz prace w ramach realizowanego przedsi¢gwzi¢cia nie powinny
wplynaé na prowadzenie ciaglej pracy obiektow oczyszczalni Sciekow.

8.8.  Wykonczenie budynku

Wyglad zewnetrzny obiektow/ urzadzen nalezy dopasowa¢ do przemystowego charakteru
instalacji oraz do wygladu otoczenia na oczyszczalni sciekow. W przypadku prac montazowych
w budynkach istniejgcych naruszajacych powierzchnie $cian, posadzek itd. Zapis w projekcie,
iz nalezy po zakonczeniu rob6t doprowadzi¢ stan budynku do stanu pierwotnego stosujac nowe
materialty wykonczeniowe. Prace wykonczeniowe nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscig i
estetyka.

Standardy wykonczeni:

Roboty ogdlne wykonczeniowe:

e Slusarka okienna i drzwiowa zgodna z elementami stosowanymi na pozostatych
obiektach oczyszczalni §ciekow,
Pomosty robocze zgodne z norma ( Pn-80/m-49060),
Tynki — zwykte wewnetrzne z wykonczeniem gladzia.
Tynki mozaikowe zewngtrzne.
Scianki dzialowe w pomieszczeniach uzytku ogélnego wykonaé murowane lub z phyt
gipsowo-kartonowych na ruszcie metalowym systemowym.
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e W pomieszczeniach bgdacych Zrdédlem hatasu — strop i $ciany wytozone materialem
akustycznym.

e Urzadzenia wentylacyjne musza posiada¢ ttumigce hatas obudowy, a przewody
rozprowadzajace pochtaniacze dzwigku.

e Kontener, wyglad 1 wyposazenie uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie
projektowania.

9. Wymagania dotyczace Dokumentéow Wykonawcy 1 form Dokumentacji
Projektowe;j

9.1 Podstawowe wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy

Zasada przyjetych rozwigzan projektowych powinna by¢ bezpieczna eksploatacja, prostota
1 niezawodno$¢ zapewniajaca dlugoterminowa bezawaryjng prace obiektow i niskie koszty
eksploatacyjne.

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowaé calo$¢ prac objetych zakresem
przedsigwziecia. Dokumentacja Projektowa przygotowywana i dostarczana bedzie tylko i1
wylacznie w jezyku polskim.

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg zostac
potwierdzone przez projektanta.

Projektant wykona na wtasny koszt wszelkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
wykonania dokumentéw, oraz uzyska na wlasny koszt wszelkie wymagane prawem
uzgodnienia 1 decyzje administracyjne niezbedne dla prawidtowego zaprojektowania i
uzyskania PNB.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, z odpowiednim
dos$wiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim
Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka inzynierska. Projektant powinien
zapewni¢ spojno$¢ Dokumentow pomiedzy poszczegdlnymi branzami, potwierdzong w
projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem Projektantéw pozostatych
branz.

Wszystkie dokumenty wymagaja uprzedniej akceptacji i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.. Zamawiajagcy odmoéwi zatwierdzenia dokumentéw projektowych w
przypadku stwierdzenia, ze dokument nie spelnia warunkéw niniejszego Programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego jakichkolwiek Dokumentéw Projektanta nie bedzie
zwalnia¢ go z jego obowigzkdéw wykonania zadania zgodnie z umowa.

Wszystkie modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego beda wykonywane bez
dodatkowej optaty. W przypadku, gdy Projektant nie bedzie zgadzat si¢ ze zmianami
wymaganymi przez Zamawiajacego, wowczas prze§le pisemne zawiadomienie wraz
z uzasadnieniem odmowy wykonania zmiany w terminie siedmiu dni od daty otrzymania od
Zamawiajacego informacji o konieczno$ci wykonania zmiany w dokumencie. Ostateczna
decyzja nalezy zawsze do Zamawiajacego.

Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie wymagane i niezb¢dne zgodnie z prawem polskim dla
zaprojektowania,

a) uzgodnienia;

b) opinie i decyzje administracyjne;

c) ekspertyzy.
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9.2 Format Dokumentow Wykonawcy

Projektant sporzadzi wszelkie dokumenty niezb¢dne do wuzyskania decyzji
administracyjnych i uzgodnien w ilosci egzemplarzy i formatach zgodnych z wymaganiami
urzedow i instytucji wlasciwych do wydawania wymaganych decyzji i uzgodnien oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Niezaleznie od w/w wymagan Projektant przekaze Zamawiajagcemu wszystkie dokumenty,
w co najmniej trzech egzemplarzach wersji papierowej oraz egzemplarz wersji cyfrowe]
zapisanej na dwoch nosnikach USB i ptytach DVD.

Dokumenty w wersji cyfrowej powinny by¢ zapisane w nastepujacych formatach:

a) pliki tekstowe: *.doc. lub *.docx;

b) arkusze kalkulacyjne:* xls lub * .xlsx;

c) pliki graficzne: *.dwg oraz *.pdf (nalezy zamiesci¢ obydwie wersje).

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym jednolity dla calego przedsiewziecia sposob
numeracji i opisywania dokumentéw. W sporzadzonych dokumentach nalezy przestrzegac¢
istniejgcg numeracje i nazwy obiektow, a numeracje 1 nazwe nowego obiektu nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym.

9.3 Forma Dokumentow

Zakres 1 forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢é wymogi nastepujacych aktow
prawnych:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2021 poz. 2351)

b) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2021 poz. 1169)

c) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2021 poz.741);

d) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22019 poz. 1065);

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);

f) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych
(Dz. U. z2009r. Nr 124 poz.1030 z p6zn. zm.);

g) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dzialtki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2021 poz.1722)

h) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy w oczyszczalni
sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438);

1) We wszystkich innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na
ostateczny zakres prac projektowych.

9.4 Zatwierdzanie Dokumentdéw oraz uzgodnienia

Wszystkie dokumenty sporzadzane przez Wykonawce/Projektanta, a w szczegolnosci
Projekt wstepny, budowlany, wykonawczy oraz wnioski o decyzje i uzgodnienia podlegaja
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zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Dokumenty sporzadzane przez Wykonawce nie beda
pozostawaly w sprzecznosci z interesem Zamawiajacego, ani nie beda naruszaly zapiséw
obowigzujacych decyzji administracyjnych dotyczacych Zamawiajacego.

Poszczegdlne kompletne dokumenty musza by¢ przedstawione Zamawiajacemu w formacie
zgodnej z niniejszg specyfikacja, z co najmniej dwunastodniowym (dni robocze)
wyprzedzeniem, aby umozliwi¢ Zamawiajacemu wniesienie uwag 1 wnioskow do
poszczegdlnych dokumentow. Okres, w ktorym Zamawiajacy analizuje przedstawione
dokumenty i podejmuje decyzje moze by¢ w uzasadnionych przypadkach skrocony.

Wykonawca/Projektant powinien uzasadni¢ proponowane przez siebie rozwigzania
uwzgledniajagc ich parametry techniczne, trwato$¢ oraz koszty eksploatacji, jednak
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do podjecia decyzji o przyjeciu rozwigzania, ktore jest dla
niego optymalne w konteks$cie gospodarki catego przedsigbiorstwa.

Jezeli w dokumentacji projektowej podlegajacej zatwierdzeniu przez Zamawiajacego nie
okreslono kolorow, faktur oraz detali dotyczacych elementow wykonczenia i wyposazenia
obiektow, a w szczegodlnosci: tynkéw, powlok lakierniczych, ptytek ceramicznych,
oznakowania itp. wymagane jest ich uzgodnienie z Zamawiajacym.

9.5 Wymagania szczegdétowe odnosnie Dokumentoéw

Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja projektowa jest jednym z koniecznych
elementow. Wykonawca projektu musi projekt zatwierdzi¢ przez zamawiajacego.
Dokumentacja projektowa, a w szczegolnosci czes¢ rysunkowa powinna by¢ wykonana
zgodnie z ponizszymi normami:
a) PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie;
b) PN-B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;
c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne =zasady
przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;
d) PN-EN ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu
konstrukcji prefabrykowanych;
e) PN-EN ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zasady
wykonywania rysunkow roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;
f) PN-EN ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie
modularnych wymiarow, linii i siatek.

9.5.1 Rysunki robocze i obliczenia

Na zyczenie Zamawiajacego Wykonawca/Projektant przygotuje i przedtozy rysunki robocze
(budowlane oraz wykonawcze) 1 obliczenia wraz ze szczegdtami dotyczacymi konstrukeji
1 wykonczenia Robot.

Ogodlnie wszystkie obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rysunki bedg wykonane zgodnie z polskimi normami, a mianowicie:

a) PN-EN 1992-1-1:2008Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie;

b) PN-/B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;

c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogo6lne zasady
przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;

d) PN-ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu
konstrukcji prefabrykowanych;
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e) PN-ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogélne zasady wykonywania

rysunkoéw roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;

f) PN-ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie modularnych

9.5.2 Rysunki technologiczne

Wykonawca przygotuje i1 przedtozy projekt technologiczny w zakresie elementow
wymagajacych opracowan technologicznych. Powyzszy projekt zostanie przekazany
Zamawiajacemu do zatwierdzenia i sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych tematow i pozycji:

a)

b)
c)

Rysunek rzut i przekroje obiektu zawierajace projektowane i dobrane maszyny
1 urzadzenia technologiczne, sieci i instalacje technologiczne wraz z ich uzbrojeniem,
lokalizacj¢ urzadzen pomiarowych 1 sterujacych (w  zakresie wymagan
technologicznych);

profile sieci technologicznych przytaczanych do obiektow/ urzadzen

opisy wszystkich rozwigzan technologicznych zaprojektowanych przez Wykonawce.

9.5.3 Projekt obiektu budowlanego i konstrukcyjnego

Wykonawca przygotuje i przedlozy projekt budowlany oraz wykonawczy wraz ze
szczegotami dotyczacymi konstrukeji 1 wykonczenia Robot. Powyzsze projekty sktadac sig
beda z nastgpujacych tematéw i1 pozycji:

a)

b)
c)

d)
e)

g)
h)
i)
j)

rysunki zlozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane dla
budynku, konstrukcji inzynierskich oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia;
rozwigzanie projektowe fundamentow i ich posadowien;

rysunki elementow konstrukcyjnych oraz szczegdlty elementéw zZelbetowych
1 murowanych, drewnianych wraz z wykonczeniem;

rysunki zbrojenia;

rysunki  montazowe wszystkich prefabrykowanych  konstrukcji:  stalowych,
drewnianych, Zelbetowych i1 ceramicznych. Rysunki elementow 1 szczegodty ich
potaczen;

rysunki dla robdt konstrukcyjnych i wykonczeniowych, niezbedne rzuty, przekroje,
widoki, itd. oraz wszystkie potaczenia 1 wykonczenia wewngtrzne 1 zewngetrzne,
szczegoOly architektoniczne;

szczegOty projektu powlok zabezpieczajacych;

rysunek branzy drogowej tacznie z kraweznikami i odwodnieniem;

zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze;

opisy techniczne oraz specyfikacje wykonania i odbioru robot.

9.5.4 Projekt instalacji i rurociggow migdzyobiektowych
Wszystkie zaprojektowane i wykonane rurociagi zagiebione winny by¢ zgodne z warunkami
przewidzianymi normg: PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggdw ulozonych
w ziemi w roznych warunkach obcigzenia.
W zakresie projektu nalezy wykonaé, co najmnie;j:

obliczenia hydrauliczne;

obliczenia wytrzymatos$ciowe;

wyznaczenie cisnien do prob oraz metody prowadzenia prob;

schematy ideowe poszczegolnych obiegdw, medidow z uwzglednieniem funkcji
technologicznej;

profile wysoko$ciowe rurociagow;

rysunki wraz ze szczegdétowym przedstawieniem orurowania, armatury ksztattek,
komér, wykopow
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g) rysunki aksonometryczne rurociggéw zgodnie z biezacymi uzgodnieniami
z Zamawiajacym;

h) obliczenia i rysunki konstrukcyjne wszelkich podpor

1) obliczenia rysunkami i opisem metod przej$¢ przez drogi i inne przeszkody terenowe
wraz z technologia wykonania;

j) rysunki i opisy technologii wykonania polaczen rurociagow;

k) zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem catego zakresu projektu, uksztattowania
terenu oraz wszelkich robdt towarzyszacych i porzadkowych po zakonczeniu budowy.

9.5.5 Schematy technologiczne i rysunki

Dokumentacja techniczna przekazana Zamawiajgcemu  winna zawiera¢ kompletng
1 komplementarng cz¢$¢ rysunkowa wraz ze spisem rysunkow. Spis rysunkow, ich oznaczenia
powinny by¢ wykonane w sposob logiczny (uzgodniony z Zamawiajagcym ) uwidoczniajacy
przynaleznos$¢ rysunku do odpowiadajacej mu dokumentacji projektowej. Rysunki powinny
by¢ kompletne 1 wykonane w sposéb czytelny.

Format i rozmiar rysunkdw musi by¢ zgodny z szeregiem: ISO A0,ISO Al,... ISO A4.

Rysunki wykonane w formatach wymagajacych sktadania w celu wtgczenia w dokumentacje
w wersji papierowej winny by¢ zlozone zgodnie z zasadami sktadania rysunkéw technicznych.

Rysunki powinny by¢ wykonane w skali odpowiednie do jasnego 1 czytelnego
przedstawienia ich tresci, a jej przyjecie uwarunkowane jest rodzajem wykonywanego rysunku,
przeznaczeniem oraz mozliwos$cig przedstawienia szczegotow.

Rysunki i obliczenia, ktore powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i1 przekazane
zgodnie z wymaganiami podanymi nizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami
powszechnie stosowanymi na $wiecie, chyba, Ze inne rozmiary zostang uzgodnione
z Zamawiajagcym . Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne
i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych
szczegotow.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych skali:

a) Plany rurociaggow 1:500 i/lub 1:1000;

b) Profile rurociagéw  skala pozioma, ze skalg pionowa 5 do 10 razy wigkszg niz skala
pozioma,;

c) Plany terenu, schematy 1:500 1/ lub 1: 1000;

d) Plany ogdlne 1:50 i/lub 1:100;

e) Szczegoty 1:20 do 1:5.

W kazdej dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ spis rysunkow oraz zataczonych do
danego opracowania zatacznikow.
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