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I. Opinia geotechniczna

I.1 Wstep
1.1.1 Zleceniodawca

Firma EKO-PBH sp. z 0.0., ul. Baluckiego 28, 30-318 Krakoéw — wykonawca projektu
budowlanego kanalizacji, dzialajaca w imieniu Inwestora ktérym jest Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggéw 1 Kanalizacji S.A. w Krakowie, ul. Senatorska 1, 30-106
Krakdow.

1.1.2 Okreslenie celu i zakresu opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujacych w podlozu badanego terenu oraz okreslenie stopnia skomplikowania
warunkoéw gruntowych i ustalenie kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji, ktora
obejmie: grawitacyjny kolektor $ciekowy, dwa ciagi rurociggu tlocznego oraz
przepompowni¢ Sciekow.

Zakres opracowania obejmuje okreslenie:

- litologii i sposobu zalegania warstw w profilu pionowym i rozprzestrzenieniu poziomym,
- wlasnosci fizycznych gruntéw, metodami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-1,

- przejawdw wystepowania wody gruntowe;.

1.1.3 Podstawa formalno-prawna opracowania

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463).

1.1.4 Wykorzystane materialy

e Hrebenda M., Kalus D., Orlak M., 2015 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska
podioza pod projektowana kanalizacj¢ sanitarna wraz z przepompownig S$ciekéw
zlokalizowang wzdtuz ul. Podtuznej i ul. Zakliki z Mydlnik w Krakowie. Krakowskie
Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. z 0.0.

e Z. Wilun, Zarys Geotechniki. WKibL, Warszawa, 1976 r.
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e Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — Projektowanie geotechniczne wedlug
Eurokodu 7. ITB Warszawa, 2011 r.

e Norma PN-81/B-03020 i normy zwigzane.

e Norma PN-B-02479 z sierpnia 1998 r. — Dokumentowanie geotechniczne.

e Norma PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

e Norma PN-EN 1997-1:2004 — Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e Norma PN-EN 1997-2:2004 — Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

I.1.5 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Planowana inwestycja obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnego
kolektora s$ciekowego oraz dwoch ciggdéw rurociggu tlocznego) wraz z budowg
przepompowni $ciekOw.

Projektowany, grawitacyjny kolektor $ciekowy wykonany zostanie z kamionkowych
rur kanalizacyjnych o $rednicy nominalnej do 500 mm. Na trasie kolektora planuje si¢
wykonanie betonowych studzienek kanalizacyjnych. Na omawianym terenie projektowany
kolektor posadowiony zostanie na glebokosci od 2,6 do 4,2 m p.p.t. w rejonie przepompowni
i bedzie on realizowany metoda bezwykopows (przeciskiem) z komor startowych do
odbiorczych.

Rurociag tloczny wykonany zostanie w postaci dwoch rownoleglych ciagdéw z rur PE
o0 $rednicy do 500 mm. Projektowany rurociag bedzie bieglt od projektowanej przepompowni,
na péinoc pod korytem rzeki Rudawy, a nastgpnie dalej wzdtuz ul. Zakliki z MydInik.

Przedmiotowy rurociag ttoczny w rejonie przejscia przez Rudawg wykonany zostanie
metodg bezwykopowa, za pomocg przewiertu sterowanego, natomiast dalsza jego czes$é
(wzdluz ul. Zakliki z Mydlnik) ukladana bgdzie w otwartym wykopie. Rurociag tloczny w
rejonie przejscia przez Rudawe posadowiony zostanie na glebokosci okoto 1,0 m pod dnem
rzeki (ok. 207,0 m n.p.m.), a wzdluz ul. Zakliki z Mydlnik dla rurociagu przyjeto poziom
posadowienia ok. 2,0 m p.p.t., tj. na rzednej 209,0 m n.p.m.

Projektowana przepompownia $ciekow o wymiarach 12,5 x 9,0 m zlokalizowana
zostanie po poludniowej stronie rzeki Rudawy, w odleglosci okoto 8 m od watow
przeciwpowodziowych. Pompownia wykonana zostanie z zelbetu w wykopie umocnionym
Sciankami szczelnymi typu Larsen z korkiem betonowym. Projektowany poziom

posadowienia wynosi 6,0 m p.p.t.




1.2 Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Projektowana kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekdw zlokalizowana
jest w Krakowie, dzielnicy Bronowice (VI) i dzielnicy Zwierzyniec (VII), przebiega wzdluz
ul. Zakliki z Mydlnik i ul. Podtuzne;.

W czgsci poinocnej projektowany rurociag ttoczny przebiegaé bedzie przez teren,
gdzie aktualnie prowadzone sa roboty ziemne zwigzane z budowg stacji PKP-Mydlniki.

Kanalizacja sanitarna przebiega przez dzialki nr: 54/4, 39/6, 7/6, 271/5, 328/2, 260/6,
259/6, obr. 48, jednostka ewidencyjna Krowodrza.

Wiasciciele dziatek:

- nr 54/4 — Skarb Panstwa, Wladajacy Miejski Zarzad Drog (ZIKiT),

- nr 39/6, 7/6 — Gmina Krakéw,

- nr 271/5 — Pan Kazimierz Waligéra,

- nr 328/2 — Skarb Panstwa, Wladajacy Zarzad Melioracji Wodnych w Krakowie,

- nr 260/6 — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollgtaja w Krakowie,

- nr 259/6 — Skarb Panstwa, Uzytkownik wieczysty - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Ogo6lng lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na zal. 1, a szczegélowa
na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zal. 2.1-2.2).

Przedmiotowy teren badan jest ptaski. Rzedne terenu zawarte sa w przedziale 210,0-
211,5 m n.p.m. Projektowany rurociag tloczny przekracza rzek¢ Rudaweg
w odleglosci ok. 45 m na wschod od mostu taczacego ul. Podtuzng z ul. Zakliki z Mydlnik.

Charakterystycznym elementem w morfologii terenu sa waly przeciwpowodziowe
rzeki Rudawy, ktorych korona w rejonie badan ksztattuje si¢ na rzednych 212,0 — 213,0 m
n.p.m. i ma szerokos$¢ ok. 4 m; szerokos¢ podstawy watow wynosi okoto 22 m.

Teren badan stanowig gléwnie grunty wykorzystywane rolniczo, za wyjatkiem
fragmentu péinocnego przeznaczonego pod budowg stacji PKP-Mydlniki.

Teren przedsigwzigcia potozony jest na tarasie rzeki Rudawy.

Rejon planowanej inwestycji znajduje si¢ w obszarze aktualnie dokumentowanego
Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych GZWP 450 Dolina rzeki Wista (Krakow).
W rejonie inwestycji nie wystepuja czynne ujecia wod podziemnych, najblizsze nieczynne
ujecia to studnia publiczna przy skrzyzowaniu ulicy Zakliki z MydlInik i Balickiej oraz studnie
na terenie Centrum Kominkowego Spartherm przy ul. Balickiej 214 i osiedla domkow

jednorodzinnych.
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1.3 Prace terenowe i badania

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji,
wykonano:

- 3 otwory badawcze do glebokosci 4,0 m p.p.t. dla kolektora grawitacyjnego,

- 1 otwér badawczy do glebokosci 7,0 m p.p.t. dla przepompowni $ciekow,

- 1 otwér do glebokosci 6,0 m p.p.t., 1 otwér do glgbokosci 5,0 m p.p.t., 1 otwor do
glebokosci 3,5 m p.p.t. i 1 otwdr do glgbokosci 4,0 m p.p.t. oraz 2 otwory do glebokosci
3,0 m p.p.t. —dla rurociggu ttocznego i przekroczenia rzeki Rudawy przewiertem.

Lacznie wykonano 43,5 mb wiercen.

Wiercenia wykonano systemem rgcznym, osprzetem jak do wiercen okretnych,
tj. $widrem okienkowym (szapa) w gruntach spoistych oraz swidrem rurowym (szlamoéwka)
w zawodnionych gruntach niespoistych. Srednica $widra zostata dostosowana pod rury ¢ 110
mm.

W trakcie wiercen prowadzono ciagly opis przewiercanych warstw i wykonano
badania makroskopowe, rownoczesnie prowadzac obserwacje wystgpowania wody gruntowe;.
Prace geodezyjne objety wytyczenie 10 otworéw badawczych, a nastgpnie po ich odwierceniu
zaniwelowano miejsca wiercen w obowigzujacym ukladzie panstwowym. Lokalizacje
otwordw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zatl. 2.1-2.2).

Wszystkie  otwory  badawcze  zakonczono w  gruntach  nosnych, tj.

w utworach piaszczysto-zwirowych w stanie sredniozagegszczonym.

Po pobraniu préb gruntéw oraz wody i zakonczeniu badan, otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, odtwarzajac naturalny profil geologiczny w miejscach wiercen.

Prace wiertnicze wykonalo Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp.
z 0.0. w Krakowie, ul. Szlak 10/5.

Powyzsze prace prowadzone byly pod stalym nadzorem geologicznym, ktory peinit

inz. Michal Hrebenda (nr upr. 060306).

1.4 Warunki gruntowe

Na podstawie profiléw otworéw badawczych i badan terenowych, dokonano

rozpoznania i oceny warunkow gruntowych.




W podlozu projektowanej inwestycji zalegaja czwartorzgdowe osady akumulacyjne
rzeki Rudawy zlozone na utworach ilastych neogenu lub wapieniach jury gorne;.

Uogolniony profil geologiczny przedstawia si¢ nastgpujaco:

Czwartorzed
Na przewazajacej czesci terenu badan, bezposrednio pod warstwa gleby wystepuja

gliny pylaste, gliny pylaste z wkladkami pylu lub pylu piaszczystego w stanie
twardoplastycznym (I;=0,20) zalegajace do glebokosci 1,3-2,1 m p.p.t., nizej do glebokosci
3,0 m p.p.t. rozpoznano gliny pylaste oraz pyt prochniczy do glebokosci 3,2 m p.p.t. (rejon
otworu nr 2) w stanie twardoplastycznym (I;=0,37). W rejonie przejscia przez rzek¢ Rudawe
stwierdzono gliny pylaste z przewarstwieniami pylu oraz pylu piaszczystego w stanie
migkkoplastycznym (I;.=0,57).

W czgsci potudniowej i $rodkowej wsrdd glin pylastych i pylow préchniczych
rozpoznano nieciaglta warstwe¢ namuléw gliniastych w stanie plastycznym na pograniczu
miekkoplastycznego, ktorej strop stwierdzono na glgbokosci 1,0-2,0 m p.p.t., a jej migzszo$¢
wynosi do 1,0 m 1 wyklinowuje si¢ w rejonie otworu nr 4.

Rowniez w czgsci Srodkowej oraz pdinocnej terenu badan (rejon otwordw nr 4-9)
ponizej spagu glin pylastych, zalegaja namuly gliniaste i piaszczyste budujace rozlegla
soczewke o bardzo zmiennej migzszosci.

Osady holocenskie na calym dokumentowanym terenie zdeponowane sa na
plejstocenskich osadach rzecznych wyksztalconych jako piaski drobne i $rednie miejscami z
domieszka zwiru lub humusu w stanie $rednioplastycznym (Ip=0,46). Otworem nr 4 na
glebokosci 6,5 m p.p.t. nawiercono strop pospoiki z przewarstwieniami gliny w stanie
Sredniozageszczonym (Ip=0,58).

Wykonanymi otworami do glebokosci 7,0 m p.p.t. utworéw czwartorzgdowych nie
przewiercono. Z profili geologicznych otwordéw archiwalnych odwierconych w bezposrednim
sasiedztwie przedmiotowego terenu wynika, ze migzszos¢ utwordw czwartorzegdowych jest

zmienna i waha si¢ od okoto 8 do okolo 18 metrow.

Neogen
Sa to utwory miocenu wyksztalcone jako ity i ity pylaste o migzszosci od okoto 1 m

do kilkunastu metrow.




Jura goérna
Utwory jury buduja kompleks wapieni ptytowych, skalistych lub grubotawicowych, o

migzszosci do 300 m.

L.5 Warunki hydrogeologiczne

W obszarze projektowanej inwestycji wystepuje jeden ciagly poziom wodonosny
zwigzany z czwartorzegdowymi utworami piaszczysto-zwirowymi.

Wode podziemng o zwierciadle swobodnym stwierdzono otworami nr 5a do 10, w
przedziale glgbokosci 1,5-2,6 m p.p.t.

Natomiast w otworach nr od 1 do 4 stwierdzono napigte zwierciadto wody podziemnej
na glebokosciach 3,0-3,2 m p.p.t.; stabilizowalo si¢ ono w przedziale glgbokosci 1,6-2,6 m
p.pt.

Swobodne jak i ustabilizowane zwierciadlo wody podziemnej w czasie prowadzenia
wiercen, ksztattowato si¢ na rzednych 209,6-208,4 m n.p.m. Warstwa napinajaca sg gtdéwnie
gliny pylaste oraz pyly préchnicze i namuty gliniaste (rejon otwordw nr 1 i 2). Gigbokos¢
zwierciadla wody podziemnej jest uzalezniona od intensywnosci opadow atmosferycznych
oraz stanu wody w rzece Rudawie.

Ocenia sie, ze poziom zwierciadla wody moze si¢ waha¢ w przedziale = 1,0 m.
Wiercenia i obserwacje glebokos$ci wystepowania wody w otworach badawczych prowadzono
przy Srednim stanie wod podziemnych.

Generalnie sptyw wdd podziemnych odbywa si¢ w kierunku koryta rzeki Rudawy,
ktorej zwierciadto wody w okresie prowadzenia badan znajdowalo si¢ na poziomie 208,4 m
n.p.m.

W trakcie wykonywania wiercen stwierdzono saczenia w otworach nr 1, 2 1 3 w
przedziale glebokosci 1,4-1,6 m p.p.t. Po okresie intensywnych, dilugotrwalych opadéw

atmosferycznych lub roztopach, okresowe sgczenia moga wystapic¢ na ré6znych gtgbokosciach.

1.6 Okreslenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012, poz. 463) w podiozu projektowanego

zamierzenia inwestycyjnego wystepuja ztozone warunki gruntowe, a projektowana
9




st

kanalizacje sanitarng wraz z przepompownig Sciekéw nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii

geotechniczne;j.

10




Py

s

I1. Dokumentacja badan podloza gruntowego
I1.1 Opis badan

Podloze gruntowe w rejonie zamierzenia inwestycyjnego rozpoznano poprzez
wykonanie 10 otworéw badawczych o glgbokosci od 3,0 do 7,0 m p.p.t. llos¢ ta jest
wystarczajaca dla rozpoznania budowy geologicznej oraz okreslenia parametrow
geotechnicznych gruntéw zalegajacych w podtozu projektowanych obiektow.

- Podczas wiercenia w gruntach drobnoziarnistych pobierano prébki o naturalnym
uziarnieniu (NU) do skrzynek pokladowych i naturalnej wilgotnosci (NW) do podwdjnych
workdéw foliowych. Powyzsze proby pobierano co 1 metr i z kazdej odmiennej litologicznie
warstwy. Rownoczesnie z gruntéw spoistych mineralnych i organicznych pobierano proby o
nienaruszonej strukturze (NNS) do cylindrow stalowych. Proby te pobierano z kazdej
odmienne;j litologicznie warstwy.

Po dokonaniu selekcji préby przekazano do badan laboratoryjnych celem okreslenia
parametrow fizycznych i mechanicznych gruntéw. Oznaczenie kata tarcia wewngtrznego 1
kohezji wykonano w aparacie skrzynkowym ,,AB”.

Celem okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych wykonano sondowania
sondg dynamiczng (SD-DPL) w otworach badawczych nr 4 1 8. Sondowania prowadzono od

stropu gruntéw niespoistych odpowiednio do glgbokosci 7,0 m p.p.t. 14,6 m p.p.t.

I1.2 Warunki geotechniczne
W obrgbie rozpoznanych gruntow wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne
réznigce si¢ geneza, litologia i zwigzanymi z nimi wlasnosciami fizyczno-mechanicznymi:

Czwartorzed-holocen (osady rzeczno-zastoiskowe)

Grunty organiczne
Warstwa I — to namuly gliniaste i piaszczyste, barwy brunatnej, wilgotne, miejscami
nawodnione (rejon otwordéw nr: 4, 5a, 6 i 8), w stanie plastycznym do
migkkoplastycznego. Stopien plastycznosci (I1) zawarty jest w przedziale 0,41-
0,54, $redni stopien plastycznosci I;=0,49.
Warstwa Ia — to torfy ciemnobrunatne, nawodnione, rozpoznane w formie niewielkiej
soczewki wsrdd piaskow srednich (w-wa IV) nawiercone jedynie w otworze nr

6 na glgbokosci 4,0 m p.p.t. o migzszosci 0,4 m.

11




Grunty drobnoziarniste, spoiste, nieskonsolidowane

Warstwa I1 — buduja jg gliny pylaste, gliny pylaste z wkladkami pytu i pyt piaszczysty,
barwy brazowej, wilgotne, w stanie twardoplastycznym (I;=0,20). Wystepuje
na calym dokumentowanym terenie bezposrednio pod warstwg gleby do
glebokosci 1,0-2,1 m p.p.t.

Warstwa III — reprezentowana jest przez gliny pylaste, sporadycznie pyly préchnicze (rejon
otworu nr 2), barwy szaro-brazowej, wilgotne, w stanie plastycznym (I.=0,37).

Warstwa IIla — reprezentowana jest przez gliny pylaste z przewarstwieniami pylu oraz pytu
piaszczystego, barwy ciemnoszarej, wilgotne do nawodnionych, w stanie
mig¢kkoplastycznym (I.=0,57). Warstwg Illa nawiercono jedynie w rejonie
przejscia rurociggu tlocznego pod dnem rzeki Rudawy (rejon otwordw nr 5a do

7).

Czwartorzed-plejstocen (osady rzeczne)

Grunty drobnoziarniste, niespoiste

Warstwa IV — to piaski drobne i srednie, miejscami z domieszkg zwiru i gliny, sporadycznie
czgéci organicznych (do ok. 1,0%), barwy szarej, nawodnione w stanie
$redniozageszczonym (Ip = 0,46). Wystgpuje na calym dokumentowanym
terenie ponizej spagu holocenskich osadéw rzeczno-zastoiskowych, tj. od
glebokosci 0,6-4,0 m p.p.t.

Grunt gruboziarnisty, niespoisty

Warstwa V — to pospotka z przewarstwieniami gliny, barwy szarej, nawodniona, w stanie
$redniozageszczonym (Ip = 0,58). Warstwg ta nawiercono jedynie otworem nr

4 na glebokosci 6,5 m p.p.t.

Parametry fizyczno-mechaniczne dla warstw geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zal. tekst. 1). Przedstawione w tabeli parametry sg warto$ciami charakterystycznymi
i oznaczono je w oparciu o wyniki uzyskane z badan laboratoryjnych i sondowan sondag DPL
zgodnie z norma PN-EN1997-2.

Szczegbdtowy opis rozpoznanych gruntow z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zal. 4.1-4.10). Obraz przestrzenny
wydzielonych warstw geotechnicznych ilustrujq przekroje geologiczno-inzynierskie I-I

i 111 (zal. 3.1-3.2).
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II1. Projekt geotechniczny

I11.1 Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie

Bezposrednio w podlozu kolektora grawitacyjnego i rurociagu tlocznego wystepuja
grunty budujace warstwe geotechniczng IV (grunt nosny) oraz warstwy I, III 1 Illa (grunty
stabonos$ne). Wymienione grunty bardzo roznig si¢ parametrami geotechnicznymi. Moze to
spowodowaé¢ zmienne (zréznicowane) wielkosci osiadan poszczegdlnych odcinkow
kanalizacji sanitarnej, co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu kolektora grawitacyjnego i
rurociggu ttocznego.

Zwraca si¢ uwage, ze w czesci poéinocnej terenu badan pomiedzy otworami nr 9 1 10,
aktualnie prowadzone .sg roboty ziemne (roboty makroniwelacyjne, budowa nasypow pod
perony i torowiska) realizowane zgodnie z zalozeniami projektowymi dla stacji PKP
Mydlniki w budowie.

Podczas eksploatacji stacji PKP Mydlniki wystapia obciazenia dynamiczne, ktére
spowoduja wzrost wielkosci osiadan w podlozu rurociagu ttocznego przebiegajacego pod
terenem stacji. Osiadania wywolane obciazeniami dynamicznymi nalezy uwzglednié
projektujac konstrukcje i sposéb wykonania odcinka rurociggu ttocznego zlokalizowanego w

rejonie stacji PKP Mydlniki.

I11.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne zebrano w tabeli — zat. tekst. 1.

I11.3 Okreslenie czg$ciowych wspoélezynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czgsciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B do

normy PL-EN 1997-1:2004.

II1.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu

W sezonie wiosna-jesien grunty wystgpujace w podlozu projektowanej kanalizacji
sanitarnej nie powinny oddzialywa¢ na rurociag grawitacyjny oraz tloczny. Jednakze nalezy
zachowaé gleboko$é posadowienia rurociggéw ponizej granicy przemarzania tj., o najmnie;j
1,2mp.p.t.
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I11.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model pracy podioza, przy sprawdzeniu oporu granicznego poditoza wg PN-EN 1997-
1:2004, nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,,z odptywem”, jak réwniez ,,bez odptywu”. Zaleca
si¢ uwzgledni¢ zmienno$¢ uwarstwienia, ktora obrazuja przekroje geologiczno-inzynierskie

(zal. 3.1-3.2).

I11.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Dla rurociaggu grawitacyjnego i tlocznego nie oceniono wielkosci obcigzen
dopuszczalnych podtoza w poziomie projektowanego posadowienia, z uwagi na:
- znikomy wzrost napr¢zen caltkowitych w podtozu a wywotanych obcigzeniem od rurociagu
grawitacyjnego i ttocznego,
- zmienng glgbokos¢ posadowienia (2,0 — 4,0 m p.p.t.) projektowanej kanalizacji sanitarnej,
- bardzo zréznicowane grunty (warstwa geotechniczna I, III, Illa 1 IV) zalegajace
w podlozu wzdtuz trasy kanalizacji sanitarnej o odmiennych parametrach geotechnicznych
i bardzo zmiennej migzszosci ponizej projektowanego poziomu posadowienia.
Réwnoczesnie zwraca si¢ uwage, ze projektowany rurociagg grawitacyjny wykonany
zostanie metoda bezwykopowa (przeciskiem), a rurociag tloczny w rejonie przejécia przez
rzek¢ Rudawe, metoda przewiertu sterowanego, dalej (od rejonu otworu
nr 8) realizowany bgdzie w wykopie o glgbokosci ok. 2,0 m.
Wedlug zatozen projektowych przepompowania $ciekéw o wymiarach 12,5 x
9,0 m posadowiona zostanie na gtgbokosci ok. 6,0 m p.p.t.
Wykorzystujac profil otworu badawczego nr 4 oraz przekro6j geologiczno-inzynierski
II-1I stwierdza si¢, ze w poziomie projektowanego posadowienia zalegaja piaski srednie z
domieszkg zwiru i czgsci organicznych (warstwa IV).

Dla wymienionej warstwy geotechnicznej obliczono no$no$¢ graniczng q.

Jednostkowy opor graniczny podioza gruntowego (qr) obliczono zgodnie z norma PN-

EN1997-1. Orientacyjng wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia podioza (qgop) uzyskano ze

WZOTU (dop = gﬁf—« , przyjmujac F = 2 (globalny wspélczynnik bezpieczenstwa).
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Obliczen powyzszych dokonano dla przykltadowo przyjetego fundamentu o wymiarach
B/L = 1,2 m oraz glebokosci posadowienia 6,0 m ponizej powierzchni terenu.
Wyniki obliczen przedstawiono ponizsze;j.
e jednostkowy opdr graniczny podloza qr= 615 kPa
e orientacyjne  dopuszczalne obcigzenie podloza pod fundamentem
Qdop = 307,5 kPa.

Podkresla sig, ze przedstawione wartosci qy, 1 qqop S& Orientacyjne z uwagi na ogélne
zalozenia projektowe dotyczace zwlaszcza cech geometrycznych fundamentu jak i glgbokosci
posadowienia. Konkretne wartosci qr i qgop powinny zosta¢ okreslone przez konstruktora
obiektu na podstawie rodzaju i glgbokosci posadowienia przyjgtego w toku dalszych prac

projektowych, przy rownoczesnej analizie osiadan.

II1.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane do zaprojektowania fundamentu przepompowni $ciekéw jak 1 glebokosé
posadowienia kanalizacji sanitarnej zebrano w tabeli (zal. tekst 1) oraz na przekrojach

geologiczno-inzynierskich (zal. 3.1-3.2).

I11.8 Wykonawstwo robdt ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050.

II1.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono jeden ciagly poziom wodonosny
generalnie o zwierciadle swobodnym, jedynie w rejonie rurociagu grawitacyjnego lekko
naporowym. Ustalone zwierciadto wody gruntowej ksztaltuje si¢ na rzednej 209,6 - 208,4 m
n.p.m. Warstwg wodonos$ng sg utwory piaszczysto-zwirowe czwartorzedu, w obrgbie ktérych
wydzielono GZWP 450 Dolina rzeki Wista (Krakéw).

Wedlug wstepnych danych projektowych przyjeto poziom posadowienia na rzednych:
-207,0 - 208,7 m n.p.m. dla kolektora grawitacyjnego,

- ok. 209,0 m n.p.m. dla rurociagu tlocznego,
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- 204,4 m n.p.m. dla przepompowni §ciekow.

W zwigzku z powyzszym nalezy zaprojektowa¢ odwodnienie na czas budowy dla
odcinkéw rurociggu grawitacyjnego i tlocznego posadowionych w nawodnionych gruntach
niespoistych oraz przepompowni $ciekow.

Wspbtczynnik filtracji dla warstwy wodonosnej obliczono na podstawie krzywych
przesiewu w oparciu o wzér USBSC (tzw. wzoér amerykanski) dla gruntéw rozpoznanych
otworami badawczymi i wynosi:

dla piaskow drobnych: k= 0,89 x 10° m/s=17,7 m/dobe,

dla piaskow $rednich: k= 2,2 x 10° m/s = 19 m/dobe,

dla pospolek: k= 4,4 x 10 m/s = 38 m/dobg.

Warto$¢ wspotczynnika filtracji dla utworéw piaszczysto-zwirowych (pospotek)
obliczona na podstawie probnych pompowarn archiwalnych otworéw studziennych zawiera sig
w granicach od 30,6 do 43,9 m/dobe.

Z otworu nr 4 pobrano préb¢ wody do analizy chemicznej. W wyniku wykonanej
analizy wodg¢ podziemng nalezy uzna¢ jako stabo agresywna w stosunku do betonu z cementu
portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m3 oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg BN-62/6738-
07. Zgodnie z wymaganiami normy 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikujg analizowang wodg
do klasy XAl.

Szczegdtowe wyniki analizy przedstawiono na zal. tekst. nr 2.

I11.10 Monitoring projektowanej inwestycji

Monitoring dla projektowanej inwestycji polega na okresowej kontroli szczelnosci
rurociggu tlocznego i grawitacyjnego. Metodyka kontroli szczelnosci powinna zostaé

okreslona przez Projektanta.
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Zal. tekst. 2

Wyniki badan analitycznych préobki wody opisanej jako:
»ul. Podtuzna i Zakliki z MydInik”
w celu okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu i stali
[préobka dostarczona przez Zleceniodawce]

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01800 i normami szczegétowymi
dia dostarczonej przez Zleceniodawce prébki wody.

Wyniki badar
Agresywnos¢ Wskaznik Wynik Jednostka |Stopien agresywnosci
kwasowa pH 6,84 La1
tugujaca twardosé 19,2 °n <y
weglanowa aCo, 2,1 mg/dm?® <y
magnezowa Mg 15,4 mg/dm?® <y
amonowa NH,* 0,08 mg/dm?® <y
siarczanowa S0O,* 117 mg/dm?® <y

Na podstawie uzyskanych wynikéw, analizowang wode nalezy okresli¢ jako stabo
agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m®
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07. O ostatecznej ocenie
zadecydujg pozostate wymienione w normie parametry fizyczne wody i otaczajgcego
gruntu - nieznane wykonawcy w/w badan chemicznych.

Zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikujg analizowang

wode do klasy XA1.

6( Jan Tarkowski
ista 2 zakresu ochrony i
emii srodowiska
Rzeczoznawca SITPNIC NOT nr 988
30-147 Krakéw ul Na Bionie 138/49
tel 0-802 855-527 fax. 0-12 638-54-63

Krakow, 2014
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reoe s umenemuenene | Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekow

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat.4.1
GEOLOGICZNE [

Miejscowos$¢: Krakow - Mydiniki

Glebokos¢: 4.0 m Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z 0.0.

Wysokos¢ Z= 211.4 mnpm Wykonawca:KPG "ProGeo” Sp. z 0.0., Krakéw
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat.4.2
nr2 o

Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw

RAKOWSIE -
GEOLOGICZNE
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nr3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.4.3

KRAKOWSKIE
GEOLOGICZN

. o W 4
31-161 KRAKOW, ul. Satak 10%5, Tek./ Faxc £-12) 636-67-42, B2 6B T3T2

Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekow

Miejscowosé: Krakow - Mydiniki

Glebokosé: 4.0 m Skala 1: 50
Wysokos¢ Z= 210.8 mnpm

Wspétrzedne:

X = Y =

w uktadzie

Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z o0.0.
Wykonawca:KPG "ProGeo" Sp. z 0.0., Krakéw
Aparat, system wiercenia;penetrometr

Data wiercenia:9 pazdziernika 2014 r.
Dozér:inz. Michat Hrebenda

Dokumentator:inz Michat Hrebenda

Objasnienia: cyfry z lewsj strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotyczg

‘ d)f \V ustalony ] NSINW mw - malo wilgotny
! 1 w - wilgotny
2 ] 3 v\ ) 4 M ws 9 n - mokry
10.0 - nawiercony V¥ wody nw - nawodniony
| pt-piynny tp! - twardoplastyczny In - luzny Li - skala lita ST - skata twarda
410! mpt- miekkoplastyczny pzw - pélzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skaia migkk
; pl - plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat4.4
KRAKOWSKIE nr4
GEOLOGICZNE
31161 AN Sk 105,14 B2 562 Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw
Miejscowos¢: Krakow - MydIniki
\(ISJeboll((o'é'é: 27 9 ZTO 4 Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z o.0.
ysokose £ = 4 mnpm Wykonawca:KPG "ProGeo" Sp. z 0.0., Krakéw
Wspolrzedne: Aparat, system wierceniapenetrometr
Wspoirzedne: Data wiercenia:9 pazdziernika 2014 r.
X = v = Dozér:inz. Michat Hrebenda
- . - Dokumentator:inz Michat Hrebenda
w ukiadzie
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotycza
(i j ¥ ustalony (7] NSINW mw - malo wilgotny
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10 mpl - migkkoplastyczny pzw - pélzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata malo spekana SM - skala miekkﬂ
pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spgkana
] bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
e -
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat4.5

nr 5a
GEOLOGI%ZN

non o u saos wimpaeemonann | Objekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekow

Miejscowos¢: Krakow - Mydiniki

Gieboko's’c: 3_'_5 m Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z o.0.
Wysokos¢ Z= 210.0 m npm Wykonawca:KPG "ProGeo" Sp. z 0.0., Krakéw
. . Aparat, system wierceniapenetrometr
Wspotrzedne: Data wiercenia:9 pazdziernika 2014 r.
_ _ Dozér:inz. Michat Hrebenda
X = . Y= Dokumentator:inz Michat Hrebenda
w uktadzie

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczajg kolumny, ktérych znaki dotyczg

<I>} y ustalony [] NSINW mw - malo wilgotny
! Al e w - wilgotny
2, |3 V\\ _ 4/ M nns 91 ok
10.0 — nawiercony ¥ wody nw - nawodniony
pt - plynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
‘]O mpl - migkkoplastyczny pzw - poizwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skala malo spekana SM - skata msekkzi
! pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skafa bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zal.4.6
KRAKOWSKIE nr6
GEOLOGICZNE 57
numansss i wensooenane | Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw
Miejscowos¢: Krakow - Mydiniki
\(IBJeboli(o'éf':: 25 9 ZTO 1 Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z o.0.
ysokosc £ = -1 mnpm Wykonawca:KPG "ProGeo" Sp. z 0.0., Krakéw
Wspélrzedne: Aparat, system wierceniapenetrometr
Wspoirzedne: Data wiercenia:10 pazdziernika 2014 r.
X = y = Dozér:inz. Michat Hrebenda
- . - Dokumentatorinz Michat Hrebenda
w uktadzie
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotyczg
o \V ustalony ] NSINW mw - malo wilgotny
y . w - wilgotny
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10! mpl - migkkoplastyczny pzw - polzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata malo spekana SM - skala miekkﬂ
. pl-plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zaggszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat4.7
nr7 o

Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw

KRAKOWSKIE PRIEDSEBIORSTAO
GEOLOGICZNE

31161 KRAKOW, ol Sk 105, T/ Rax: (0-12) 636-87-42,

Miejscowo$é: Krakow - Mydiniki

Gk—;bokqsg:: 6'(1 m Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z 0.0.

Wysokos¢ Z= 211.5 mnpm Wykonawca:KPG "ProGeo"” Sp. z 0.0., Krakéw
Wspéirzedne: Aparat, system wierceniapenetrometr
~HAspoirzedne: Data wiercenia9 pazdziernika 2014 r.

~ _ Dozoér:inz. Michat Hrebenda
X = . Y= Dokumentatorinz Michat Hrebenda
w uktadzie

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotycza

o \V ustalony ] NSINW mw - mato wilgotny
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pt - ptynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skata twarda
10| mpl - migkkoplastyczny pzw - polzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata malo spekana SM - skata migkkd
pl - plastyczny 2w - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zal.4.8
KRAKOWSKIE - nr8 o
G.EQLQG!&N.E i
TR Sk T 1D 72 Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw
Miejscowosé: Krakow - Mydiniki
\?\;Qbotl((o.éfi: 24_'_0 21"; : Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z 0.0.
ysokose £ = £ Mmnpm Wykonawca:KPG "ProGeo” Sp. z 0.0., Krakéw
Wspéirzedne: Aparat, system wierceniapenetrometr
~yspolrzedne: Data wiercenia:10 pazdziernika 2014 r.
X = Y= Dozér:inz. Michat Hrebenda
w ;kla dzie - Dokumentator:inz Michat Hrebenda
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotycza
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40| mp! - migkkoplastyczny pzw - polzwarty szg - Srednio zageszczony Ms - skata mato spekana SM - skata migkkd
o pl - plastyczny zw - zwarty zg - zageszczony Ss - skata srednio spgkana
! bzg - bardzo zagegszczony Bs - skata bardzo spekana
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KRAKOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO |

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

nr9

Zat.4.9

GEOLOGICZNE|

v - Akl
31161 KRAROW, ul. Sk 1055, Yol 7 fax: (0-12) 636-47-42, §-12) 387372

Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekow

Miejscowos¢: Krakow - Mydiniki

Gtebokosé: 3.0 m Skala 1: 50

Wysokos¢ Z= 211.0 mnpm
Wspdirzedne:

X= Y =

w uktadzie

Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z o.0.
Wykonawca:KPG "ProGeo" Sp. z 0.0., Krakéw
Aparat, system wierceniapenetrometr

Data wiercenia:10 pazdziernika 2014 r.
Dozoér:inz. Michat Hrebenda

Dokumentator:inz Michat Hrebenda

Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotyczq
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40! mpl - migkkoplastyczny pzw - polzwarty szg - $rednio zageszczony Ms - skata mato spegkana SM - skata migkk
) pl - plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO Zat.4.10
KRAKOWSKIE o nr10
GEOLOGICZNE [555)
s wenaresaamnz | Obiekt: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekow
Miejscowos¢: Krakéow - Mydiniki
oskose: 30 m Skala 1: 50 Zleceniodawca:EKO-PBH Sp. z 0.0.
ySOKosC £ = -1 mnpm Wykonawca:KPG "ProGeo” Sp. z 0.0., Krakéw
Wspéirzedne: Aparat, system wierceniapenetrometr
~Vspoirzedne: Data wiercenia:10 pazdziernika 2014 r.
X = Y= Dozér:inz. Michat Hrebenda
- . - Dokumentator:inz Michat Hrebenda
w uktadzie
Objasnienia: cyfry z lewej strony znakéw oznaczaja kolumny, ktérych znaki dotyczg
{® E ; \V ustalony [ NSINW | mw - maio wilgotny
1 \ - w - wilgotny
21 1 13yl 4/ M s 91 m mokry
10.0 nawiercony V¥ wody nw - nawodniony
pt - plynny tpl - twardoplastyczny In - luzny Li - skata lita ST - skala twardan
10! mpl - migkkoplastyczny pzw - polzwarty szg - Srednio zageszczony Ms - skata malo spekana SM - skata migkk
| pl- plastyczny zw - zwarty zg - zaggszczony Ss - skata srednio spekana
bzg - bardzo zageszczony Bs - skata bardzo spekana
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Zat.5.1

KRAKOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO |

WYNIKI SONDOWANIA

GEOLOGICZNE Otwoér nr:4
L o S 05, e 12 5687 .01 50 72 SD-DPL Rzedna:210.4 m n.p.m.
Data:9.10.2014 r.
. . . e . . . - SL Standard Polsk
TEMAT: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw, Krakéw - Mydiniki M-10KG
H - 50 cm
© . . INTERPRETACJA Nr
© = g Obserway Profi ILOSC UDERZEN NA 10 cm WPEDU SONDY ———  warstwy
© 2 oicie wody | litologiczny| Parametr | Stopien geotech-
S E 5} 10 15 ‘zo | 25 30 35 40 45 " Zage's:c‘zemf nicznej
]
!
v
- 1.7 I
2 - -
i 1]
3%
""" I
4 ,,,,,
] Ps+G+H+2 ERENNN ' NN NN 18 0.49 v
6 —
. s 37 0.58 v
I — . REREN INENNENNNNSNEEN NSNS RN S S R S
8 .
9 -
10
11
Stan zageszczenia luzny $redniozageszczony zageszczony Opracowat: inz. Michat Hrebenda
Stopien zageszczenia b 0.33 066




B Zat.5.2
KRAKOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO | 7
GEOLOGICZNES WYNIKI SONDOWANIA S
o S o e 0D S 013 e SD-DPL Rzedna:211.2 m n.p.m.
Data:10.10.2014 r.
. . . N . , oy s SL Standard Polski
TEMAT: kanalizacja sanitarna wraz z przepompownia $ciekéw, Krakéw - Mydiniki M-10KG
H-50cm
= (o x . INTERPRETACJA Nr
o £ F Obserway Profi ILOSC UDERZEN NA 10 cm WPEDU SONDY — | warstwy
© 2 gqe wody | litologiczny, Parametr | Stopiet geotsch-
w2 § 5 10 15 20 25 30 35 40 45 | " Zagelsozczem# nicznej
» 1 v I
1- - ]
1
2 .
A 4 -
2.4 |
5 T
, Pd+H | 9 0,43 v
4- B
5
6 —
7 -+
8 —
9
10
11—
Stan zageszczenia luzny $redniozageszczony zageszczony Opracowat: inz. Michat Hrebenda
Stopien zageszczenia Ip 0.33 0.66




