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KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ
Tytul dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska podloza pod projektowang
kanalizacje sanitarng wraz z przepompownia Sciekow zlokalizowana wzdluz ul. Podluinej i
ul. Zakliki z MydInik w Krakowie
Data rozpoczgcia badan: 9 pazdziernika 2014 roku
Data zakoniczenia badan: 7 listopada 2014 roku

Liczba wykonanych wiercen: 10, taczny metraz: 43,5 mb

wykonawca: Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ProGeo Sp. z o0.0. w Krakowie
glebokos¢ wiercen: od 3,0 do 7,0 m
oprobowanie otworow: wykonawca: inz. Michal Hrebenda, nr upr. geol. 060306

Polozenie otworéw badawczych w panstwowym ukfadzie wspdirzgdnych:
otw. 1 x =245490,95 y = 560696,47 otw. 6 x =245974,61 y = 560729,94
otw. 2 x = 245641,10 y = 560725,44 otw. 7 x =245994,60 y = 560716,05
otw. 3 x = 245786,62 y = 560742,64 otw. 8 x =246029,90 y = 560707,05
otw. 4 x =245936,00 y = 560786,56 otw. 9x=246132,17 y = 560704,93
otw. 5 x =245960,58 y = 560757,06 otw. 10 x =246210,75 y = 560741,18
Uklad odniesienia PUWG 1992

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: KPG ,,ProGeo” Sp. z o.0.

Liczba wykonanych sondowan: 2, taczny metraz: 4,4 mb
rodzaj: SD-DPL liczba badan: 2 wykonawca: inz. Michal Hrebenda

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: nie wykonywano
rodzaj: .7 liczba badaf: .7 wykonawca: ...

Badania geofizyczne: nie wykonywano
rodzaj: ... 7T liczba badan: . wykonawca: .=

Badania laboratoryjne:
rodzaj: fizyczno-mechaniczne badania gruntéw oraz analiza chemiczna wody, liczba

badan: 24

o 0pis MAKroSKOPOWY ....corveiimicriiciriceccin e 43 oznaczenia
e wilgotnos¢ naturalna.........ceccvveiiinniiiinin 3 oznaczenia
®  0estoSC ODJELOSCIOWA c.vvvrcicecrcccrree e 3 oznaczenia
e kata tarcia wewnetrznego i kohezji.........ccoovecvrnccnnne. 5 oznaczen
e granica plynnosci........c.ccoeveinicnniien 3 oznaczenia
e granica plastyCznoSC.....ccocevrienresiesiniecerie e 3 oznaczenia
e analiza sitowa i aerometryczna......cc.ccevvvvvcvvvenennereennn. 3 oznaczenia
e edometryczny modul SCiSliwosCi.....ocovvevvninincnnne. 3 oznaczenia
e agresywno$¢ wody w stosunku do betonu i stali.......... 1 oznaczenie

wykonawca: inz. J. Dabrowski; dr Jan Tarkowski; Laboratoria Wydzialu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

Roboty ziemne: nie wykonywano
rodzaj: .77 liczba badan: ... wykonawca: ... 7T

Sporzadzajacy dpkumentacje:

inzAichat benda
nr upr. geol,/ 060306
Krakéw, 3 lutego 2015 r.
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1. Wstep

Firma EKO-PBH sp. z o.0., ul. Batuckiego 28, 30-318 Krakéw — wykonawca
projektu budowlanego kanalizacji, dzialajaca w imieniu Inwestora zlecita Krakowskiemu
Przedsigbiorstwu Geologicznemu ,,ProGeo” Sp. z 0.0. rozpoznanie warunkow
geologiczno-inzynierskich terenu wzdhuz trasy projektowanej kanalizacji sanitarne;j.

Inwestorem przedsigwzigcia jest Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji S.A. w Krakowie, ul. Senatorska 1, 30-106 Krakéw.

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje: grawitacyjny kolektor $ciekowy, dwa ciagi
rurociagu tlocznego oraz przepompownig Sciekow.

Kolektor $ciekowy przewiduje si¢ posadowi¢ na glgbokosci do ok. 4,0 m p.p.t.,
natomiast rurocigg ttoczny w rejonie przejscia pod Rudawa projektuje si¢ posadowié¢ na
glebokosci ok. 1,0 m ponizej dna rzeki (ok. 207,0 m n.p.m.); dla dalszej czg¢sci rurociggu
(wzdhluz ul. Zakliki z Mydlnik) przyjeto glgbokos$é posadowienia ok. 2,0 m p.p.t., tj. na
rzednej 209,0 m n.p.m.

Dla przepompowni $ciekow usytuowanej przy zbiegu ul. Podluznej i ul. J. Becka
projektowany poziom posadowienia wynosi ok. 6,0 m p-pt.

Na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zal. 2.1-2.2) kolorem niebieskim oznaczono
grawitacyjny kolektor sciekowy, kolorem brazowym - rurociag ttoczny, a przepompowni¢
$ciekOw oznaczono indeksem ,,A”.

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) dla terenu przeznaczonego
pod planowane przedsigwzigcie nalezy przyja¢ ztozone warunki gruntowe, a projektowana
kanalizacj¢ sanitarna wraz z przepompownig S$ciekow zaliczy¢é do II kategorii
geotechnicznej.

W zwiagzku z powyzszym zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gornicze (Tekst
jednolity: Dz.U. 2014, poz. 613 z pézn. zm.) dla planowanego przedsi¢wzigcia konieczne
jest opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej poprzedzonej projektem robot
geologicznych.

Zakres prac i badan oraz spos6b ich wykonania przedstawiono w Projekcie robot
geologicznych. .., zatwierdzonym przez Prezydenta Miasta Krakowa decyzja z dnia 22

wrzesénia 2014 r., znak: WS-06.6540.91.2014.AM. (zatl. tekst. 1).
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Wyniki robét geologicznych przedstawiono w niniejszej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 maja
2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. 2014, poz. 596).

Prace terenowe i badania prowadzono pod stalym nadzorem uprawnionego

geologa, ktory sprawowal inz. Michal Hrebenda - nr upr. geol. 060306.

2. Wykorzystane materialy i akty prawne
Opracowania

1. Hrebenda M., Kalus D., Orlak M. - Projekt robét geologicznych dla rozpoznania
warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza pod projektowana kanalizacje sanitarng
wraz z przepompownig $ciekow zlokalizowang wzdhuz ul. Podluznej i ul. Zakliki z
Mydlnik w Krakowie. Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. z 0.0.,
2014 r.

2. Rutkowski J., Szczegélowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Krakow
(973).

3. Bogacz A., Kawulak M., i in., 2003 - Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000, arkusz Krakow (973).

4. Z. Wihlun, Zarys Geotechniki. WKit., Warszawa, 1976 r.

5. Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — Projektowanie geotechniczne wedlug

Eurokodu 7. ITB Warszawa, 2011 r.

Normy

Norma PN—SI/B—O3 020 i normy zwigzane.

Norma PN-B-02479 z sierpnia 1998 r. — Dokumentowanie geotechniczne.

Norma PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

Norma PN-EN 1997-1:2004 - Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

S SR

Norma PN-EN 1997-2:2004 — Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podloza gruntowego.
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Podstawa prawna

1. Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (t.j. Dz. U. 2014,
poz. 613). )
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2014, poz. 596).
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2011, Nr 282, poz.
1657).
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Planowana inwestycja obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnego
kolektora $ciekowego oraz dwoch ciggéw rurociagu tlocznego) wraz z budowg
przepompowni $ciekow.
Projektowany,  grawitacyjny  kolektor  $ciekowy  wykonany  zostanie
z kamionkowych rur kanalizacyjnych o $rednicy nominalnej do 500 mm. Na trasie
kolektora planuje si¢ wykonanie betonowych studzienek kanalizacyjnych. Na omawianym
terenie projektowany kolektor posadowiony zostanie na glebokosci od 2,6 do 4,2 m p.p.t.
w rejonie przepompowni i bedzie on realizowany metoda bezwykopowa (przeciskiem)
z komor startowych do odbiorczych. Komory te wykonywane bedg w postaci studni
zapuszczanych w grunt z korkiem betonowym.
Rurociag ttoczy wykonany zostanie w postaci dwdch réwnoleglych ciagéw z rur PE
o srednicy do 500 mm. Projektowany rurociag biegl bedzie od projektowanej pompowni,
na polnoc pod korytem rzeki Rudawy, a nastepnie dalej wzdtuz ul. Zakliki z Mydlnik —
pierwszy odcinek o dlugosci okoto 110 m (przepompownia — rejon otworu badawczego
nr 4) wykonany zostanie metoda bezwykopowa, za pomoca przewiertu sterowanego,
natomiast dalsza jego cz¢$¢ ukladana bgdzie w otwartym wykopie.
Przedmiotowy rurociag tloczny w rejonie przejécia przez Rudawe posadowiony

zostanie na gl¢bokosci okolo 1,0 m pod dnem rzeki (ok. 207,0 m n.p.m.), dalsza czes$é
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rurociagu (wzdtuz ul. Zakliki z Mydlnik) posadowiona zostanie na gl¢bokos$ci okoto 2,0 m
p.pt. tj. 209,0 m n.p.m.

Projektowana przepompownia $ciekdéw o wymiarach 12,5 x 9,0 m zlokalizowana
zostanie po poludniowej stronie rzeki Rudawy, w odleglosci okoto 8 m od watdéw
przeciwpowodziowych. Pompownia wykonana zostanie z zelbetu w wykopie umocnionym
$ciankami szczelnymi typu Larsen z korkiem betonowym. Projektowany poziom
posadowienia wynosi 6,0 m p.p.t.

Lokalizacj¢ projektowanych obiektow przedstawiono na mapie lokalizacyjne;j
(zal. 1) i mapie sytuacyjno-wysoko$ciowej (zal. 2.1-2.2).

Projektowang kanalizacj¢ sanitarng z uwagi na ztozone warunki gruntowe nalezy

zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechniczne;.

4. Charakterystyka terenu badan
4.1 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Projektowana kanalizacja sanitarna wraz z przepompownig Sciekoéw
zlokalizowana jest w Krakowie, dzielnicy Bronowice (VI) i dzielnicy Zwierzyniec
(VII), przebiega wzdluz ul. Zakliki z Mydlnik i ul. Podtuzne;j.

W czesci pédinocnej (rejon otworéw 9-10) projektowany rurociag tloczny
przebiegaé bedzie przez teren, gdzie aktualnie prowadzone sg roboty ziemne zwiazane
z budowa stacji PKP-MydIniki.

Otwory badawcze wykonano na dziatkach nr 54/4, 39/6, 7/6, 271/5, 328/2, 260/6,
259/6, obr. 48, jednostka ewidencyjna Krowodrza.

Wiasciciele dziatek:

- nr 54/4 — Skarb Panstwa, Wladajacy Miejski Zarzad Drog (ZIKiT) — otwor
badawczy nr 1,

-nr 39/6, 7/6 — Gmina Krakow - otwor badawezy nr 21 3,

-nr 271/5 — Pan Kazimierz Waligéra - otwor badawcezy nr 4,

- nr 328/2 — Skarb Panstwa, Wladajacy Zarzad Melioracji Wodnych w Krakowie -
otwor badawczy nr 51 6,

- nr 260/6 — Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie otwor badawczy
nr7,8i9,
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- nr 259/6 — Skarb Panstwa, Uzytkownik wieczysty - PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. - otwor badawcezy nr 10.

Ogodlna lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na zal. 1,

a szczegotowa lokalizacje wykonanych otworéw badawczych na mapie sytuacyjno-

wysokosciowej (zal. 2.1-2.2).

4.2 Morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren badan jest plaski. Rzgdne terenu zawarte sq w przedziale
210,0-211,5 m n.p.m. Projektowany rurociag tloczny przekracza rzek¢ Rudawe
w odlegltosci ok. 45 m na wschod od mostu faczacego ul. Podtuzng z ul. Zakliki z MydInik.

Charakterystycznym elementem w morfologii terenu sg waly przeciwpowodziowe
rzeki Rudawy, ktorych korona w rejonie badan ksztaltuje si¢ na rz¢dnych 212,0 - 213,0 m
n.p.m. i ma szeroko$¢ ok. 4 m; szeroko$¢ podstawy waldéw wynosi okoto 22 m.

Teren badan stanowig glownie grunty wykorzystywane rolniczo, za wyjatkiem
fragmentu poélnocnego (rejon otworéow 9 — 10), wykorzystywanego pod budoweg stacji
PKP-MydIniki.

Teren przedsiewziecia polozony jest na tarasie rzeki Rudawy.

Rejon planowanej inwestycji znajduje si¢ w obszarze aktualnie dokumentowanego
Glownego Zbiornika Woéd Podziemnych GZWP 450 Dolina rzeki Wista (Krakow).
W rejonie inwestycji nie wystepujg czynne ujecia wod podziemnych, najblizsze nieczynne
ujecia to studnia publiczna przy skrzyzowaniu ulicy Zakliki z Mydlnik i Balickiej oraz
studnie na terenie Centrum Kominkowego Spartherm przy ul. Balickiej 214 i osiedla

domkéw jednorodzinnych.

5. Zakres wykonanych prac terenowych i badan
5.1 Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objely wytyczenie 10 otworéw badawczych, a nastepnie po ich

odwierceniu zaniwelowanie miejsc wiercen w obowigzujacym ukladzie panstwowym.

Lokalizacje otwordéw przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zal. 2.1-2.2).
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5.2 Roboty wiertnicze
Zgodnie z ,, Projektem robdt geologicznych..” dla rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych istniejagcych w rejonie zamierzenia inwestycyjnego, wykonano 10
otworow badawczych:
- 3 otwory badawcze do glebokosci 4,0 m p.p.t. dla kolektora grawitacyjnego
- 1 otwdr badawczy do glebokosci 7,0 m p.p.t. dla przepompowni $ciekow
- 1 otwdr do glebokosei 6,0 m p.p.t.,, 1 otwdr do glebokosci 5,0 m p.p.t.,, 1 otwor do
glebokosci 3,5 m p.p.t. i 1 otwdr do glebokosci 4,0 m p.p.t. i 2 otwory do glebokosci
3,0 m p.p.t. — dla rurociagu tlocznego i przekroczenia rzeki Rudawy przewiertem.
Otworu badawczego oznaczonego symbolem 5 (zal. 2.2) nie wykonano w miejscu

’

przyjetym w ,, Projekcie robot geologicznych...”, ze wzgledu na przeszkody terenowe.
Otwoér ten przestawiono w kierunku wschodnim o 9,0 m od planowanej lokalizacji
i odwiercono do glgbokosci 3,5 m p.p.t., a oznaczono symbolem 5a.

L.acznie wykonano 43,5 mb wiercen.

Wiercenia wykonano systemem rgeznym, osprzetem do wiercen okretnych,
tj. $widrem okienkowym (szapa) w gruntach spoistych oraz $widrem rurowym
(szlam6wka) w zawodnionych gruntach niespoistych. Srednica $widra zostata dostosowana
pod rury ¢ 110 mm.

Podczas wiercenia pobierano probki gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
naturalnej wilgotnosci (NW) i nienaruszonej strukturze (NNS).

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacj¢ wystepowania zwierciadta wody
metoda przedstawiona w ,,Projekcie robot geologicznych....”.

Wszystkie wykonane otwory badawcze zakonczono w gruntach nosnych, tj.
w utworach piaszczysto-zwirowych w stanie sredniozageszczonym.

Po pobraniu prob gruntéw oraz wody i zakonczeniu badan, otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, odtwarzajac naturalny profil geologiczny w miejscach wiercen.

Prace wiertnicze wykonato Krakowskie Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,ProGeo”
Sp. z 0.0. w Krakowie, ul. Szlak 10/5.

Powyzsze prace prowadzone byly pod stalym nadzorem geologicznym, ktory

petnit inz. Michal Hrebenda (nr upr. 060306).
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5.3 Sondowania dynamiczne
- Zgodnie z projektem, celem okreslenia stopnia zaggszczenia (Ip) gruntdéw
niespoistych wykonano 2 sondowania sondg dynamiczna (SD-DPL) w otworach
badawczych nr 4 i 8. Po zakonczeniu sondowan kontynuowano wiercenia do planowanej
glebokosci.
Sondowania prowadzono od stropu gruntéw niespoistych odpowiednio do
glebokosci 7,0 m p.p.t. 1 4,6 m p.p.t.

Wyniki sondowan wraz z ich interpretacjq przedstawiono na zat. 6.1-6.2.

5.4 Badania laboratoryjne

Dla okreslenia parametréw geotechnicznych rozpoznanych gruntow wykonano

zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych...” nastepujacy zakres badan:

®  0piS MAKIOSKOPOWY ...covvirienirieieiiieecerere e 43 oznaczenia
e Wilgotnos$¢ naturalng........ccooevvvveceeieceree e 3 oznaczenia
o geStOSC ODJEIOSCIOWA. ..uvevuiiiiiirriirieie e ere 3 oznaczenia
o kata tarcia wewngtrznego i Kohezji......ccooeeeeverreeveeeevcineeenenen, 5 oznaczen
® £ranica PYNNOSCI ....oovveriirieiiieeceetcceceee s 3 oznaczenia
e granica plastyCzZnosCi ....ccoverveirieireeecie e 3 oznaczenia
e analiza SitOwa 1 8erOMEtIYCZNA .......cceevvveveeereereeieeeeeeenee e 3 oznaczenia
e edometryczny modul §ciSliwosCi.....coovivviiiiicceiiicice 3 oznaczenia
e agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu i stali ................... 1 oznaczenie.

Badania laboratoryjne wykonano w Laboratoriach Wydziatu Geologii, Geofizyki i

Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

6. Charakterystyka geologiczna terenu badan
6.1 Budowa geologiczna
W budowie geologicznej terenu badan biora udziat czwartorzedowe osady tarasu
akumulacyjnego rzeki Rudawy zlozone na utworach ilastych neogenu lub wapieniach jury

gornej.
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Czwartorzed

Reprezentowany jest przez holocenskie osady rzeczno-zastoiskowe (gliny pylaste,
podrzgdnie pyly prochnicze, namuly gliniaste i piaszczyste, sporadycznie torfy) oraz
plejstocenskie osady rzeczne wyksztalcone jako piaski drobne i $rednie przechodzace ze
wzrostem glebokosci w pospoltki i zwiry.

Uogolniony profil geologiczny przedstawia si¢ nastgpujaco:

Na przewazajacej czesci terenu badan, bezposrednio pod warstwa gleby wystepuja
gliny pylaste zalegajace do glgbokoscei 1,3 — 3,0 m p.p.t., lokalnie do glebokosci okolo
9,0 mp.p.t.

Gliny pylaste generalnie podscielaja namuty gliniaste i piaszczyste. W rejonie
otworu nr 3 gliny pylaste zlozone zostaly na stropie piaskéw drobnych (plejstocenskie
osady rzeczne), natomiast otworem nr 7 stwierdzono warstwe nasypu do glebokosci
2,3 m p.p.t. zZlozona bezposrednio na piaskach drobnych.

W czgsei potudniowej i Srodkowej wsréd glin pylastych i pytéw prochniczych
rozpoznano nieciagla warstwe namuléw gliniastych, ktérej strop stwierdzono na
glebokosci 1,0-2,0 m p.p.t., a jej migzszos¢ wynosi do 1,0 m i wyklinowuje si¢ w rejonie
otworu nr 4.

Rowniez w czgsdei srodkowej oraz potnocnej terenu badan (rejon otwordéw nr 4-9)
ponizej spagu glin pylastych, zalegaja namuly gliniaste i piaszczyste budujace rozlegla
soczewke o bardzo zmiennej migzszosci.

Osady holocenskie na calym dokumentowanym terenie zdeponowane sa na
piaskach drobnych lub srednich (plejstocenskie osady rzeczne).

Wykonanymi otworami do glebokosci 7,0 m p.p.t. utworéw czwartorzedowych nie
przewiercono. Z profili geologicznych otwordw archiwalnych odwierconych w
bezposrednim sgsiedztwie przedmiotowego terenu wynika, ze migzszo$¢ utwordw
czwartorzedowych jest zmienna i waha si¢ od okoto 8 do okoto 18 metréw.

Neogen

Sa to utwory miocenu wyksztalcone jako ity i ity pylaste o migzszosci od okoto 1 m
do kilkunastu metrow.

Jura gorna

Utwory jury tworza migzszy (do 300 m) kompleks wapieni ptytowych, skalistych
lub grubotawicowych.
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6.2 Warunki hydrogeologiczne

W obszarze projektowanej inwestycji wystepuje jeden ciaglty poziom wodonosny
zwiazany z czwartorzgdowymi utworami piaszezysto-zwirowymi.

Wode podziemna o zwierciadle swobodnym stwierdzono otworami nr 5a do 10, w
przedziale glgbokosci 1,5-2,6 m p.p.t.

Natomiast w otworach nr od 1 do 4 stwierdzono napiete zwierciadto wody
podziemnej na glebokosciach 3,0-3,2 m p.p.t; stabilizowalo sie ono w przedziale
glebokosci 1,6-2,6 m p.p.t.

Swobodne jak i ustabilizowane zwierciadlo wody podziemnej w czasie
prowadzenia wiercen, ksztaltowalo si¢ na rzednych 209,6-208,4 m n.p.m. Warstwa
napinajaca sa glownie gliny pylaste oraz pyly préchnicze i namuly gliniaste (rejon
otwor6w nr 1 1 2). Glebokos¢ zwierciadta wody podziemnej jest uzalezniona od
intensywnosci opadow atmosferycznych oraz stanu wody w rzece Rudawie.

Ocenia sig, ze poziom zwierciadta wody moze si¢ waha¢ w przedziale £ 1,0 m.
Wiercenia i obserwacje glgbokosci wystgpowania wody w otworach badawczych
prowadzono przy Srednim stanie wod podziemnych.

Generalnie splyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku koryta rzeki
Rudawy, ktérej zwierciadlo wody w okresie prowadzenia badan znajdowalo si¢ na
poziomie 208,4 m n.p.m.

Wspolezynnik filtracji dla warstwy wodonosnej obliczono na podstawie krzywych
przesiewu w oparciu 0 wzér USBSC (tzw. wzor amerykanski) dla gruntéw rozpoznanych
otworami badawczymi i wynosi:

dla piaskéw drobnych: k= 0,89 x 10” m/s = 7,7 m/dobe

dla piaskéw srednich: k= 2,2 x 10 m/s = 19 m/dobe

dla pospétek: k= 4,4 x 10 m/s = 38 m/dobe.

Wartos¢ wspolczynnika filtracji dla utworéw piaszezysto-zwirowych (pospotek)
obliczona na podstawie probnych pompowan archiwalnych otworéw studziennych zawiera
si¢ w granicach od 30,6 do 43,9 m/dobe.

W trakcie wykonywania wiercen stwierdzono saczenia w otworach nr 1,213 w
przedziale glgbokosci 1,4-1,6 m p.p.t. Po okresie intensywnych, dhugotrwalych opadéw
atmosferycznych lub roztopach, okresowe saczenia moga wystapi¢ na réznych
glebokosciach.

Z otworu nr 4 pobrano prébg wody do analizy chemicznej. W wyniku wykonanej

analizy wod¢ podziemna nalezy uznaé jako stabo agresywna w stosunku do betonu z
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cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m® oraz stopniu wodoszczelnoéci W-4 wg
BN-62/6738-07. Zgodnie z wymaganiami normy 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikuja
analizowana wodg do klasy XAl.

Szczegdtowe wyniki analizy przedstawiono na zat. tekst. nr 2.

6.3 Charakterystyka geotechniczna rozpoznanych gruntow
W obrgbie rozpoznanych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne
réznigce si¢ geneza, litologia i zwigzanymi z nimi wlasnosciami fizyczno-mechanicznymi:

Czwartorzed-holocen (osady rzeczno-zastoiskowe)

Grunty organiczne
Warstwa I — to namuly gliniaste i piaszczyste, barwy brunatnej, wilgotne, miejscami
nawodnione (rejon otworéw nr: 4, 5, 6 i 8), w stanie plastycznym do
migkkoplastycznego. Stopien plastycznosci (I;) zawarty jest w przedziale
0,41-0,54, sredni stopien plastycznosci I =0,49.
Warstwa Ia — to torfy ciemnobrunatne, nawodnione, rozpoznane w formie niewielkiej
soczewki wsrod piaskow srednich (w-wa IV) nawiercone jedynie w otworze
nr 6 na glgbokoscei 4,0 m p.p.t. 0 migzszosci 0,4 m.
Grunty drobnoziarniste, spoiste, nieskonsolidowane
Warstwa II — buduja ja gliny pylaste, gliny pylaste z wkladkami pyhlu i pyt piaszczysty,
barwy brazowej, wilgotne, w stanie twardoplastycznym (I;=0,20).
Wystepuje na calym dokumentowanym terenie bezposrednio pod warstwa
gleby do giebokosci 1,0-2,1 m p.p.t.
Warstwa III — reprezentowana jest przez gliny pylaste, sporadycznie pyly prochnicze
(rejon otworu nr 2), barwy szaro-brazowej, wilgotne, w stanie plastycznym
(I1.=0,37).
Warstwa Illa — reprezentowana jest przez gliny pylaste z przewarstwieniami pylu oraz
pylu piaszczystego, barwy ciemnoszarej, wilgotne do nawodnionych, w
stanie migkkoplastycznym (I;=0,57). Warstwe IIla nawiercono jedynie w
rejonie przejscia rurociggu tlocznego pod dnem rzeki Rudawy (rejon

otworow nr 5ai 7).
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Czwartorzed-plejstocen (osady rzeczne)

Grunty drobnoziarniste, niespoiste

Warstwa IV — to piaski drobne i srednie, miejscami z domieszka zwiru i gliny,
sporadycznie czgsei organicznych (do ok. 10%), barwy szarej, nawodnione
w stanie S$redniozaggszczonym (Ip = 0,46). Wystepuje na calym
dokumentowanym terenie ponizej spagu holocefiskich osadéw rzeczno-
zastoiskowych, tj. od glebokosci 0,6-4,0 m p.p.t.

Grunt gruboziarnisty, niespoisty

Warstwa V — to pospétka z przewarstwieniami gliny, barwy szarej, nawodniona, w stanie
sredniozaggszczonym (Ip = 0,58). Warstwe tg nawiercono jedynie otworem

nr 4 na glgbokosci 6,5 m p.p.t.

Parametry fizyczno-mechaniczne dla warstw geotechnicznych zestawiono
w tabeli 1. Przedstawione w tabeli 1 parametry sq warto$ciami charakterystycznymi
i oznaczono je w oparciu o wyniki uzyskane z badan laboratoryjnych i sondowan sonda
DPL zgodnie z normg PN-EN1997-2.

Szczegbtowy opis rozpoznanych gruntow z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zal. 5.1-5.10). Obraz przestrzenny
wydzielonych warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geologiczno-inzynierskie I-I
i II-1I (zat. 4.1-4.2).

Mapy migzszosci gruntéw stabonosnych wzdtuz trasy projektowanej inwestycii,
nie opracowano, jak réwniez nie oceniono wielkosci jednostkowych obcigzen
dopuszczalnych podloza w poziomie projektowanego rurociagu grawitacyjnego i
tlocznego, z uwagi na:

- znikomy wzrost naprezen calkowitych w podiozu w poziomie projektowanego
posadowienia wywolanych obcigzeniem od rurociagu grawitacyjnego i ttocznego,

- zmienng glebokos¢ posadowienia (2,0 — 4,0 m p.p.t.) projektowanej kanalizacji
sanitarne;j,

- bardzo zréznicowane grunty (warstwa geotechniczna I, III, Illa i IV) zalegajace
w podlozu wzdhuz trasy kanalizacji sanitarnej o odmiennych parametrach
geotechnicznych i bardzo zmiennej miazszosci ponizej projektowanego poziomu
posadowienia.

Roéwnoczesnie zwraca sie uwage, ze projektowany rurociag grawitacyjny

wykonany zostanie metodq bezwykopowa (przeciskiem), a rurocigg tloczny w rejonie
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przejécia przez rzek¢ Rudawe metoda przewiertu sterowanego, dalej (od rejonu otworu
nr 8) realizowany begdzie w wykopie o glebokosci ok. 2,0 m.

Opracowano mapeg geologiczno-inzynierskg — zat. 3.1-3.2.

Wedlug zalozen projektowych przepompowania $ciekdéw o wymiarach 12,5 x
9,0 m posadowiona zostanie na glebokosci ok. 6,0 m p.p.t.

Wykorzystujac profil otworu badawczego nr 4 oraz przekrdj geologiczno-
inzynierski II-II stwierdza si¢, Zze w poziomie projektowanego posadowienia zalegaja
piaski Srednie z domieszka zwiru i czesci organicznych (warstwa IV).

Dla wymienionej warstwy geotechnicznej obliczono no$no$¢ graniczna gs.

Jednostkowy opdr graniczny podloza gruntowego (qr) obliczono zgodnie z norma

PN-EN1997-1. Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia podloza (quep) uzyskano
Z€ WZOTU Qdop = % , przyjmujac F = 2 (globalny wspdtczynnik bezpieczefistwa).

Obliczen powyzszych dokonano dla przykladowo przyjetego fundamentu o
wymiarach B/L = 1,2 m oraz glgbokosci posadowienia 6,0 m ponizej powierzchni terenu.
Wyniki obliczen przedstawiono ponizsze;j.
e jednostkowy opor graniczny podioza qr= 615 kPa
e orientacyjne dopuszczalne obcigzenie podtoza pod fundamentem
Qdop = 307,5 kPa.
Podkresla sig, Ze przedstawione wartosci qr, i qaop Sa oOrientacyjne z uwagi na
ogélne zalozenia projektowe dotyczace zwlaszcza cech geometrycznych fundamentu jak i
glebokosci posadowienia. Konkretne wartodci qr i qqop powinny zosta¢ okreslone przez
konstruktora obiektu na podstawie rodzaju i glebokosci posadowienia przyjetego w toku

dalszych prac projektowych, przy rownoczesnej analizie osiadan.
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6.4 Prognoza warunkow geologiczno-inzynierskich i wptyw realizowanej
inwestycji na srodowisko
W rejonie zamierzenia inwestycyjnego wystepuja zlozone warunki gruntowe.
Projektowane obiekty konstrukcyjnie mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

Wzdhuz trasy kanalizacji sanitarnej, w poziomie projektowanego posadowienia,
wystepujg grunty slabonosne (warstwa 1, II, IIla) oraz nosne (warstwa IV), a zatem nie
mozna wykluczy¢ zréznicowanych osiadan poszczegélnych odcinkéw projektowanego
kolektora grawitacyjnego i ttocznego.

Obraz przestrzenny w/w warstw geotechnicznych zalegajacych w poziomie jak
i bezposrednio ponizej projektowane niwelety kanalizacji sanitarnej oraz w poziomie
posadowienia projektowanej przepompowni $ciekdéw, przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich (zal. 4.1-4.2).

Zwraca si¢ uwage, ze w czgsci potnocnej terenu badan pomiedzy otworami nr 91 10,
aktualnie prowadzone sa roboty ziemne (budowa nasypéw pod perony i torowiska)
realizowane zgodnie z zalozeniami projektowymi dla stacji PKP MydIniki w budowie.

Po oddaniu do eksploatacji stacji PKP Mydlniki, w rejonie tym wystapia obcigzenia
dynamiczne, ktére wywolaja wzrost wielko$ci osiadan w podtozu rurociagu tlocznego, co
nalezy uwzgledni¢ w trakcie dalszych prac projektowych.

W rejonie zamierzenia inwestycyjnego wystgpuje jeden ciagly poziom wodonos$ny
zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami czwartorzedu. Zwierciadlo wody jest
przewaznie typu swobodnego, lub lekko naporowego w rejonie rurociagu tlocznego.
Ustalone zwierciadlo wody gruntowej w czasie prowadzenia wiercen ksztaltowalo sie na
rzgdnych 209,6 - 208,4 m n.p.m.

Wedlug wstgpnych danych projektowych przyjeto poziom posadowienia dla
kolektora grawitacyjnego na rzednej 207,0-208,7 m n.p.m., a dla rurociagu tlocznego na
rz¢dnej ok. 209,0 m n.p.m.

W zwiazku z powyzszym nalezy zaprojektowaé odwodnienie na czas budowy dla
odcinkéw kanalizacji sanitarnej posadowionych w gruntach nawodnionych (gléwnie
w warstwie piaskdw drobnych i $rednich) oraz dla przepompowni sciekow.

Projektowana inwestycja przebiega przez tereny wykorzystywane rolniczo.
Przystgpujac do wykonania wykopéw pod rurocigg tloczny oraz komory startowe

1 odbiorcze, przypowierzchniowg warstwe gleby odtozy¢ na odwal.
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Po zakonczeniu robot budowalnych teren zajety przez projektowana inwestycje
nalezy przywréci¢ do stanu naturalnego zasypujac wykopy gruntem rodzimym
1 odtwarzajac warstwe gleby.

Spelniajac powyzsze zalecenia projektowana inwestycja nie bedzie miata
negatywnego wpltywu na srodowisko naturalne.

W rejonie zamierzenia inwestycyjnego nie wystepuja czynne procesy geologiczhe.

Realizowana inwestycja nie wymaga wykorzystania zasobow z16z kopalin.

7. Wnioski i zalecenia

1. Wykonane prace terenowe i badania laboratoryjne w catosci wyczerpuja zakres prac
1 badan przyjety w zatwierdzonym Projekcie robdt geologicznych... (zal. tekst. 1).

2. W rejonie przedmiotowej inwestycji wystepuja zlozone warunki gruntowe
a projektowane obiekty zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463).

3. Charakterystyke geotechniczng rozpoznanych gruntéw z podzialem na warstwy
geotechniczne przedstawiono w rozdziale 6.3, a parametry geotechniczne zestawiono
w tabeli 1. Uklad przestrzenny warstw geotechnicznych obrazujg przekroje
geologiczno-inzynierskie nr I-1 — II-II (zal. 4.1-4.2), ponadto opracowano mape
geologiczno-inzynierska (zal. 3.1-3.2).

4. Bezposrednio w podlozu kolektora grawitacyjnego i rurociagu tlocznego wystepuja
grunty budujace warstwg geotechniczng IV (grunt nosny) oraz warstwy I, III i Illa
(grunty stabonosne). Wymienione grunty bardzo r6znig si¢ parametrami
geotechnicznymi. Moze to spowodowaé zmienne (zréznicowane) wielko$ci osiadan
poszczegblnych odcinkéw kanalizacji sanitarnej, co nalezy uwzgledni¢ przy
projektowaniu kolektora grawitacyjnego i rurociagu ttocznego.

5. Podczas eksploatacji stacji PKP Mydlniki wystapig obcigzenia dynamiczne, ktore
spowodujg wzrost wielkosci osiadan w podiozu rurociagu tlocznego przebiegajacego

pod terenem stacji. Osiadania wywolane obcigzeniami dynamicznymi nalezy
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10.

uwzgledni¢ projektujac konstrukeje i sposob wykonania odcinka rurociggu tlocznego
zlokalizowanego w rejonie stacji PKP MydIniki.

Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono jeden ciagly poziom wodono$ny
generalnie o zwierciadle swobodnym, jedynie w rejonie rurociagu grawitacyjnego
lekko naporowym. Ustalone zwierciadlo wody gruntowej ksztattuje si¢ na rzednej
209,6 - 2084 m n.pm. Warstwa wodonosng sa utwory piaszczysto-zwirowe
czwartorzedu, w obrgbie ktérych wydzielono GZWP 450 Dolina rzeki Wisla
(Krakow).

Wedtug wstepnych danych projektowych przyjeto poziom posadowienia na rzednych:
- 207,0 - 208,7 m n.p.m. dla kolektora grawitacyjnego

- ok. 209,0 m n.p.m. dla rurociagu ttocznego

- 204,4 m n.p.m. dla przepompowni $ciekdw.

W nawigzaniu do pkt. 6 i 7 nalezy zaprojektowa¢ odwodnienie na czas budowy dla
odcinkéw rurociagu grawitacyjnego i tlocznego posadowionych w nawodnionych
gruntach niespoistych oraz przepompowni $ciekow.

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

Dokumentacj¢ niniejsza nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia w Wydziale

Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa, Os. Zgody 2, 31-949 Krakow.
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Zal. tekst. 2

Wyniki badan analitycznych probki wody opisanej jako:
,ul. Podtuzna i Zakliki z Mydinik”
w celu okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu i stali
[probka dostarczona przez Zleceniodawce]

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01 800 i normami szczegétowymi
dla dostarczonej przez Zleceniodawce probki wody.

Wyniki badan

Agresywnos$¢ Wskaznik Wynik Jednostka |Stopien agresywnosci
kwasowa pH 6,84 la1
lugujaca twardos¢ 19,2 °n < oy
weglanowa aCoO; 2,1 mg/dm® < by
magnezowa Mg 15,4 mg/dm® < Iy
amonowa NH," 0,08 mg/dm?® <y
siarczanowa S0,? 117 mg/dm® < Iy

Na podstawie uzyskanych wynikow, analizowang wode nalezy okresli¢ jako stabo
agresywng w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m>
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07. O ostatecznej ocenie
zadecydujg pozostate wymienione w normie parametry fizyczne wody i otaczajacego
gruntu - nieznane wykonawcy W/w badan chemicznych.

Zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikujg analizowang
wode do kiasy XA1.

e

éi’ Jen Tarhowski _

sg@gaﬁsza 2 zakresu ochrony |
e rodowiska

Rzeczoznawle SITPNIG NOT nr 888
30-147 Krakow ul Na fionie 130/49
el (-802 B55-527 fax. .12 638-54-83

Krakow, 2014
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