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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej polegajaca na budowie
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kanatu grawitacyjnego DN250, rurociggami ttocznymi DN250 na odcinku
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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej polegajaca na budowie pompowni $ciekéw
sanitarnych wraz z instalacjg elektryczng, odcinkiem kanatu grawitacyjnego DN250,
rurociggami ttocznymi DN250 na odcinku od ul. Podtuinej do ul. Zakliki z MydInik w
Krakowie oraz budowie kolektora kanalizacji sanitarnej w ul. Podtuinej w Krakowie,
na dz. 263/1 obr. 49 j.ew. Krowodrza 259/10, 260/6, 271/5, 328/2, 360, 361, 362, 363, 364
obr. 48 j.ew. Krowodrza oraz 73, 192/1, 1923, 19473, 39/3, 54/4 obr. 7 j.ew. Krowodrza
w Krakowie.

TOM 1 - CZESC FORMALNA

TOM2 — POMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH WRAZ Z INSTALACJA
ELEKTRYCZNA | RUROCIAGAMI TLOCZNYMI - branza sanitarna,

elektryczna i drogowa

TOM 3 — KOLEKTOR SANITARNY DN400 W UL. PODLUZNEJ - brania sanitarna
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I CZESC OGOLNA

1. Przedmiot i zakres opracowania
2. Podstawy opracowania - -
3. Koncepcje rozwigzania

4. Opracowania branzowe

5. Stan prawny terenu

. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Obliczenia technologiczne

1.1. Okreslenie ilosci $ciekéw sanitarnych
1.2. Dob6r pomp

1.3. Sprawdzenie wysokosci podnoszenia
1.4. Sprawdzenie niezbednej pojemnosci czynnej pompowni
2. Opis obiektow

2.1. Pompownia $ciekéw

2.1.a. Komora odcinajaca - KO

2.1.b. Komora czerpna - KC

2.1.c. Wydzielona komora zasuw — KZ
2.1.d. Komora pomiarowa — KP

2.1.e. Neutralizator odoréw - NO

2.2. Rurociag tfoczny

3. Zestawienie zastosowanych urzadzen technologicznych
3.1. Komora odcinajaca

3.2. Komora czerpna

3.3. Wydzielona komora zasuw

4. Wytyczne eksploatacji

5. Warunki gruntowo-wodne

6. Technologia wykonania

7. Elementy matej architektury

8. Uktad drogowy

9. Uwagi koricowe
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CZESC GRAFICZNA
Spis rysunkoéw:

. Orientacja

. Projekt zagospodarowania terenu

. Sytuacja — zagospodarowanie pompowni
. Komora odcinajagca pompowni

. Komora czerpna pompowni

. Komora zasuw pompowni

. Komora pomiarowa pompowni

. Profil podtuzny rurociagu ttocznego

. Komora odpowietrzajaca KO-N

10. Komory KZ-1, KZ-2

11. Komora rozprezna KR

12. Komora potaczeniowa K1

13. Bloki oporowe

14. Przekréj poprzeczny przez wykop

15. Tymczasowe komory przewiertowe — schemat
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany pompowni éciekéw
sanitarnych zlokalizowanej na dziatce 271/5 obr. 48 j.ew. Krowodrza przy ul. Podtuinej

w Krakowie.
Zakresem niniejszego opracowania objeta jest pompownia Sciekdw wraz z rurociggiem

tlocznym i grawitacyjnym odcinkiem K1-KR w branzy technologia sanitarna. Pozostate
elementy — grawitacyjny kolektor sanitarny, zjazd bramowy, zasilanie elektryczne,
ogrodzenie i projektowana zielen zostaty ujgte w odrebnych opracowaniach.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

— dokumentacja geotechniczna;

— mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu w skali 1 : 500;
— mapa ewidencji gruntéw w skali 1 : 1000

— informacja techniczna MPWiIK s.a;

— ustalenia z przysztym Uzytkownikiem;

~ wizja i pomiary uzupetniajgce w terenie.

3. KONCEPCJA ROZWIAZANIA

Omawiane zadanie kanalizacji sanitarnej stanowi rozbudowe systemu kanalizagji sanitarnej
osiedla Olszanica.

Teren objety zakresem obecnego opracowania stanowi zabudowa osiedla Olszanica
rozlokowana wzdtuz ul. Pylnej, Podituznej, Zakliki z Mydlnik i Jézefa Becka. Naturalne
uksztattowanie terenu nie stwarza mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw
sanitarnych do centralnego systemu kanalizacji miejskie;j.

Pompownia zlokalizowana zostata w rejonie ul. Podtuznej, na dziatce nr 271/5 obr. 48
j. ewid. Krowodrza. Z projektowanej przepompowni $cieki sanitarne przettaczane beda
dwoma rurociggami ttocznymi DN250 PE, prowadzonymi terenami zielonymi wzdtuz
ul. Podtuznej (z przekroczeniem rzeki Rudawy i toréw kolejowych) do odbiornika ktérym jest
kolektor KS600 w ul. Zakliki z MydInik.

Obiekty sieci kanalizacyjnej oraz przepompowni zostaty dobrane dla docelowej iloéci

Sciekéw.

4. OPRACOWANIA BRANZOWE

Zakres rzeczowy niniejszego projektu wykonawczego obejmuje projekt technologii
pompowni Sciekéw i rurociggu ttocznego wraz z odcinkiem grawitacyjnym w branzy TS.
Projekty innych branz stanowia odrebne opracowania.
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5. STAN PRAWNY TERENU

Teren lokalizacji pompowni $ciekéw (dz. nr 271/5 obr. 48 jew. Krowodrza
w Krakowie) stanowi wiasnos¢ Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji s.a.
w Krakowie (wg zataczonego wypisu). Dziatka ta w miejscowym planie zagospodarowania
terenu oznaczona jest jako ,RIlIb” (tereny rolne). Rurociag tloczny prowadzony bedzie
dziatkami: 263/1 obr.49 Krowodrza oraz 259/5, 259/6, 260/6, 260/7, 328/2, 332 i 344 obr. 48
j-ew. Krowodrza w Krakowie. Wiascicielami tych dziatek s3: Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
Kottataja, Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, PKP Polskie Linie Kolejowe oraz
Gmina Krakow. Po czesci rysunkowej zataczono komplet wypiséw z ewidencji gruntéw.

Il CZESC TECHNOLOGICZNA
1. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
1.1. Okreslenie ilosci sciekéw sanitarnych

Zgodnie z analiza przeprowadzong przed przystapieniem do projektowania
pompowni, przewidywana ilos¢ $ciekéw doptywajacych z rozpatrywanego terenu do
pompowni wyniesie 53,0 dm®/s, a po powigkszeniu o wspétczynnik bezpieczenstwa pracy
pompowni (N=1,5) wyniesie Q, = 80,0 dm?/s (ilo$¢ okreélona przez Zaktad Sieci Kanatowej na
podstawie pomiaréw przeptywu w kolektorze wykonanych przez T. Nowaka — TT 727).

1.2. Dobér pomp

Pompy dobrano na przeplyw obliczeniowy, gwarantujacy prawidtowa prace uktadu
pompowego i samooczyszczanie rurociggu ttocznego. Dobér pomp przeprowadzono przy

zatozeniach:

- Srednice dwdch réwnoleglych rurociagéw tlocznych, pracujacych niezaleznie: DN250 PE
(9280/25,4 mm PE).

- minimalna predkos¢ przeptywu Sciekéw w rurociggu ttocznym 1,0 m/s;

- praca pomp w schemacie 2 + 1 (2 pompy podstawowe + 1 pompa rezerwowa);

- rotacyjna praca pomp;

Przy powyiszych zatozeniach przyjeto:

— przeptyw obliczeniowy dla jednego rurociggu Q, = 40,0 dm?/s.
— wymagana minimalna wydajno$¢ pompy w punkcie pracy: 40,0 dm®/s
— Wwymagana minimalna wysoko$¢ podnoszenia w punkcie pracy: 8,10 m

Dobrano pompe KSB KRTE 100-253/74UEG-S

1.3. Sprawdzenie wysoko$ci podnoszenia

Minimalny poziom Sciekéw w komorze czerpne;j: 204,93 m n.p.m.
Maksymalny poziom na rurociaggu ttocznym: 210,25 m n.p.m.
Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia: Hg=210,25-204,93=5,32 m
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Straty w pompowni i komorze zasuw:
- Straty na dtugosci Ahy liczono dla:
Rurociag stal nierdzewna 304 (1.4301), DN 150 (#168,3/2,0mm); L=10,0 m;
Ahy, =0,330 m (predkosé przeptywu v = 2,26 m/s)
- Straty lokalne dla Ahy,;:

2 x kolano 902 0,210 m
1 x dyfuzor DN150/250 0,055 m
3 x zasuwa nozowa DN250 0,030 m
1 x zawér zwrotny 0,180 m
miejsca zakiécen 0,163 m

ZAh,,; 0,638 m
Suma strat lokalnych i na dtugosci $[Ahy, + Ah,, 1=0,330 40,638 = 0,968 m

Straty na rurociggu ttocznym
- Straty na dtugosci Ah, liczono dla:
rurocigg DN250 PETS (¢280/25,4 mm); L = 406,1 m; v=1,01 m/s; Ah;=1,422 m

- Straty lokalne Ah,.liczono dla:

6 x zmiana kierunku (a = 459) 0,044 m
6 x zasuwa nozowa DN250 0,061 m
miejsca zakiécen potaczen elementéw 0,279 m

zDhmz 0,384 m

Suma strat lokalnych i na diugosci Z[Ahy; + Ahy,, ] = 1,422+0,384 = 1,806 m
Z STRAT = Z[Ah;; + Ahpy] + £[Ahy; + Ah,, | = 0,968 + 1,806 = 2,774 m
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp:

Hc=H; +2 STRAT =5,32 + 2,774 = 8,09 m

Przyjete pompy maijg wystarczajgcg wysokosé podnoszenia.

RZECZYWISTY PUNKT PRACY POMPY KSB KRTE 100-253/74UEG-S:

- wydajnos¢ w rzeczywistym punkcie pracy Q, = 43,89 dm®/s (158,0 m*/h)
- rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=8,92m

- moc nominaina P=75kw

- moc pobierana P1=5,99 kw

- sprawnos¢ h=66%

- rzeczywista predkos¢ w rurociagu ttocznym v=1,16 m/s

1.4. Sprawdzenie niezbednej pojemnosci czynnej pompowni

Obiekty pompowni przyjeto dla doptywu docelowego Qq = 80,0 dm®/s i przeptywu jednym
rurociggiem Q, = 43,89 dm®/s. Wymagana minimalna objetos$¢ czynna pompowni zaleina
jest od wydajnosci pomp i czestotliwodci ich zataczen. Zaktadajgc maksymalnie 10 wiaczen
pomp na godzing dla pompowni przyjeto minimalng pojemnos¢ czynng komory czerpnej
pompowni V= 3,50 m®.
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Pojemnos¢ czynna projektowanej pompowni wynosi:
Ve = Frautu X chynne = [(3,14 X 0,82)+(1,2 X 1,6)] x 1,00 = 3,93 m3
{Hczynne — réznica pozioméw ,start” i ,stop - zw. eksploatacyjne”).

Doptyw do pompowni zostat ustalony empirycznie na podstawie pomiaréw przeplywéw
w prawobrzeinym kolektorze Rudawy (st. 63430, ul. Pod Stokiem, pie¢ pomiaréw
w miesigcznych odstepach w dn. 26.05.2015, 20.06.2015, 19/20.07.2015, 16.08.2015,
4.09.2015r.). Pomiary wykonane zostaty w okresie deszczowym, co uwzglednia w pomiarach
zostaty uwzglednione wody przypadkowe. Przeptywy maksymalne ksztattowaly sie na
poziomie ok. 50-70 dm’/s (przeptywy mniejsze niz wydajnos¢ projektowanej pompowni).
Przeplywy tej wielkosci utrzymywaty sie w czasie ok. 1 — 2 godzin. Przeptywy $rednie
ksztattowaly sie na poziomie ok. 10 dm3/s. Graficzne przedstawienie rozktadu natezenia
przeptywow i napetnied w czasie przedstawiono na zafacznikach po czeéci opisowej
opracowania.

Cykl pracy pompowni:

objeto$é czynna: -3930 dm?
doptyw: - 53,00 dm?/s
wydatek dwéch pomp - 87,78 dm?/s

SYMULACIA PRACY POMPOWNI PRZY DOPLYWIE OBLICZENIOWYM
Wydatek 87,78 dm’/s, doptyw 53,00 dm?/s.
Scieki na poziomie ,START”.
Oproznianie nastepuje z wielkoscig 87,78 — 53,00 = 34,78 dmd/s
Czas opréznienia catkowitej pojemnosci czynnej:
3930 dm®: 34,78 dm?/s = 113 sek
Napetnienie do poziomu wyjéciowego , START”
3930 dm®: 53,00 dm®/s = 74 sek.
Petny cykl pracy pompowni:

0 sek — start pompy
113 sek - stop pompy
187 sek — napetnianie do poziomu START, start pomp

RAZEM: 300 sek = 5,0 min.

SYMULACIJA PRACY POMPOWNI PRZY DOPLYWIE SREDNIM
Wydatek 87,78 dm’/s, doptyw 10,00 dm?/s.
Scieki na poziomie , START”.
Oprdznianie nastepuje z wielkoscig 87,78 — 10,00 = 77,78 dm®/s
Czas opréznienia catkowitej pojemnosci czynnej:
3930 dm®: 77,78 dm?/s = 51 sek
Napetnienie do poziomu wyjéciowego ,START”
3930 dm?*: 10,00 dm?®/s = 393 sek.
Petny cykl pracy pompowni:

0 sek - start pompy
51 sek —stop pompy
393 sek — napetnianie do poziomu START, start pomp

RAZEM: 444 sek = 7,4 min (7min:24sek).
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Czas petnego cyklu opréiniania/napetniania pompowni wynosi ok. 7,4 min (przy zatozeniu
sredniego doptywu Sciekéw w wielkosci Qg = 10,0 dm?/s).

los¢ cykli wigczeri pomp na godzine: 60: 7,4 = 8,1.
Srednia ilos¢ wiaczeri pomp: 8 cykli wigczenia obu pomp na godzine.

Przyjeta pojemnos¢ czynna komory czerpnej pompowni jest wystarczajaca dla prawidiowej
pracy pomp.

Dodatkowo pompownia posiada rezerwe pojemnoéci czynnej w wielkosci okoto 1,65 m3,
Rezerwa ta wynika z narzucenia przez Uzytkownika poziomu ,stop eksploatacyjnego”
(poziomu pracy pomp z petnym zatopieniem) wyzszego niz minimalny poziom pracy pomp
podany przez producenta (praca przy niepetnym zatopieniu pomp).

2. OPIS OBIEKTOW
2.1. Pompownia $ciekéw

Zgodnie z ustaleniami z przysztym Uzytkownikiem w projekcie zastosowano ukfad

pompowy bazujacy na elementach prefabrykowanych z kompletnym wyposazeniem
montowanym przez Producenta. W projekcie narzuca sie rodzaj pomp oraz parametry
obiektow, pozostate rozwigzania niezbedne do eksploatacji i obstugi stanowia elementy
powszechnie stosowane przez wiodacych producentéw uktadéw pompowych.
Na ukftad pompowy sktadaja sie nastepujace elementy: komora odcinajaca, komora zasuw,
komora pomiarowa oraz zbiornik pompowni z kompletng armaturg i niezbednym
wyposazeniem spetniajacym standardy narzucone przez Uzytkownika. Powyisze elementy s3
kompletowane, dostarczane oraz montowane na miejscu i s3 one objete gwarancja.

2.1.a Komora odcinajaca - KO
Projektuje sie komore odcinajacy jako wydzielony obiekt w celu umozliwienia

odcigcia naptywu S$ciekéw sanitarnych do studni czerpnej pompowni w przypadku
konserwacji lub awarii pomp.
Komore odcinajgca  bedzie stanowit zbiornik o przekroju  kotowym
z prefabrykowanych elementéw betonowych, o parametrach:
- beton C 35/45 (z dodatkiem cementu HSR)
- nasigkliwos¢ do 5 %
- odpornosé chemiczna — XA3.
W projektowaniu komory odcinajacej bazowano na elementach prefabrykowanych firmy

»Kaprin”.
Wymiary zbiornika:
wymiar komory D =1,50 m w swietle,
grubos¢ scianki e=0,135m (0,2 w czesci dennej)
wysokos¢ catkowita komory H=5,34m
rzedna korony komory 211,27 m n.p.m. (p.o. Kronsztadt)

rzedna dna technologicznego 206,15 m n.p.m. (p.o. Kronsztadt)

{
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W komorze 10 cm nad dnem technologicznym instaluje si¢ zastawke kanatowg VAG dia
srednicy DN 400 montowanej na adaptorze dla studni kotowych. Wykonanie zastawki w stali
nierdzewnej 1.4301. Zastawka zamykana napedem recznym. Na koronie obiektu nalezy
zamontowac kolumne napedu zastawki odcinajace;j.

Dystrybutor zastawek firmy VAG:

VAG Armatura-Polska sp. z 0.0.

ul. Krzywickiego 34, 02-078 Warszawa
Komore nalezy wyposazy¢ w drabinke zfazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 z pochwytem
zewngtrznym o stopniach catkowicie powleczone plastikiem antyposlizgowym (plastik
w kolorze z6ttym). Wtaz kanatowy o wadze minimum 57 kg wym kotowym @ 60cm
Z zamontowanym podwlazowym neutralizatorem odoréw i substancji toksycznych Ekol-
Unicon ENPeco z systemem EucleanON® (wypetnieniem weglem'aktywnym impregnowanym
wodorotlenkiem sodu lub potasu).
Wtaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obciaZenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat 10-CERT lub réwnowazny, pokrycie
nietoksyczng czarna farbg emulsyjna.
Pokrywa musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- petna (nie wentylowana), na zawiasie, o wymiarze 650 mm z herbem Krakowa,
- Z napisem zawierajacym logo MPWiK S.A.,
- kat otwarcia minimum 110 stopni,
- mozliwos¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,
- mozliwos¢ wyjecia pokrywy z ramy,
- mozliwo$¢ prostego zainstalowania zaryglowania pokrywy (nie zawiasu) przed otwarciem,

$rubg w juz zamontowanym witazie,
- mozliwos¢ zabezpieczenia pokrywy przed kradzieza w miejscu zawiasu po zamontowaniu
wiazu,

- posiadac prowadnice centrujace pokrywe w ramie przy zamykaniu,
- by¢ wyposazona w chowany uchwyt, ktéry automatycznie rygluje pokrywe z rama.
Rama:
- oSmiokatna o wymiarze zewnetrznym 850 mm,
- przeswit otworu minimum 600 mm,
- wysokos¢ ramy 115 mm,
- Wyposazona w amortyzujaca uszczelke polietylenowa.

2.1.b. Komora czerpna - KC
Komore czerpng bedzie stanowit zbiornik o przekroju  eliptycznym

z prefabrykowanych elementéw betonowych, o parametrach:

- beton C 35/45 (z dodatkiem cementu siarczanoodpornego HSR)
- nasigkliwosé¢ do 5 %

- odpornosé chemiczna — XA3

Wymiary zbiornika:

- $rednica 1 zbiornika w $wietle D1=1,60m,

- $rednica 2 zbiornika w $wietle D2=2,80m,

- wysokosé catkowita H=7,28m,

- rzedna plyty stropowej 211,21 m n.p.m. (p.o. Kronsztadt)

rzedna dna zbiornika 204,13 m n.p.m. (p.o. Kronsztadt)
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Zasadniczg czes¢ technologiczng zbiornika (czesé denng) zaprojektowano w postaci monolitu
o wysokosci 1,00 m. Na nim montowane s elementy betonowe nakryte plyta nakrywcza.
Poszczegdlne elementy betonowe zbiornika czerpnego taczone beda na felce i uszczelki
migdzykregowe SBR. Kamionkowy kréciec doptywu $ciekéw o érednicy DN 400 osadzi¢
w uszczelce zintegrowane;.

Otwory technologiczne pod rurociagi ttoczne i rurociagg spustowy wyposazone beda
w przejscia uszczelnione taricuchami ,Integra”. W tym celu w $cianie zbiornika komory
czerpnej osadzi¢ na rzednych podanych ponizej ostonowe tuleje stalowe. W wolng
przestrzeri pomiedzy tulejg a rurg przewodowa wsunga¢ taricuch uszczelniajgcy i dociggnaé
$ruby taczace ogniwa.

Zbiornik przepompowni bedzie wyposazony w trzy wtazy eksploatacyjno-montazowe
ze stali nierdzewnej 304 (1.4301) o wymiarach 800x600 mm. Wiazy winny mie¢ zamkniecia
z zabezpieczeniem przed kradziezg.

Wentylacja wymuszona poprzez niskocisnieniowy wentylator promieniowy
0 napedzie bezposrednim, odporny na agresywne zwigzki chemiczne z odprowadzeniem
powietrza ztowonnego do neutralizatora odoréw. Nawiew poprzez kominek wentylacyjny
nawiewny Ekol-Unicon, zamontowany w pokrywie betonowej i wyniesiony ponad poziom
terenu (w pokrywie komory w otwér pod rure wentylacyjng kominka osadzi¢ nasuwke dla
rur 110 PVC).

Orurowanie DN 150 i ksztaftki wewnatrz przepompowni beda wykonane ze stali
nierdzewnej 304 (1.4301) tjczone poprzez spawanie. Réwniez wszystkie elementy istotne
dla prawidlowego dziatania pompowni (drabinka zejsciowa z pochwytem na zewnatrz
komory, prowadnice, gtéwne uchwyty prowadnic, elementy potaczeniowe oraz $ruby) winny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 304 (1.4301).

Rzedna dna zbiornika na poziomie ktérym beda montowane podstawy pomp wynosi 204,13
m n.p.m. Rzedng plyty stropowej okreslono na 211,21 m n.p.m. tak, aby zapewni¢
wymagang przepisami BHP minimalng wysokoé¢ posadowienia powyiej rzednej terenu
projektowanego, (wyniesienie pompowni nad teren placu manewrowego wyniesie 0,26 m).
W korpusie pompowni bedg przygotowane otwory pod przewody technologiczne:

- rurociag ttoczny pompy P1 - DN 150 mm (stal nierdzewna 1.4301) — rzedna osi: 209,54 m

n.p.m.
- rurociag ttoczny pompy P2 - DN 150 mm (stal nierdzewna 1.4301) - rzedna osi: 209,54 m
n.p.m.

- rurociag ttoczny pompy P3 - DN 150 mm (stal nierdzewna 1.4301 ) — rzedna osi: 209,54 m
n.p.m.

- rurociag spustowy z rurociagu ttocznego DN 100 (stal nierdzewna 1.4301) — rzedna osi:
209,20 m n.p.m.

- rurocigg odwadniajacy komore zasuw — DN 100 (stal nierdzewna 1.4301) - rzedna osi:
208,75 m n.p.m.

- doprowadzenie $ciekéw DN 400 mm (kamionka) - rzedna osi: 206,33 m n.p.m.

- przepust kablowy — DN 110 mm - rzedna osi: 210,40 m n.p.m.

Po osadzeniu przewodéw technologicznych otwory nalezy zabezpieczyé w sposéb
zapewniajacy catkowitg szczelnosé (np. stosujac taricuchy uszczelniajace , Integra”).

Pompy beda zamontowane w zbiorniku poprzez Zeliwng stope sprzegajaca. Montaz
i demontaz pomp bedzie odbywaé sie przy pomocy taricucha i prowadnic rurowych
naprowadzajacych pompe na stope sprzegajaca. Do podnoszenia pomp podczas prac

FORN
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montazowych i obstugowych stuiyt bedzie przenosny, sktadany zurawik obrotowy. Zuraw
sktada sig z dwéch podstawowych zespotéw: podstawy (typ H) z fozyskiem dolnym i kolumny
z wysiggnikiem i wciggarka. Podstawa z fozyskiem zamontowana bedzie na state do piyty
nakrywczej komory czerpnej pompowni za pomocy czterech srub (kotw) M14 w klasie
wytrzymatoéci 5.8, mocowanych w sposéb zapewniajacy przeniesienie ich peinej
wytrzymatosci. Kolumna z wysiegnikiem montowana bedzie okresowo w kielichu kotwigcym,
na czas wykonywania prac remontowo-eksploatacyjnych. Zurawik wyposazony jest we
wciggarke reczng z zawiesiem, na ktére sktada sie lina kwasoodporna o dtugoéci do 15 m
zakoriczong kauszg z hakiem lub szekla. Udiwig maksymalny: 150 + 350 kg. Zuraw
przeznaczony jest do pracy w warunkach matej intensywnosci, odpowiadajgcej grupie
natezenia pracy Al. ‘

Uwaga: zuraw nie podlega zgtoszeniu i odbiorowi technicznemu przez Inspektorat Dozoru
Technicznego.

Pompy bedq zaméwione tacznie z uktadem sterowniczym  wspétpracujgcym

z czujnikiem poziomu $ciekéw, ktéry musi spetniaé nastepujgce wymogi:

- sygnalizowanie w sposéb ustalony przez uzytkownika przekroczenia ustalonego poziomu
maksymalnego $ciekéw — 206,08 m n.p.m. (poziom ,alarm”);

- blokada ponizej poziomu minimalnego - zabezpieczenie przeciwko ,suchobiegowi” oraz
automatyczne odblokowanie przy osiagnieciu poziomu wyiszego niz ,praca-stop” -
(204,93 m n.p.m.);

- liczniki pracy oddzielne dla kazdego zespotu pompowego;

- stany awaryjne pomp sygnalizowane w sposéb i w miejsce ustalone przez Uzytkownika;

- tryb pracy automatycznej z rotacjg zataczenia pomp;

- tryb pracy recznej z mozliwoscia dowolnego zataczenia pompy.

Sterownik umieszczony w obudowie posiadajacej klasg zabezpieczenia IP55, bedzie

umieszczony w szafce sterowniczej usytuowanej na terenie pompowni zamykanej na zamek

antywtamaniowy.

W pompowni dodatkowo przewiduje sie rozwiazania umozliwiajace prawidtowg eksploatacje

catego uktadu. Pompownia winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

— drabina  zejsciowa z pomostem eksploatacyjno-spoczynkowym  wykonana
z materiatu nierdzewnego (stal nierdzewna 1.4301)

— deflektor ptytowy na wlocie $ciekéw (stal nierdzewna 1.4301).

— alarm sygnalizujacy w okreslony przez uzytkownika otwarcie wtazéw eksploatacyjno-
montazowych przez osobe nieuprawniong. Dodatkowo wltazy naleiy zabezpieczy¢
zamknigciami antywtamaniowymi.

W projekcie okredla sig niezbedny zakres wyposazenia komory czerpnej pompowi $ciekéw,
srednice przewodéw oraz materialy. Poniewaz sg to elementy powszechnie stosowane w
tego typu obiektach, dostarczane i montowane przez producenta, nie okresla sie technologii
ich montazu.

Zbiornik pompowni wraz wyposazeniem winien by¢ dostarczony loco budowa jako gotowy
element catego uktadu.

Producent/dystrybutor:
KAPRIN Sp. z 0.0. ul. Zielona 7, 32-065 Krzeszowice

tel./fax (+48 12) 655 60 70, e-mail: kaprin@kaprin.pl

i,

PN



1 URZAD MIASTA KRAKOWA™
WYDZIAL ARCHITEKTURY_
I URBANISTYKI
31-545 Krakéw, ul. Mogilska 41

Pompownie wyposazy¢ w trzy pompy zatapialne firmy KSB typu:

KRTE 100-253/74UEG-S

Pompy nalezy zamawia¢ z kompletnym osprzetem do montazu oraz z szafg sterownicza.
Dystrybutor pomp:

KSB Pompy i Armatura sp. z 0.0.
ul. Bociana 22A, 31 -231 Krakéw
tel: 126360186, fax: 126372345

2.1.c. Wydzielona komora zasuw - K2

Komorg zasuw bedzie stanowit betonowy zbiornik o przekroju kwadratowym, o

parametrach:

- beton C 35/45 (z dodatkiem cementu siarczanoodpornego HSR)
- nasigkliwos$é do 5 %

- odporno$é chemiczna — XA3.

Wymiary zbiornika komory zasuw:

wymiar w Swietle axb=2,30x 2,40 m;
wysoko$¢ catkowita Hc=2,90m,
grubos¢ scianki e =200 mm.

Zbiornik ten wykonywany jest w postaci monolitu. Na nim montowana ptyta nakrywcza
(elementy zbiornika faczone na felc z uszczelka SBR). Rzedna podstawy zbiornika (dno
technologiczne) okreslono na poziomie 208,72 m n.p.m. Rzednga plyty stropowej okreslono
na 211,22 m n.p.m. W komorze zasuw montuje sie ukfad przewodéw technologicznych oraz
armature odcinajacy i zwrotng. Operowanie armaturg z poziomu dna komory.

W korpusie komory beda przygotowane otwory pod przewody technologiczne, wyposazone
w przejscia szczelne (ochronne tuleje stalowe z taricuchami uszczelniajacymi typu , Integra”).

Ponizej zestawia sig $rednice przewodéw oraz rzedne osi otworéw:

N

rurocigg ttoczny pompy P1 — DN150 mm (stal nierdzewna 1.4301) rzedna osi
209,54 m n.p.m,
rurocigg ttoczny pompy P2 — DN150 mm (stal nierdzewna 1.4301) rzedna osi
209,54 m n.p.m,
rurocigg ttoczny pompy P3 — DN150 mm (stal nierdzewna 1.4301) rzedna osi
209,54 m n.p.m,
rurocigg spustowy — DN 100 (stal nierdzewna 1.4301) rzedna osi rurociggu 209,20 m
n.p.m.
zbiorczy rurociag tloczny - PETS 9280/25,4 mm; rzedna osi rurociggu
209,54 m n.p.m,
rurociag spustowy z bagienka komory zasuw — DN 100 (stal nierdzewna 1.4301 ) rzedna
osi rurociggu 208,80 m n.p.m.
rurociag spustowy z bagienka komory pomiarowej — DN 100 (stal nierdzewna 1.4301 )
rzedna osi rurociggu 208,95 m n.p.m.

W dnie zbiornika wylaé warstwe betonu o grubosci h = 20 cm,
wyprofilowanym spadem i = 1% w kierunku wyrobionego bagienka, z ktérego
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poprowadzone bedzie odwodnienie przewodem DN100 st.nierdz. bezposrednio do komory
czerpnej pompowni.

Komore nalezy wyposazyé w drabinke ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 :
pochwytem zewnetrznym o stopniach catkowicie powleczone plastikiem antyposlizgowym
(plastik w kolorze z6itym). Zbiornik komory zasuw bedzie wyposazony we wilaz ze stali
nierdzewnej 1.4301, o wymiarach 900x700 mm, bez otworéw wentylacyjnych. Wtaz winien
by¢ wyposazony w zatrzask i blokade otwarcia oraz zabezpieczenie przed kradzieig.

Wentylacja grawitacyjna poprzez kominki wentylacyjne wywiewne Ekol-Unicon
KF110/1000/CK z wktadami z wegla aktywnego, impregnowanego wodorotlenkiem sodu lub
potasu, neutralizujgcymi odory i substancje toksyczne, zamontowanymi w pokrywie
betonowej i wyniesiony ponad poziom terenu (w pokrywie komory w otwory pod rury
wentylacyjne kominka osadzi¢ nasuwki dla rur 110 PVC).

Zbiornik komory zasuw (wraz z kompletnym wyposazeniem wedtug zestawienia zataczonego
w projekcie) winien byé dostarczony loco budowa jako gotowy element catego uktadu.

2.1.d. Komora pomiarowa - KP
- Komore pomiarowa bedzie stanowit betonowy zbiornik o przekroju kwadratowym, o
parametrach:
- beton C 35/45 (z dodatkiem cementu siarczanoodpornego HSR)
- nasigkliwosé¢ do 5 %
- odpornosé chemiczna — XA3.
Wymiary zbiornika komory pomiarowej:

- wymiar w $wietle axb =1,90x 1,90 m;
- wysokos$é catkowita Hc=2,80m,
- grubos¢ scianki e =200 mm.

Komora musi spetniaé¢ wymogi normy szczelnoéci PN-92/B-10735 pkt. 6.11+6.12. Komore
nalezy wyposazyé w drabinke ztazowy ze stali nierdzewnej 1.4301 : pochwytem
zewngtrznym o stopniach catkowicie powleczone plastikiem antyposlizgowym (plastik
w kolorze 26ttym) oraz we wiaz kanatowy typu lekkiego (z zabezpieczeniem przed
nieupowaznionym otwarciem). Przejscia przez $ciany komory rurociggiem wykonaé w
stalowych tulejach ochronnych. Wolng przestrzeri pomigdzy tulejy a rurg przewodowa
uszczelni¢ taricuchem uszczelniajagcym np. Integra.

Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania, rys.nr7.

W komorze zostanie zamontowany przeptywomierz MAG-FLO 5100W DN250 z oddzielnym
przetwornikiem MAG 6000.

Czujnik  MAG5100W  przeptywomierza elektromagnetycznego  jest dedykowanym
urzadzeniem do pomiaréw przeptywu wody pitnej, $ciekdw surowych i oczyszczonych,
szlaméw, zawiesin, osad6w i odciekéw w gospodarce wodno-$ciekowe;j.

Najwazniejsze wtasciwosci to:

- doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% wartosci mierzonej,

- wewngtrzna pamig¢ SENSORPROM przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy
przetwornika dokonane podczas eksploatacji,

- wyktadzina: guma twarda NBR,

- catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja obudowy czujnika,

013
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- wersja rozigczna lub kompaktowa,

- wersja ze stopniem ochrony czujnika IP68 w wersji roztacznej,

- modufowa budowa, umozliwiajagca zmiang wersji potaczeniowej (kompakt/wersja
roztaczna) z przetwornikiem we wlasnym zakresie, bez koniecznosci wzywania serwisu

- elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociagu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy C
- czegstotliwo$é wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

- liczne atesty, certyfikaty, dopuszczenia, m.in.: GUM, PZH, EC, PED-97/23 EC, OIML R49, MI-
001, NSF/ANSI Standard 61, WRAS (WRc, BS6920).

Transmiter MAG6000 zamontowaé w szafie »RP”. Ekranowane kable taczace przeptywomierz
z przetwornikiem ufozy¢ w gietkiej rurze ostonowej AROT DVR50. Zasilanie przeptywomierza
i przetwornika wykona¢ wedtug projektu branzy elektrycznej.

2.1.e. Neutralizator odoréw — N

Na terenie pompowi, pomiedzy komorami odcinajaca i czerpna zlokalizowany zostanie
neutralizator odoréw ENO-150, produkcji BIOPRO. Jest to urzadzenie do eliminacji odoréw
poprzez ich neutralizacje na weglu aktywnym w procesach chemisorpcji i adsorpcji.
Urzadzenie jest wolnostojace, ustawione na cokole betonowym, nietrwale zwigzane
z gruntem. Sktada sie ze zbiornika PE-HD z wlotem powietrza (doprowadzenie powietrza
zZtowonnego rurg @160PVC 2 wlotem montowanym na plycie nakrywczej pompowni)
I odprowadzeniem skroplin (odprowadzenie skroplin krééem DNSOPE bezposrednio do
komory pompowni, kréciec odwodnienia wyposaiy¢ w kulowy zawér odcinajacy), zloza
wegla aktywnego, wentylatora chemoodpornego i rozdzielnicy. Budowa modutowa pozwala
na tatwy dostep do wewnetrznego wyposazenia. Do budowy neutralizatora uzyto materiaty
chemoodporne, odporne na dziatanie promieni UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Neutralizator zaprojektowano do ciagtej pracy zautomatyzowane;j. Urzgdzenia sterujgce
znajduja sie w zamknietej rozdzielnicy, zabezpieczonej przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Wymiary neutralizatora (DNxH) — 1500 x 1500 mm

Masa urzadzenia — 1400 kg

Srednica przytacza wlotu powietrza ztowonnego — DN150 (¢160PVC)

Wydajnos¢ wentylatora — 150 m3/h

Predkos¢ strugi powietrza w kanale doprowadzajacym powietrze ztowonne do neutralizatora
odoréw oraz w kominku wentylacyjnym (czerpni powietrza) - 2,3 m/s

Srednica odptywu kondensatu — DN 50

Teoretyczny czas pracy neutralizatora:

- 1180 dni przy zatozonym $rednim stezeniu odoréw 200 ppm/doba,
- 2360 dni przy zatozonym érednim stezeniu odoréw 100 ppm/doba,
- 4720 dni przy zatozonym $rednim stezeniu odoréw 50 ppm/doba.
Wydajnos¢ neutralizatora: H,S >= 0,15 g/cm® wegla.

Efektywnosé¢ adsorpcji wegla: 184 ppm H,S/kg.

Moc pobierana wentylatora - 0,75 kw

W zataczeniu karta katalogowa neutralizatora odorow (zataczona po opisie technicznym).
Dobér neutralizatora zostat wykonany przez producenta (BIOPRO sp. z 0.0.)

0
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2.2. Rurociag tloczny

2.2.1 Opis rozwigzania

Scieki z pompowni podawane bedy dwoma réownoleglymi rurociggami ttocznymi DN 250
(9280/25,4 mm) PETS do istniejgcego kolektora sanitarnego DN600 przebiegajacego w ulicy
Zakliki z MydlInik. Potaczenie z kolektorem KS 600 nastapi poprzez dwa rownolegte kanaty
grawitacyjne (odc. K1 - KR) o $rednicy DN250. Diugoéé odcinkéw grawitacyjnych 2xDN250
W niniejszym opracowaniu wynosi L = 2x18,3 m. Wiaczenie rurociggéw tlocznych w odcinek
rozprezny nastapi poprzez komore ttumienia (KR). Catkowita dtugos¢ rurociggu tfocznego
wynosi L = 2 x 406,1 m.

Rownoczesdnie projektuje sig grawitacyjny kolektor sanitarny w ulicy Podtuznej i Zakliki
z Mydlnik, ktéry obstugiwat bedzie istniejacy i projektowang zabudowe w rejonie ulic
Podtuznej, Pylnej, Zakliki z Mydinik i J6zefa Becka. Projekt ten stanowi odrebne opracowanie.

2.2.2. Trasa

Punkt poczatkowy rurociagu tfocznego stanowi projektowana pompownia sieciowa (komora
pomiarowa KP za komora zasuw pompowni). Stad rurociag biegnie w kierunku potnocno-
wschodnim i po przekroczeniu tarczy skrzyzowania ul. Becka i Podtuinej przekracza rzeke
Rudawe. Dalszy przebieg terenem zielonym do toréw kolejowych linii Krakéw Gtowny —
Krakéw Lotnisko. Przekroczenie toréw nastgpuje po wschodniej stronie peronéw przystanku
kolejowego Krakéw ~ Mydlniki. Tu nastgpuje zmiana kierunku trasy w kierunku zachodnim.
Dalszy przebieg do ul. Podtuinej, w ktérej zlokalizowany jest odbiornik $ciekéw (kolektor
sanitarny DN600). Na rurociggu ttocznym przewiduje sie montaz dwu komér rewizyjno-
odcinajacych i jednej komory odpowietrzajaco napowietrzajace;.

2.2.3. Profil podtuiny

Niwelete rurociggu tlocznego poprowadzono w dostosowaniu do terenu istniejacego,
przeszkéd terenowych (rzeka Rudawa, nasyp toréw kolejowych) oraz istniejagcych sieci
uzbrojenia (magistrale wodociggowe DN1200 i DN 1300, kable elektroenergetyczne). Teren
na diugosci rurociagéw tlocznych wznosi si¢ z matym spadkiem az do komory rozpreznej
(komory KR) Na dtugosci rurociggu tfocznego zaprojektowano dwie komory rewizyjno-
odcinajace i komore odpowietrzajaco—napowietrzajch.

Rurociag tloczny projektuje sie ze érednim zagtebieniem dna rurociagu 1,70 m pod
poziomem terenu istniejacego.

I1.2.4 Materiaty

Rurociag ttoczny wykonany zostanie z rur PE, tréjwarstwowych Wavin TS, szereg SDR 11 na
cisnienie robocze 1,6 MPa lub réownowainych, taczonych przez zgrzewanie doczotowe.
Srednica rur DN 250 (280/25,4 mm).

Dtugos¢ rurociagéw tlocznych wynosi L =2 x 406,1 m (L= 812,2 m).

Odcinek grawitacyjny K1 ~ KR realizowany bedzie metoda przewiertu sterowanego. Na
odcinku tym projektuje sie wykonanie kanatu z rur kamionkowych przewiertowych
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o $rednicy DN250 o dopuszczalnej sile wcisku 810 kN. Potaczenie rur przewiertowych za
pomocq systemu V4A typ 1.

Rury te produkowane s3 zgodnie z wymogami normy PN EN 295 i posiadaja aprobate IBDiM
(aprobata nr AT/2011-02-2769/1) do stosowania w ciggach komunikacyjnych.

Dtugo$¢ odcinka grawitacyjnego wynosi L;=2x18,3 m (L= 36,6 m).

2.2.5. Uzbrojenie rurociggu tiocznego

a. Komora odcinajgco-spustowe (Kz-1, KZ-2)

W hektometrach 0+52,5 oraz 1+06,5 (na poczatku i koricu odcinka wykonywanego
przewiertem pod nasypem kolejowym) na rurociggach ttocznych zaprojektowano komory
odcinajaco spustowe, pozwalajace na czasowe wytaczenie jednej nitki rurociagu
z eksploatacji oraz na spust $ciekéw sanitarnych z przewodu. Zastosowano komory
zelbetowe, prefabrykowane o przekroju prostokatnym, o wymiarach 204x344 cm w éwietle,
bez wyrobionej kinety (komora wspélna dia obu rurociggéw ttocznych). Grubosé écianek 20
cm. Przejcia przez Sciang komory rozprezajacej rurociggami PE wykonaé¢ w stalowych
tulejach ochronnych DN350. Wolng przestrzeri pomiedzy tulejami a rurg przewodowa
uszczelnic¢ tarficuchami uszczelniajgcym np. »Integra”.

Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania (rys. nr 10).

b. Komora odpowietrzajgco-napowietrzajgca (KO-N)

W najwyzszym punkcie na rurociagu ttocznym (hm: 2+99,6) zaprojektowano komore
odpowietrzajagco napowietrzajgcg. Zastosowano tu komore zelbetowa prefabrykowana
o przekroju prostokatnym, o wymiarach 204x344 cm w $wietle, bez wyrobionej kinety
{(komora wspéina dla obu rurociaggéw ttocznych). Grubo$¢ Scianek 20 cm. Przejécia przez
sciang komory rozprezajacej rurociggami PE wykonaé¢ w stalowych tulejach ochronnych
DN350. Wolng przestrzeri pomiedzy tulejami a rurg przewodowa uszczelnié¢ taricuchami
uszczelniajgcym np. Integra”. Oprécz armatury odcinajacej, zezwalajacej na czasowe
wytaczenie odcinka przewodu z eksploatacji (na czas czyszczenia lub remontu)
w komorze na odejéciach pionowych przewodoéw zamontowano dwa zawory
odpowietrzajgco-napowietrzajgce DN 100, ktérych zadaniem jest odpowietrzenie
przewoddw i przeciwdziatanie powstawania poduszek powietrznych w przewodach. Dobér
zaworow zostat potwierdzony przez producenta (potwierdzenie e-mailowe w zataczeniu).
Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania (rys. nr9).

c¢. Komora rozprezna (KR)

Wiaczenie rurociagéw ttocznych DN250 do sieci grawitacyjnej nastapi poprzez komore
rozprezng. Na komore rozpreing zastosowano komore zelbetowa prefabrykowana
o przekroju kwadratowym, o wymiarach 200x200 cm w $wietle. Gruboéé $cian komory 20
cm. Wykoriczenie wnetrza komory rozpreznej (kinet i Scian) oktadzing bazaltowa na catej
wysokosci komory. Wyktadzine bazaltowa nalezy wykona¢ za pomocy ptytek z topionego
bazaltu 200/200/22 JR montowanych na zaprawie klejowej charakteryzujace sie wysoka
odpornoscig na siarczany oraz przyczepnoscig na odrywanie min. 1,5 MPa (np. Energelit KS-
1, Schonox SK). Minimalna grubog¢ zaprawy klejowej powinna wynosi¢ 7-8 mm. Ptytki
z topionego bazaltu powinny posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych lub Krajowa Ocene Techniczna.

Wiaczenie rurociagéw ttocznych w komore 17 cm ponad dno. Przejscia przez $ciane komory
rozprezajgcej rurociggami PE wykonaé w stalowych tulejach ochronnych DN350. Wolng
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przestrzeri pomiedzy tulejami a rurg przewodowg uszczelni¢ taricuchami uszczelniajgcym
»Integra” typ tU-5.
Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania (rys. nr 11).

d. Komora potaczeniowa (K1).

Witaczenie rurociggéw grawitacyjnych DN250 KAM do istniejacego odbiornika (kolektor
sanitarny DN600) nastapi poprzez projektowana komore K1, ktéra zostanie zabudowana w
miejsce istniejacej komory Si. Na komore rozprezng zastosowano komore zelbetowa
0 przekroju kwadratowym, o wymiarach 130x200 cm w $wietle. Grubo$é écian komory 20
cm. Wiaczenie rurociggéw grawitacyjnych DN250 w dno. Przejécia przez Sciane komory
rurami kamionkowymi (realizacja odcinka nastapi metoda bezrozkopowa) nalezy uszczelni¢
elastyczng, wodoszczelng zaprawa klejowa Mapei Adesilex P9. Przed wykonaniem komory K1
nalezy zdemontowaé¢ w cafoéci istniejaca komore Si (istniejaca komora Si jest komora
koricowa na odcinku kolektora w ul. Zakliki z Mydinik, do ktérej brak wiaczer czynnych
kanatéw prowadzacych $cieki sanitarne. 7 uwagi na to nie ma koniecznoéci czasowego
wytgczania z uzytkowania odcinkéw kanalizacji poprzez stosowanie pompowan $ciekéw czy
realizacji tymczasowych by-passéw).

Komore przedstawiono w czesci graficznej opracowania (rys. nr 12).

3. ZESTAWIENIE ZASTOSOWANYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
3.1. Komora odcinajaca - KO

- elementy betonowe komory:
DYSTRYBUTOR:
KAPRIN Sp. z 0.0.
ul. Zielona 7, 32-065 Krzeszowice
tel./fax (+48 12) 655 60 70
e-mail: kaprin@kaprin.pl , http://kaprin.pl
— Zastawka kanatowa firmy ,VAG” DN 400 mm wykonanie w stali nierdzewnej 1.4301
(z napedem recznym na kolumnie) i adaptorem dia studni kotowych — (1 sztuka)
DYSTRYBUTOR:
»VAG Armatura-Polska” sp. z 0.o0.
ul. Krzywickiego 34, 02 — 078 Warszawa
tel: 022 609-74-84, 022 609-74-85

e-mail: vag@vag-polska.com
www.vag-polska.com

3.2. Komora czerpna pompowni
Elementy betonowe komory:
DYSTRYBUTOR:
KAPRIN Sp. z 0.0.
ul. Zielona 7, 32-065 Krzeszowice
tel./fax (+48 12) 655 60 70

e-mail: kaprin@kaprin.pl

[N
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ul. Pruszkowska 29B/146
02-119 Warszawa

Pompy $ciekowe zatapialne firmy KSB KRTE 100-253/74UEG-S (3 szt.)
Pompy nalezy zamawiaé z kompletnym osprzetem do montazu oraz z szafg sterownicza.
DYSTRYBUTOR:
KSB Pompy i Armatura sp. z 0.0.
ul. Bociana 22A, 31 - 231 Krakéw
tel: 6360186, fax: 6372345

3.3. Komora zasuw
— Zbiornik komory zasuw wraz wyposazeniem jako element catego uktadu
DYSTRYBUTOR:
KAPRIN Sp. z 0.0.
ul. Zielona 7, 32-065 Krzeszowice
tel./fax (+48 12) 655 60 70

3.4. Komora pomiarowa
— Zbiornik komory pomiarowej (bez wyposazenia):
DYSTRYBUTOR:
KAPRIN Sp. z 0.0.
ul. Zielona 7, 32-065 Krzeszowice
tel./fax (+48 12) 655 60 70

3.5. Neutralizator odoréw
Neutralizator dostraczony zostanie jako kompletnie urzadzenie.
DYSTRYBUTOR
BIOPRO Sp. z 0.0.
ul. Marynarki Polskiej 163
80-868 Gdanisk

4. WYTYCZNE EKSPLOATACIJI

Eksploatacja pompowni nie wymaga statej obstugi. Wiaczanie i wytaczanie pomp
nastepowac bedzie automatycznie w zaleznoéci od poziomu $ciekéw w komorze czerpnej.
Zapewnione jest takie reczne miejscowe sterowanie pompami oraz sygnalizacja awarii
pomp. Dodatkowo w szafie sterowniczej bedzie zamontowany modut tacznosci radiowej
z centralg Uzytkownika. Szafy sterownicza i pomiarowa wynies¢ ponad teren pompowni na
fundamencie na wysoko$¢ 0,5 m. Eksploatacja pompowni scisle wg dokumentacji
techniczno-ruchowej producenta. Producent zapewnia montaz uktadéw technologicznych
wewnatrz pompowni, montaz sterowania i uruchomienie pompowni oraz przeszkolenie
personelu w zakresie obstugi i BHP.

Z uwagi na wprowadzenie jednolitego systemu zamknie¢ na obiektach (szafa
sterownicza, brama, furtka, klapy) nalezy zastosowac zamknigcia firmy Assa Abloy
(dystrybutor: AJS GRUPA, ul. Tunelowa 57, 40-750 Katowice, tel: 6099080), w porozumieniu

z dziatem IPS Zamawiajacego.
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5. WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Starsze podioze terenu inwestycji budujg trzeciorzedowe osady morskie
wyksztatcone jako ity. Na osadach morskich miocenu zalegajg czwartorzedowe osady
rzeczne, wyksztatcone w czesci spagowej jako seria piaszczysto-zwirowa, ktérej strop jest
nieréwny i wystepuje na gtebokosciach od 4,0 - 6,5 m p.p.t. Spag podtoza budujg pospétki
z otoczakami. Na powierzchni terenu spoczywa warstwa gleby o miazszoéci 0,4-0,7m,
a ponizej warstwy glin, glin pylastych i namutéw o miazszosci ok. 3,0 —3,5 m.

W podfozu terenu inwestycji warstwa wodono$ng jest seria glin i glin pylastych, w ktérej
wystepuje woda gruntowa o zwierciadle napietym 3,0 m p.p.t. W trakcie prowadzenia badari
terenowych swobodne zwierciadlo wody zostato ustabilizowane na rzednej 208,8 m n.p.m
(1,6 m p.p.t). W podtozu catego dokumentowanego terenu zaznacza si¢ staby sptyw wody
gruntowej w kierunku rzeki Rudawy.

6. TECHNOLOGIA WYKONANIA
6.1. Obiekty pompowni

Z uwagi na trudne warunki gruntowe glebienie wykopéw pod obiekty kubaturowe
pompowni nalezy przeprowadzi¢ ze szczegéing ostroznoscia zachowujac nastepujaca
kolejnosé:

- wykonanie Scianek szczelnych dla komory czerpnej

- gtgbienie wykopu do wymagane;j gtebokosci;

- wykonanie narzutu kamiennego w dnie wykopu;

- uszczelnienie dna iniekcja strumieniowa

- wykonanie ptyty dennej z betonu hydrotechnicznego

- montaz komory czerpnej pompowni;

- wyciggniecie grodzic;

- glebienie wykopéw pod komory odcinajaca i komore zasuw z szalowaniem petnym;

- montaz komory zasuw, potaczenie przewodéw z komorg czerpng pompowni,

- zasyp wykopu z zageszczeniem warstw.

Proponuje sie, aby komore czerpna zbiornika wykonywac¢ w $cianie z grodzic G-62
zagtebionych minimum 1,5 m ponizej dna zbiornika pompowni tj. do gtebokosci ok. 9,0 m
p.p.t. Nalezy wykonaé uszczelnienie dna wykopu przez wykonanie iniekcji strumieniowych
zaczynem cementowym (metoda Jet Grouting).

Grodzice rozpiera¢ konstrukcja ramowa z dwuteownikéw stalowych. Grunt rodzimy
pod obiekty nalezy zastgpi¢ narzutem kamiennym z kliica tamanego stabilizowanego
mechanicznie. Grubos$é¢ warstwy wymienianego gruntu h = 0,5 m. Na ustabilizowanej
warstwie dennej wylaé ptyte z betonu hydrotechnicznego o grubosci h = 0,30 m jako podtoze
dla posadowienia komér pompowni.

Na catej wysokosci komér zastosowaé obsypke piaskowg o szerokosci minimum 75 cm
starannie zaggszczong do stopnia zageszczenia wymaganego normg BN83/883602.

Potaczenie komory odcinajacej i komory czerpnej pompowni przewodami kamionkowymi
wykona¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez dystrybutora rur kamionkowych. Rury
kamionkowe faczyé z komorami tak, aby uzyskac efekt przegubu.

019



f

WYDZiAt. ARCHITEKTURY
I URBANISTYKI

6.2. Rurociag ﬂoczny 31-545 Krakéw, ul. Mogilska 41

Rurociag ttoczny realizowany bedzie w metoda rozkopowa za wyjatkiem odcinkéw
przekroczen rzeki Rudawy i nasypu toréw linii kolejowej. Rury przewodowe 2xDN250 PE
(6280/25,4 mm PE) uktadane beda w wykopie otwartym, waskoprzestrzennym o $cianach
pionowych umocnionych, o szerokosci 1,60 m. Odlegtos¢ Scianek rurociggéw ttocznych
wzgledem siebie winna wynosi¢ 0,5m. Umochienie <cian wykopu wykonaé jako szalunek
petny z deskowaniem pionowym. Dno wykopu winno by¢ gtadkie i nieprzemarzniete. Na
catej dtugosci rurociagu ttocznego nalezy zastosowaé minimum 15 cm podsypke piaskowo-
Zwirowa. Materiat na podsypke nie powinien byé zamrozony oraz zawiera¢ materiafu
o czastkach wiekszych niz 20 mm. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rury mogty by¢
uktadane bezposrednio na nim.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakoriczonego
posadowienia i winna by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy minimum 30 cm
(po zageszczeniu) ponad wierzch rury. Materiat na obsypke musi spetniaé te same warunki,
co materiat do wykonania podfoza. Obsypka rurociggu musi by¢ wykonana tak, by rurociag
nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Na wierzchu zageszczonej obsypki
piaskowej nalezy utoiy¢ tasme znacznikowy z wkiadkg metalowa; taéma nie moze mie¢
przerw na dtugosci. Zmiany kierunku rurociggu ttocznego wykonaé na typowych ksztaftkach
z PE. Zabrania sie na niewielkich zatamaniach trasy wykorzystywa¢ elastycznoéé rur PE.

Przewiduje sie 100 % wymiane gruntéw. W przypadku stwierdzenia zaleganie w
strefie posadowienia rurociaggu gruntéw nienosnych i watpliwych (namutéw gliniastych,
pytow i glin pylastych) zaktada sie wymiane gruntu rodzimego na warstwe ttucznia tamanego
lub pospétki. Migzszosé¢ wymienianej warstwy h = 0,3 m. Nadmiar urobku do wywiezienia na
sktadowisko odpadéw komunalnych ,,Barycz” lub do wykorzystania na miejscu
(makroniwelacja terenu pompowni).

Przekroczenie rurociagiem tfocznym nasypu kolejowego w hektometrach 0+52,5 oraz
1+06,5 wykonane zostanie metoda przewiertowa w rurach ostonowych zelbetowych DN500.
Rure przewodowa wprowadza¢ w rury ochronne na ptozach centrujacych o wysokoéci h = 90
mm, w rozstawie co 1,0 m. Przewierty wykonywane beda  metoda nieudarowa
(hydraulicznego pchania rury przewiertowej). Przewierty wykonywane bedy z komory
startowej zlokalizowanej w pkt. R4 (komora przewiertowa wspélna dla obu nitek rurociagu).
Projektuje sig zastosowanie betonowych rur przewiertowych PV-Prefabet o $rednicy DN 500
(#664/80 mm) z betonu C45/55, o dopuszczalnej sile przeciskowej wynoszacej 1,078 MN
(wg PN-EN 1916). Rury dopuszczone s3 do zastosowari przy obciagzeniach komunikacyjnych

SLW6O.

Komory przewiertowe: startowg i odbiorczg zaprojektowano jako komore szalowang
0 wymiarach 3,0x4,5 m. Szalowanie écian czotowych i bocznych grodzicami G62 wbijanymi
pionowo do gtebokosci 2,0 m pod dno komory. Rozparcie $cian komory w formie ram
stalowych z dwuteownikéw. Tymczasowe komory przewiertowe nie stanowig elementu
przedmiotowego opracowania, stanowig one element technologii przewiertu, dlatego tez jej
realizacje pozostawia sie firmie specjalistyczne;j wyfanionej w trakcie przetargu na budowe
rurociggéw ttocznych. Po wykonaniu przewiertéw i potaczeniu rur przewodowych, komory
przewiertowe nalezy zlikwidowaé. Po usunigciu grodzic komory nalezy wypetni¢ mieszankg
mineralng Grunton ,GR-1.5” do wysokoéci 0,3 m powyzej zwornika rur przewodowych.

- )
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Mieszanka mineralna Grunton ,GR” jest mieszankg samozaggszczaing i (nie wymaga
wibrowania), a po stwardnieniu posiada jednorodne parametry w catej objetosci.
Grunton ,GR-1.5” charakteryzuje sie parametrami:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie: 1,0 MPa po 28 dniach, 1,5 MPa po 90 dniach
- wskaznik zageszczenia: 0,97 po 2 dniach, 1,03 po 7 dniach
- wtérny modut odksztatcenia: > 120 po 7 dniach.

Pozostaty objetos¢ koméry zasypaé gruntem piaszczystym dobrze utwardzajacym sie,
Z zaggszczeniem warstwami co 30 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,95. Mozliwy
zasyp gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze warunki.

Przekroczenie rurociagiem tlocznym rzeki Rudawy wykonanie zostanie bezrozkopowo
metodg przewiertu horyzontalnego, polegajaca na:

- wykonaniu precyzyjnego przewiertu pilotazowego gtowica wiercaca z ptytka sterujaca
i sonda pomiarowa z poziomu terenu drogi do wykopu na koricu przewiertu,

- Po zamontowaniu w miejsce glowicy wiercacej glowicy poszerzajacej przecigga sie ja po
trasie przewiertu pilotazowego w celu powigkszenia Srednicy przewiertu do wymiaru rury
przewodowej,

- Za ostatnim poszerzaczem montuje sie glowice weciggajaca z przymocowang rurg
przewodows, ktéra wprowadza sie w poszerzony otwér przewiertu.

Dtugosc¢ catkowita rurociagu ttocznego wyniesie 2x406,1 m = 812,2 m.b. w tym:
- przewiert pod rzekg Rudawa L1=69,3m
- przewiert pod torami PKP L12=48,0 m

6.3. Odcinek grawitacyjny: komora rozprezina - kolektor

Odcinek K1+KR (komora rozpreina — istniejacy kolektor) o diugosciL =2 x 18,3 m wykonany
zostanie metodg bezrozkopowy przewiertu sterowanego. Jest to metoda nieudarowa
hydraulicznego pchania rury przewiertowej. Przewiert wykonywany bedzie z komory
startowej zlokalizowanej w lokalizacji komory rozpreinej KR.

Komore przewiertowa startowa zaprojektowano jako komore szalowang o wymiarach
3,0x3,5 m. Szalowanie $cian czotowych i bocznych grodzicami G62 wbijanymi pionowo do
gtebokosci 2,0 m pod dno komory. Rozparcie $cian komory w formie ram stalowych
z dwuteownikéw. Po wykonaniu przewiertu studnie startowa nalezy zlikwidowa¢ (usungé
z gruntu) z réwnoczesnym montazem komory rozpreinej i z zasypem wykopu gruntem
niewysadzinowym (z zageszczeniem warstwami co 40 cm).

Nie projektuje si¢ komory odbiorczej. Jej role bedzie spetniat umocniony wykop pod
projektowana komore K1 zabudowywang na kolektorze sanitarnym DN600.
Dtugo$é rurociggu grawitacyjnego realizowanego metoda bezrozkopowa wynosi 2 x 18,3 m.
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7. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY 31-545 Krakéw, ul. Mogilska 41

Elementy architektoniczne zwigzane z projektowanym uktadem pompowym obejmuja takie
elementy jak ogrodzenie oraz projektowana zielen maskujaca. Elementy te zostaly ujete
w odrebnym opracowaniu.

8. UKLAD DROGOWY

Wjazd do pompowni od ul. Podtuinej. Komunikacje na terenie pompowni
zaprojektowano tak, aby umozliwi¢ dostep do wszystkich obiektow technologicznych.
Projekt indywidualnego zjazdu bramowego jest przedmiotem odrebnego opracowania.

9. UWAGI KONCOWE

- Projekt zakfada zastosowanie elementéw prefabrykowanych dla komér technologicznych
pompowni (komory: odcinajaca, czerpna, komora zasuw i pomiarowa). Konsekwencja tego
jest narzucenie w obecnym opracowaniu parametréw hydraulicznych oraz niezbednego
wyposazenia tychze komér. W projekcie nie przedstawiono szczegétéw technicznych tych
rozwigzan, gdyz stanowig one rozwigzania powszechnie stosowane przez wiodacych
producentéw w tego typu obiektach. Uktad Pompowy musi spetnia¢ wszystkie wymogi
narzucone przedmiotowym opracowaniem.

- Dopuszcza sie odstepstwa od projektu w zakresie zastosowanej armatury remontowo-
eksploatacyjnej, jednakze wszelkie zmiany musza uzyskac¢ akceptacje jednostki projektowe;j
oraz przysztego Uzytkownika.

- W czasie realizacji nalezy kierowa¢ si¢ wytycznymi obowigzujgcych norm.

- Wszystkie ukazane w projekcie rzedne n.p.m. (zaréwno w czesci opisowej jak i rysunkowej)
podane sa dla poziomu odniesienia Kronsztadt 86 i w uktadzie wspétrzednych ,2000”.

projektowat:
mgr inz. Marcin Fijot

mi bud. bez ogr.
w spec. instalacyjne; ™zas#sie sieci, inst i urz,
cieplnych, wentylacyjnich, gazowych, wod-kan



