I1. Obliczenia.
1. Zadaszenie

1.1.Poszycie

1.1.1. Zestawienie obciazen.

Kat nachylenia potaci dachowej: 5 °.
Rozstaw krokwi: 1.05 m

Obciazenie stale rOwnomiernie rozlozone na rzut potaci.

Rodzaj obciazenia Warto$¢ obcigzenia Wspblcz. Warto$¢ obciazenia
charakterystycznego kN/m? oblicz. obliczeniowego kN/m?
Blacha trapezowa 0.060 1.35 0.081
Obcigzenie tgczne: 0.06 0.08
Obciazenie od $niegu rownomiernie roztozone na rzut potaci.
Rodzaj obciazenia Warto$¢ obcigzenia Wspotcz. Warto$¢ obcigzenia
charakterystycznego kN/m? oblicz. obliczeniowego kN/m?
Snieg , (0.006 -202.00-0.60)=0.61
przyj Qk=1.20 kN/m? 1.20-0.80=0.96 15 1.44
u=0.80, Ce=1, Ct=1
Obcigzenie wiatrem
strefa I11 ob. wiatrem, h=6.0 m, Ce=0.85,
Wiatr z lewej
- parcie -w czgéci centralnej 0.51 kN/m2
- w pasie krawedziowym 0.26 m  0.83 KN/m2,
- w pasie krancowym szer 1.2 m  1.29 kN/m2
Wiatr z prawej
- ssanie -w czegsci centralnej -1.11 kN/m2
- w pasie krawedziowym 0.26 m  -1.74 kN/m2,
- w pasie krancowym szer 1.2 m  -1.53 kN/m2
Maksymalne obcigzenie dla przgsta blachy (przesto skrajne)
Rodzaj obcigzenia Wartos$¢ obcigzenia Wspotcz. Wartos¢ obciazenia
charakterystycznego kN/m? oblicz. obliczeniowego kN/m?
Blacha trapezowa 0.060 1.35 0.081
Snieg 0.960 1.50 1.440
Wiatr -parcie 1.290 1.50 1.940
Obcigzenie taczne: 2.31 3.46

1.1.2. Obliczenia statyczne

Schemat statyczny belki wolnopodpartej , rozpietos¢ obliczeniowa 10=0.83 m

Moment zginajacy w przgsle.:
Moment zginajacy char. w przesle

Reakcja oblicz. :
Reakcja char :

M=0.125 -3.46 - 0.832=0.29 kNm

Mk=0.125-2.31 - 0.832 =0.20 kNm
R=3.46-0.83/2=1.44 kN

Rk=2.31- 0.83/2=0.96 kN




fd =255 MPa (5280)

Blacha trapezowa T35 gr. 0.6 mm Wx=4.41 cm*/m, 1x=10.82 cm4/m,
MR= Wx-fd= 4.41.255-10"-3 = 1.12 kKNm

M/pL-MR=0.29/1.12 =0.26 <1.00

Przyjeto blache trapezowa T35 0.6 mm

1.2.Platwie

1.2.1. Zestawienie obciazen.

Obciazenie rownomierne platwi Srodkowej

Rodzaj obciazenia Warto$¢ obcigzenia Wspblcz. Warto$¢ obciazenia
charakterystycznego kN/m oblicz. obliczeniowego KN/m
C. wlasny 0.060 1.35 0.081
Reakcja z blachy 2-0.96 =1.920 2-1.440 =2.880
Obcigzenie taczne: 1.98 2.96

1.2.2. Obliczenia statyczne

Schemat statyczny belki wolnopodpartej, rozpigto$é obliczeniowa 1o0=1.50 m
Moment zginajacy w przesle.: M=0.125-2.96 - 1.502 = 0.83 kNm
Moment zginajacy char. w przesle Mk=0.125 -1.98 - 1.502> =0.55 kNm

Teoretyczna rozpieto$é wyboczeniowa rozpigtosci loz=1.50 m , fd =215 MPa
UPN 50 Wx=10.6 cm?®, 1x=26.4 cm4,

MR= Wx-fd= 10.6-215-10"-3 = 2.28 kNm

M/oL-MR=0.83/0.50-2.28 =0.72 <1.00

Ugiecie: E=205000 MPa, 10=1.50 m, moment char. w przesle Mk=0.55 kNm
f=5-Mk-10%/ 48-E-l = 0.0024 m =2.4 mm < fdop=L/250= 1500/250 = 6 mm
Przyjeto UPN50

1.3.Dzwigar

1.31.Zestawienie obcigzen.

Obcigzenie charakteryst. dzwigara od obc. ¢. wlasnym STI1.

Obciazenie charakteryst. pasa gérnego od obc. statych schemat ST2.

Rodzaj obcigzenia Warto$¢ obcigzenia Wspotcz.
charakterystycznego kN/m oblicz.
Blacha trapezowa 0.060-1.50=0.09 1.35
Obciazenie taczne: 0.09




Obciazenie charakteryst. pasa gérnego od $niegu schemat SN1

Rodzaj obcigzenia Warto$¢ obcigzenia Wspotcz.
charakterystycznego kN/m oblicz.
Blacha trapezowa 0.96-1.50=1.44 1.50
Obciazenie taczne: 1.44
Wiatr z lewej schemat WIATR 1,  wsp. obl. 1.50

- parcie -w czeSci centralnej

- w pasie krawedziowym

- w pasie krancowym szer 1.2 m

Wiatr z prawej schemat WIATR2,

- ssanie -w czesci centralnej
- w pasie krawegdziowym zawietrznym
- w pasie krancowym szer 1.2 m

wsp. obl. 1.50

1.29-1.50 =1.94 kN/m2

1.47-1.50 =2.21 kN/m2

1.29-1.50=1.94 kN/m(przyjeto do obl. dla czesci
srodk. migdzy pasami skrajnymi)

-1.11-1.50 =-1.67 kN/m

-1.74-1.50 =-2.61 kN/m,

-1.53-1.50 =-2.29 kN/m (przyje¢to do obl. dla czesci
$rodk. migedzy pasami skrajnymi)

Wykres momentdéw zginajacych od kombinacji obciazen KOMBI1

Reakcje

411
412
413
414
4/5
416 (K)

Fx
-0,00
-0,00
-0,00
-5,72
571
-0,02

Fz
0,71
0,46
7,39
3,78
-5,21
10,53

My
-0,06
-0,04
-0,70
5,59

-5,40
-0,91

Przyjeto przekrdj pasa gornego RP 80x40x5, krzyzulce i shupek RP 60x40x5.



2.Sprawdzenie belki wciagnika.

2.1.Zestawienie obciazen.

c. wlasny generowany przez program obliczeniowy STAL.

Obcigienie skupioge od obc. staiLc}ﬂa d}ugoéci belk_i STA_2

Rodzaj obcigzenia Warto$¢ obcigzenia Wspotcz.
charakterystycznego kN oblicz.
Reakcja od dzwigara 0.46 1.35
Obcigzenie skupione od $niegu na dlugosci belki SN1
Rodzaj obcigzenia Wartos¢ obcigzenia Wspotcz.
charakterystycznego kN oblicz.
Reakcja od dzwigara 7.39 1.50
Obcigzenie momentem skrecajgecym od $niegu na dlugosci belki SN1
Rodzaj obciazenia Warto$¢ obcigzenia Wspotcz.
charakterystycznego kNm oblicz.
Reakcja od dzwigara 0.70 1.50

zaniedbywalny

Wiatr z lewej WIATR 1 (wsp.1.5) Fx=-572kN Fz= 3,78kN  M=5,59 kNm
Wiatr z prawej WIATR 2 (wsp. 1.5) Fx=5,71kN  Fz=-5,21kN M=-5,40 kNm

Obcigzenie skupione od weiggnika na dlugosei belki EKSP1

Rodzaj obciazenia Warto$¢ obcigzenia Wspblcz.
charakterystycznego kN oblicz.

Obciazenie wciagnika 20.00 1.50

Cigzar wciagnika 1.00 1.50

Razem 21.00 1.50

2.2. Obliczenia statyczne

Sprawdzenie nonosci wspornika

Sprawdzenie nosnosci belki — sita od wciagnika na koficu wspornika belki.

Kombinacja obciazen w ptaszczyznie ZX



GRUPA:

PRET: 1 Pret 1
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 WIATR2
MATERIAL: S235 fd=215.00 MPa E = 210000.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 400
h=40.0 cm
b=18.0 cm Ay=48.60 cm2 Az=34.40 cm2
tw=0.9 cm ly=23130.00 cm4 12=1320.00 cm4
tf=1.4 cm Wely=1156.50 cm3 Welz=146.67 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI: KLASA PRZEKROJU = 1
My = 17.92 KN*m Mz = -19.64 KN*m
Mry = 248.65 KN*m Mrz = 31.53 kN*m
Mry_v = 248.65 kN*m Mrz_v = 31.53 KN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La_L=0.85 Nw = 6836.80 kN
Ld=256m Nz = 1043.65 kN Mcr = 454.37 KN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.08 + 0.62 = 0.71 < 1.00 (54)
VyNVry =0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecia

uy =0.2 cm < uy max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

uz=0.0cm < uz max =L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 EKSP1

Przemieszczenia

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Ax=84.50 cm2
Ix=52.40 cm4

Vy =11.42 kN
Vry = 606.04 kN
Vz = 10.42 kN
Vrz = 428.97 kN

fiL=0.86

vy=19cm > vy max = L/150.00 = 1.7 cm Konieczne wzmocnienie

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

Sprawdzenie nonosci belki w pzesle.

PRET: 2 Pret 2



OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 WIATR2

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 400

h=40.0 cm
b=18.0 cm Ay=48.60 cm2 Az=34.40 cm2 Ax=84.50 cm2
tw=0.9 cm ly=23130.00 cm4 12=1320.00 cm4 1x=52.40 cm4
tf=1.4 cm Wely=1156.50 cm3 Welz=146.67 cm3
SltY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = -22.15 KN*m Mz = 24.28 KN*m Vy =3.78 kN
Mry = 248.65 KN*m Mrz = 31.53 KN*m Vry = 606.04 kKN
Mry_v =248.65 KN*m Mrz_v = 31.53 kN*m Vz =3.45kN

KLASA PRZEKROJU =1
Vrz = 428.97 kN
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La_L=1.08 Nw = 1986.96 kN fiL=0.70
Ld=8.10m Nz = 416.99 kN Mcr = 281.52 KN*m

WERYFIKACYJA:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.13 + 0.77 = 0.90 < 1.00 (54)
Vy/NVry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =5.2cm > uy max = L/250.00 =3.2 cm Konieczne wzmocnienie
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1
uz=0.5cm < uz max =L/250.00 = 3.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 EKSP1

Istniejacy przekrodj IPE 400 wymaga wzmocnienia z uwagi na ugiecie, zastosowano obustronne przyktadki
boczne na pas gorny w postaci ptaskownikow 90x16 ciaglych na dlugosci.



