
 
TYTUŁ OPRACOWANIA: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ścieków Płaszów II  

w Krakowie 
 
FAZA OPRACOWANIA: INSTRUKCJA OBSŁUGI 
 
OBIEKT: ZADANIE 1 -  Oczyszczalnia mechaniczna. 

Obiekt nr 21  - Instrukcja obsługi rozdzielnicy R21-NN . 
– Elektryka.  

 
DZIAŁKA NR: 2/22,3 w obrębie 26; 15/57 w obrębie 27 
 
ZAMAWIAJĄCY : Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji w Krakowie,     

ul. Senatorska 1, 30-106 Kraków 
 
 

Autorzy Imię  i  Nazwisko Uprawnienia Data Podpis 

Opracował: Ryszard Mucha RP-Upr. 157/94 04.2007 r.  

Sprawdził: Nie podlega sprawdzeniu    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opis techniczny nr ………………………..-0A 
 
 
 



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV  R21-NN 
 

 2

1 Spis treści 
1 Spis treści ........................................................................................................................... 2 
2 Zmiany do instrukcji .......................................................................................................... 3 
3 Osoby upoważnione do wydania poleceń pisemnych........................................................ 4 
4 Zbiór aktów prawnych ....................................................................................................... 5 
5 Przedmiot instrukcji ........................................................................................................... 6 
6 Zakres stosowania instrukcji .............................................................................................. 6 
7 Ważność instrukcji ............................................................................................................. 6 
8 Dane podstawowe .............................................................................................................. 6 

8.1 Lokalizacja obiektu .................................................................................................... 6 
8.2 Przeznaczenie obiektu ................................................................................................ 6 

9 Charakterystyka rozdzielnicy 0,4kV R21-NN ................................................................... 7 
9.1 Ochrona przeciwporażeniowa. ................................................................................... 7 
9.2 Budowa rozdzielnicy.................................................................................................. 7 
9.3 Zabezpieczenia ........................................................................................................... 8 
9.4 Awaryjny wyłącznik prądu ........................................................................................ 8 
9.5 Ograniczniki przepięć ................................................................................................ 8 

10 Podstawowy układ pracy rozdzielnicy R21-NN ............................................................ 9 
11 Obsługa i czynności eksploatacyjne............................................................................... 9 

11.1 Wymagania ogólne..................................................................................................... 9 
11.2 Obowiązki służb eksploatacyjnych ............................................................................ 9 
11.3 Przejmowanie urządzeń elektroenergetycznych do eksploatacji ............................. 10 
11.4 Prowadzenie eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych .................................... 11 
11.5 Przekazanie do remontu lub wycofanie z eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych.......................................................................................................... 11 
11.6 Oględziny ................................................................................................................. 11 
11.7 Przeglądy.................................................................................................................. 12 
11.8 Czynności łączeniowe .............................................................................................. 12 
11.9 Obsługa układu SZR ................................................................................................ 13 
11.10 Obsługa baterii kondensatorów............................................................................ 14 

12 Czynności ruchowe w stanach awaryjnych.................................................................. 14 
12.1 Postępowanie w przypadku awarii ........................................................................... 14 
12.2 Zagrożenie pożarem lub wypadkiem ....................................................................... 15 
12.3 Postępowanie w przypadku pożaru .......................................................................... 15 
12.4 Postępowanie w razie wypadku porażenia prądem elektrycznym ........................... 15 
12.5 Obsługa rozdzielnic w stanach awaryjnych. ............................................................ 16 

13 Organizacja pracy......................................................................................................... 16 
13.1 Podstawowe zasady bezpieczeństwa pracy.............................................................. 16 
13.2 Ogólne warunki wykonywania prac przy urządzeniach elektrycznych. .................. 17 
13.3 Wyłączenia spod napięcia. ....................................................................................... 17 
13.4 Przygotowanie miejsca pracy – wykonują osoby wymienione w poleceniu. .......... 17 
13.5 Dopuszczenie do robót – odbywa się po przygotowaniu miejsca pracy.................. 18 
13.6 Zakończenie robót. ................................................................................................... 18 

14 Załączniki ..................................................................................................................... 18 
14.1 Schemat strukturaly rozdzielnicy R21-NN ..................................................................  
14.2 Elewacja rozdzielnicy R21-NN....................................................................................  

 



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV  R21-NN 
 

 3

2 Zmiany do instrukcji 
 

L.p. Treść zmiany Data 
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3 Osoby upoważnione do wydania poleceń pisemnych 
 
Polecenie pisemne na prace w warunkach szczególnego zagrożenia dla życia ludzkiego 
wydawać mogą uprawnieni pracownicy kierownictwa i dozoru na zasadach zawartych w 
Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. (Dz.U. z 1999r., Nr 80, poz. 912 z 
późn. zm.). 
 
Lista osób upoważnionych do wydawania poleceń pisemnych 

 
L.p. 

 

 
Imię i nazwisko 

 

 
Stanowisko służbowe 
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4 Zbiór aktów prawnych 
 
Przy eksploatacji instalacji i urządzeń elektroenergetycznych należy przestrzegać poniższych 
przepisów ogólnych i szczegółowych: 
1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. 

(Dz.U. z 1994r., Nr 89, poz. 414 z późn. zm.), 
2. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. 

(Dz.U. z 1997r., Nr 54, poz. 348 z późn. zm.), 
3. PN-IEC 364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
4. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. 

(Dz.U. z 1998r., Nr 21, poz. 94 z późn. zm.), 
5. Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. 

(Dz.U. z 2002r., Nr 147, poz. 1129 z późn. zm.), 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U z 2002r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.), 

7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagań 
kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją , urządzeń , instalacji i sieci 
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji , rodzajów instalacji i urządzeń , przy których 
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji , jednostek organizacyjnych , przy 
których powołuje się komisje kwalifikacyjne , oraz wysokości opłat pobieranych za 
sprawdzenie kwalifikacji 
(Dz.U. z 1998r., Nr 59, poz. 377z późn. zm.), 

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych 
(Dz.U. z 1999r., Nr 80, poz. 912 z późn. zm.), 

9. Rozporządzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U. z 2003r., Nr 169, poz. 1650 z późn. zm.), 

10. Rozporządzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie 
rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby 
(Dz.U. z 1996r., Nr 62, poz. 288 z późn. zm.), 

11. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 stycznia 2002r. w sprawie wymagań 
zasadniczych dla środków ochrony indywidualnej 
(Dz.U. z 2002r., Nr 4, poz. 37 z późn. zm.), 

12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 19 października 
1998r. w sprawie książki obiektu budowlanego 
(Dz.U. z 1998r., Nr 135, poz. 882 z późn. zm.), 

13. PN-84/E-02035 Oświetlenie elektryczne obiektów energetycznych, 
14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa, 
15. Instrukcja przejmowania urządzeń elektroenergetycznych do eksploatacji, 

część I, PTPiREE Poznań 2001, 
16. Instrukcja badań odbiorczych urządzeń elektroenergetycznych 

część II, PTPIREE Poznań 2001. 
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5 Przedmiot instrukcji 
 
Niniejsza instrukcja eksploatacji instalacji i urządzeń elektroenergetycznych obejmuje swym 
zakresem rozdzielnicę 0,4 kV R21-NN w obiekcie nr 21 Oczyszczalni Ścieków Płaszów II 

6 Zakres stosowania instrukcji 
 
Postanowienia niniejszej instrukcji eksploatacji maja zastosowanie przy eksploatacji, 
konserwacji i remoncie rozdzielnicy 0,4kV R21-NN ( obiekt 21 ). Niniejsza instrukcja 
przeznaczona jest dla osób sprawujących kierownictwo i dozór nad eksploatacją w/w 
urządzeń elektroenergetycznych oraz osób bezpośrednio zatrudnionych przy eksploatacji. 

7 Ważność instrukcji 
 
Niniejsza instrukcja eksploatacyjna jest ważna od dnia jej zatwierdzenia przez uprawnioną 
osobę. Instrukcja eksploatacyjna powinna być aktualizowana każdorazowo po wprowadzeniu 
zmian w instalacji i urządzeniach elektroenergetycznych oraz po wprowadzeniu do 
stosowania nowych przepisów, instrukcji i wytycznych rangi wyższej. Wszystkie zmiany i 
uzupełnienia wprowadzone do instrukcji powinny być zatwierdzone przez upoważnioną 
osobę. Każdą aktualizację należy odnotować w tabelce umieszczonej w punkcie 2 niniejszej 
instrukcji eksploatacji. Wprowadzone zmiany i uzupełnienia winny być podane do 
wiadomości personelu, którego obowiązuje znajomość niniejszej instrukcji. 
 

8 Dane podstawowe 

8.1 Lokalizacja obiektu 
Rozdzielnia niskiego napięcia R21-NN zlokalizowana jest w Budynku Energetycznym ob. 21 
usytuowanym przy drodze dojazdowej do kompostowni w okolicy bramy wjazdowej przy 
moście na rzece Drwinie.  

8.2 Przeznaczenie obiektu 
W obiekcie nr 21 zlokalizowana została dwusekcyjna rozdzielnica 0,4kV R21-NN z układem 
SZR stanowiąca źródło zasilania 0,4 kV dla części biologicznej oczyszczalni ścieków 
Płaszów II  
Z rozdzielnicy R21-NN zasilane będą: 
- Reaktory biologiczne ( obiekty nr 15.1, 15.2, 15.3, 15.4, 15.6 ) 
- Osadniki wtórne ( obiekty 17.1,17.2, 17.3, 17.4, 17.6 ) 
- Dmuchawy 6 szt po 400kW każda ( obiekt nr 20 ) 
- Kotłownia ( obiekt 21 ) 
- Stanowisko operacyjne osadu odwodnionego ( obiekt 50 ) 
- Reaktor strącania osadu ( obiekt 61 ) 
- Osadnik i pompownia osadu pokoagulacyjnego ( obiekt 62 i 63 ) 
- Pompownia wody uzupełniającej ( obiekt 64 ) 
- Odsiarczalnia biogazu ( obiekt 66 ) 
- Pompownia wód ociekowych ( obiekt 69.2 ) 
- Stacja mechanicznego zagęszczania i odwadniania osadu ( obiekt 51 i 56 ) 
- Potrzeby własne obiektu 21 
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9 Charakterystyka rozdzielnicy 0,4kV R21-NN 
 
R21-NN to 14-polowa, 2-sekcyjna rozdzielnica zbudowana w oparciu o aparaty NS1600, 
NS1000, NWA32, SASIL00, SASIL2, PM500 firmy Schneider Electric  
 
Wykonanie:   - wnętrzowe, przyścienna, obudowy metalowe, 

              panelowa, wysuwna, OKKEN 
Stopień ochrony:   - IP31 
Układ sieci:    - TN-C 
Napięcie znamionowe:  - 400V, 50Hz 
Obciążenie szyn zbiorczych:  - 4000A 
Prąd zwarciowy 1 sek.:  - 35 kA 
Głębokość:    - 600 mm  
Zasilanie:    - szynowe górne 
Odpływy:     - kablowe dolne 
Rozdzielnica wyposażona jest: 
- nadrzędny system monitoringu z komunikacją po sieci PROFIBUS DP systemu    
  SCADA dla całej rozdzielnicy oraz paneli wysuwnych; 
- panele w lokalną i zdalną sygnalizację stanu (test, praca i wysunięty) położenia oraz 
blokady. 
- standardowy układ SZR firmy Schneider Electric ze sterownikiem PLC.  
 

9.1  Ochrona przeciwporażeniowa. 
 
Jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla napięcia 3N~50Hz, 400/230V / 
TN-S zgodnie z normą PN IEC 60364-4-41 jako środek dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej zastosowano szybkie wyłączenie napięcia. 
 

9.2  Budowa rozdzielnicy 
 
Rozdzielnica R21-NN jest wykonana jako rozdzielnica 14-to polowa. Zasilana jest 
bezpośrednio z transformatorów 15/0,4 kV 2000 kVA za pomocą szynoprzewodów. 
Rozdzielnica R21-NN zbudowana jest z następujących pól: 
 
2 pola zasilające wraz z polem łącznika sekcji ( sprzęgła ) - pola nr 6 i 7 . 
 

Budowa pola zasilającego: 
- wyłącznik NW32 3200A z napędem silnikowym; 
- pomiar mocy i energii czynnej i biernej realizowany za pomocą PM500; 
- 3 przekładniki prądowe; 
- ograniczniki przepięć; 
- gniazdo serwisowe 230V 
- sygnalizacja obecności napięcia 
- sterownik PLC układu SZR 
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2 pola zasilające baterie kondensatorów  - pole nr 5 i 8. 
 

Budowa pola zasilające baterie kondensatorów: 
- wyłącznik NS1600 1600A; 
 

4 pola zasilające dmuchawy 400 kW– pola nr 3, 4, 9, 10 
 

Budowa pola zasilającego dmuchawę: 
- wyłącznik NS1000 1000A; 

 
4 pola zasilające obiekty części biologicznej i osadowej oczyszczalni – pola nr 1, 2, 11, 12 
 

Budowa pola: 
- rozłącznik bezpiecznikowy z wkładkami typu gG 

 
2 pola rezerwowe - pole nr 1A, 13. 
 

9.3 Zabezpieczenia 
 
Rozdzielnica 0,4kV R21-NN wyposażona jest w system ochrony od zwarć łukowych 
wewnętrznych za pomocą: 

- wg IEC 61641 za pomocą specjalnych przegród, 
- zabezpieczenia światłowodowego firmy Energotest-Energopomiar. 

W polach zasilających zrealizowano zabezpieczenia termiczne transformatorów realizujących 
następujące funkcje: 

- I° - sygnalizacja przekroczenia temperatury 
- II° - wyłączenie transformatora 

Wszystkie pola odpływowe zostały wyposażone w aparaty realizujące zabezpieczenia 
zwarciowe i nadprądowe. 

9.4 Awaryjny wyłącznik prądu 
 
Główny wyłącznik awaryjny rozdzielnicy zainstalowany został przy drzwiach wejściowych, 
na zewnętrznej ścianie budynku. Zastosowano typowy przycisk w obudowie koloru 
czerwonego z szybką do wybicia oznaczony symbolem S11. Przycisk poprzez cewki 
wybijakowe (wzrostowe) otwiera wyłączniki w obu polach zasilających rozdzielnicy R21-
NN. 

9.5 Ograniczniki przepięć 
W rozdzielnicy zainstalowano 1 stopień ochrony przepięciowej. 
Ograniczniki przepięć zainstalowane są: 
− w polu nr 6 (sekcje I, zasilanie z transformatora TR1). Ograniczniki oznaczone 01F051, 

zabezpieczone wyłącznikiem inst. NG125H 50A, ozn. 01F05, 
− w polu nr 7 (sekcja II, zasilanie z transformatora TR2). Ograniczniki oznaczone 02F051, 

zabezpieczone wyłącznikiem inst. NG125H 50A, ozn. 02F05. 
Dostęp do ograniczników po otwarciu drzwi szafy. 
Ograniczniki przepięć posiadają wskaźniki sprawności. Kolor zielony wskaźnika, ogranicznik 
przepięć sprawny, kolor czerwony ogranicznik przepięć uszkodzony (należy go wymienić). 
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10 Podstawowy układ pracy rozdzielnicy R21-NN 
 
Rozdzielnica R21-NN zasilana jest przez dwa mosty szynowe poprowadzone bezpośrednio z 
transformatorów 15/0,4 kV 2000kVA zlokalizowane w obiekcie nr 21. Jako normalny układ 
pracy rozdzielnicy przyjmowany jest układ kiedy wyłączniki obydwu pól zasilających są 
zamknięte a łącznik szyn jest otwarty. 
Taki stan pracy zapewnia układ SZR zastosowany w rozdzielnicy wykonany w oparciu o 
sterownik PLC. Automatyka układu SZR jest dedykowana przez producenta do stosowania w 
rozdzielnicach w których występują dwa zasilania oraz łącznik szyn.  
W normalnym układzie pracy rozdzielnicy wyłączniki obydwu pól zasilających są zamknięte 
a łącznik szyn jest otwarty. Automatyka SZR ma za zadanie zapewnienie ciągłości zasilania 
poprzez samoczynne przełączenie zasilania źródła podstawowego na źródło rezerwowe w 
przypadku zaniku napięcia na źródle podstawowym. Odbywa się to poprzez otwarcie 
wyłącznika na zasilaniu, na którym stwierdzono zanik napięcia i zamknięcie łącznika szyn. 
Przy nastawieniu samoczynnego powrotu automatyka wykonuje także przełączenie w drugim 
kierunku, tzw.: w momencie powrotu napięcia na źródło podstawowe następuje otwarcie 
wyłącznika w łączniku szyn i zamknięcie wyłącznika źródła podstawowego, czyli następuje 
powrót do normalnego układu pracy. 
Wyłączniki w polach odpływowych pozostają zamknięte 

11 Obsługa i czynności eksploatacyjne 
 

11.1 Wymagania ogólne  
Urządzenia rozdzielnic powinny pracować przy sprawnych układach pomiarowych, 
sygnalizacji i zabezpieczeń 
Wszystkie czynności łączeniowe wolno wykonywać tylko na polecenie osób upoważnionych 
do wydawania poleceń wg wykazu osób zatwierdzonego przez zarząd MPWiK S.A. 
Wyjątek stanowią: 

- łączenia związane z likwidacją awarii, 
- łączenia konieczne w przypadku zaistnienia niebezpieczeństwa dla życia ludzkiego 

lub dla urządzeń w przypadku powstania pożaru, 
O łączeniach tych personel obsługi powinien powiadomić niezwłocznie personel dozoru 

lub kierownictwa.  
Wszelkie zmiany układów zabezpieczeń, samoczynnego łączenia i regulacji oraz 

wszystkie przypadki działania sygnalizacji i zabezpieczeń świadczące o  zakłóceniach w 
pracy, powinny być odnotowane przez obsługę. 
 

11.2 Obowiązki służb eksploatacyjnych 
 
Eksploatację instalacji i urządzeń elektroenergetycznych należy prowadzić zgodnie z 
ogólnymi przepisami eksploatacji oraz niniejszą instrukcją eksploatacji. 
Do podstawowych zakresów działania osób dozoru należy bezpośrednie prowadzenie 
eksploatacji i kierowanie czynnościami osób obsługi i usług zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, kontrola terminów wykonania oględzin, przeglądów, pomiarów i prób, remontów, 
szkolenie personelu, stosowanie zasad BHP. 
Prace związane z oględzinami mogą być wykonywane przez jedną osobę. 
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Prace eksploatacyjne z zakresu przeglądów oraz związane z konserwacją i naprawą instalacji i 
urządzeń elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV mogą być wykonywane 
przez jedną osobę wyznaczoną na stałe do tych prac w obecności pracownika asekurującego, 
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. 
Niżej wymieniony prace jako prace szczególnie niebezpieczne w warunkach szczególnego 
zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego, powinny być wykonywane co najmniej przez dwie 
osoby, w celu zapewnienia asekuracji. 
1. prace przy urządzeniach elektroenergetycznych znajdujących się całkowicie lub 

częściowo pod napięciem, z wyjątkiem prac polegających na wymianie w obwodach o 
napięciu znamionowym do 1kV bezpieczników i żarówek (świetlówek), 

2. prace wykonywane w pobliżu nie osłoniętych urządzeń elektroenergetycznych lub ich 
części, znajdujących się pod napięciem, 

3. prace przy wykonywaniu prób i pomiarów przy urządzeniach elektroenergetycznych, z 
wyłączeniem prac stale wykonywanych przez wyznaczonych pracowników w ustalonych 
miejscach pracy (laboratoria), 

4. prace przy eksploatacji linii kablowych ze zdalnym zasilaniem oraz przy urządzeniach 
zdalnego zasilania, 

5. prace elektryczne w pomieszczeniach zamkniętych albo w pomieszczeniach zagrożonych 
pożarem lub wybuchem. 

 

11.3 Przejmowanie urządzeń elektroenergetycznych do eksploatacji 
 
Uprawniona osoba z udziałem osób zajmujących się eksploatacją dokonuje przyjęcia do 
eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych nowych, przebudowanych lub po remoncie. 
W przeprowadzaniu prób i pomiarów oraz rozruchu i ruchu próbnym urządzenia 
elektroenergetycznego powinny brać udział osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń w 
zakładzie. 
Urządzenia elektroenergetyczne może zostać przyjęte do eksploatacji po stwierdzeniu: 
1. kompletności dokumentacji technicznej, 
2. gotowości urządzenia elektroenergetycznego do eksploatacji zgodnie z wymaganiami 

ustalonymi w założeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznej, 
3. przygotowania urządzenia elektroenergetycznego do eksploatacji i jego miejsca pracy 

zgodnie z określonymi warunkami technicznymi oraz wymaganiami bezpieczeństwa i 
higieny pracy, przeciwpożarowymi i ochrony środowiska, 

4. uzyskania pozytywnych wyników z przeprowadzonych prób i pomiarów parametrów 
technicznych oraz sprawdzenia działania i poprawnej pracy poszczególnych urządzeń i ich 
zespołów, 

5. uzyskania pozytywnych wyników z pomiarów kontrolnych oraz rozruchu i ruchu 
próbnego, 

6. spełnienia warunków sanitarnych, socjalno-bytowych oraz bezpieczeństwa i higieny 
pracy, 

7. zapewnienia odpowiedniej liczby osób zajmujących się eksploatacją oraz środków i 
materiałów niezbędnych do prowadzenia eksploatacji określonego urządzenia 
energetycznego. 

Przyjęcie urządzenia elektroenergetycznego do eksploatacji powinno być potwierdzone 
protokołem, po ustaleniu, że nie zawiera ono żadnych braków lub usterek. Protokół powinien 
być podpisany przez uprawnioną osobę przejmującą urządzenie. 
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11.4  Prowadzenie eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych 
 
W czasie prowadzenia eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych powinny być w 
niezbędnym zakresie zapisywane zdarzenia ruchowe, wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowej, obejmujące w szczególności wielkości zużycia energii oraz obciążenia urządzeń 
elektroenergetycznych i inne parametry decydujące o ich pracy. Zapisy powinny być w 
ustalonych okresach poddawane analizie, a wyniki wykorzystywane do podejmowania 
przedsięwzięć zmierzających do usprawnienia gospodarki energetycznej oraz uwzględniane 
przy ocenie stanu technicznego urządzenia elektroenergetycznego. Analiza powinna zawierać 
ocenę, czy stosowanie urządzenia elektroenergetycznego jest racjonalne oraz oceną stopnia 
ich wykorzystania i osiąganej przez nie sprawności, a także niezawodności. 
Jeżeli ruch urządzenia elektroenergetycznego stwarza zagrożenie bezpieczeństwa obsługi lub 
otoczenia albo może spowodować zniszczenie tego urządzenia, osoba obsługująca urządzenie 
elektroenergetyczne powinna wstrzymać jego ruch, zawiadamiając o tym właściwą osobę 
sprawującą nadzór nad eksploatacją urządzenia elektroenergetycznego. Ponowne 
uruchomienie urządzenia elektroenergetycznego może nastąpić po usunięciu zagrożenia i po 
wyrażeniu zgody osoby sprawującej nadzór nad jego eksploatacją. Oględziny i przeglądy 
urządzeń elektroenergetycznych oraz próby i pomiary przeprowadza się w zakresie i 
terminach ustalonych zgodnie z niniejszą instrukcja eksploatacji. 
 

11.5  Przekazanie do remontu lub wycofanie z eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych 

 
Przekazanie urządzenia elektroenergetycznego do remontu lub wycofanie z eksploatacji 
powinno nastąpić na podstawie wyników oceny stanu technicznego tego urządzenia. 
Urządzenie elektroenergetyczne powinno być przekazane do remontu lub wycofania z 
eksploatacji, jeżeli zostanie stwierdzone: 
1. pogorszenie stanu technicznego poniżej wartości dopuszczalnych dla tego urządzenia, 

określonych w stanowiskowej instrukcji eksploatacji, 
2. uszkodzenia urządzenia elektroenergetycznego zagrażającego niezawodności ruchu lub 

uniemożliwiającego dalszą jego pracę, a zwłaszcza zagrażające bezpieczeństwu obsługi 
i otoczenia. 

Decyzję o przekazaniu urządzenia do remontu lub do wycofania z eksploatacji podejmuje 
uprawniona osoba na wniosek osoby zajmującej się eksploatacją urządzenia. 
W toku remontu urządzenia elektroenergetycznego celowe jest dokonanie jego modernizacji 
dla poprawienia parametrów techniczno-ekonomicznych lub przystosowania do nowych 
warunków pracy. 
 

11.6  Oględziny  
 
Oględziny stacji należy przeprowadzić co najmniej 1 raz w miesiącu. 
Podczas przeprowadzania oględzin stacji należy sprawdzić w szczególności: 

a) zgodność schematu stacji ze stanem faktycznym, 
b) zgodność położenia przełączników automatyki z aktualnym układem połączeń stacji, 
c) stan napisów i oznaczeń informacyjno-ostrzegawczych, 
d) gotowość ruchową układów zabezpieczeń automatyki i sygnalizacji. 
e) działanie przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących, 
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f) stan i gotowość ruchową aparatury i napędów łączników, 
g) działanie oświetlenia elektrycznego stacji, 
h) stan dróg, pomieszczeń i zamknięć przy wejściach do pomieszczeń ruchu 

elektrycznego, 
i) stan urządzeń ogrzewczych i wentylacyjnych oraz wysokość temperatury w 

pomieszczeniu rozdzielni, 
j) stan i kompletność dokumentacji eksploatacyjnej znajdującej się w stacji, 
k) stan i warunki przechowywania oraz przydatność do użytku sprzętu ochronnego, 
l) stan instalacji i urządzeń przeciwpożarowych oraz sprzętu pożarniczego. 

 

11.7  Przeglądy 
 
Terminy przeglądów stacji należy ustalać w zależności od wyników uzyskiwanych podczas 
oględzin wykonywanych pod napięciem, ale nie rzadziej niż raz na 5 lat. 
Przegląd urządzeń stacji powinien obejmować w szczególności: 

a) oględziny w zakresie określonym wyżej, 
b) pomiary i próby eksploatacyjne, 
c) sprawdzenie stanu technicznego, przekładników izolatorów i zacisków śrubowych, 
d) sprawdzenie działania układów zabezpieczeń automatyki, pomiarów i sygnalizacji, 
e) sprawdzenie działania i współpracy łączników oraz ich stanu technicznego, 
f) sprawdzenie ciągłości i stanu połączeń głównych torów prądowych, 
g) sprawdzenie stanu osłon, blokad, urządzeń ostrzegawczych i innych urządzeń 

zapewniających bezpieczeństwo pracy, 
h) konserwacje i naprawy. 

 

11.8 Czynności łączeniowe 
 

Czynności łączeniowe w rozdzielnicy R21-NN mogą dokonać tylko uprawnieni 
pracownicy służb energetycznych Oczyszczalni. Czynności powinny być wykonywane 
jednoosobowo; dwuosobowo wykonuje się takie czynności łączeniowe, gdy trzeba zbliżyć się 
na niebezpieczną odległość do nieosłoniętych urządzeń wiodących prąd. 

Rozdzielnica R21-NN posiada dwa zasilania z transformatorów TR1 i TR2 15/0,4 kV 
2000kVA każdy. Po ustawieniu przełącznika wyboru pracy SZR w pozycje AUTO w polu nr 
6 zostaną zamknięte wyłączniki w polach zasilających nr 6 i 7 oraz pozostaje otwarty 
wyłącznik sekcyjny w polu nr 6 ( sprzęgło ). Podane zostało napięcie 0,4 kV na sekcję I i II 
rozdzielnicy R21-NN.  

Załączanie odpływów powinno się wykonywać tylko przy pomocy rozłączników 
bezpiecznikowych. Rączki winny być nieuszkodzone i nie powinny się zacinać.  
Czynności łączeniowe w polach gdzie zastosowane zostały wyłączniki należy wykonywać za 
pomocą przycisków ON/OFF znajdujących się bezpośrednio na wyłącznikach. Wszystkie 
czynności łączeniowe dostępne są bez zdejmowania osłon oraz otwierania drzwi rozdzielnicy.  
Przed podaniem napięcia na poszczególne odpływy należy przeprowadzić kontrolę instalacji 
(uszkodzenia kabli i urządzeń) oraz sprawdzić czy nie prowadzone są prace wymagające 
wyłączenia zasilania. 
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11.9 Obsługa układu SZR 
 
Układ SZR składa się z następujących elementów: 

 Członu pomiarowego, kontrolującego napięcie w dwóch torach zasilających przed 
wyłącznikami 01Q01 i 02Q01 
 Blokady elektrycznej do pracy równoległej transformatorów 
 Sterownika PLC kontrolującego pracę układu SZR 
 Blokady elektrycznej na skutek zadziałania zabezpieczeń któregokolwiek z 

wyłączników 
 Wyłącznika pożarowego 

Przyciski i lampki sygnalizujące stan pracy układu SZR znajdują się na elewacji rozdzielnicy. 
 

 
 

Rys. Rozmieszczenie lampek i przycisków na elewacji szafy z układem SZR 
 
Układ SZR może pracować w układzie automatyki lub w sterowaniu ręcznym. Wybór rodzaju 
sterowania realizowany jest poprzez dwupozycyjny przełącznik krzywkowy ( PP ). 
Ustawienie przełącznika w pozycję RĘCZNY powoduje odstawienie automatyki SZR i 
umożliwia ręczne sterowanie wyłącznikami przy pomocy przycisków ZAŁĄCZENIE i 
WYŁĄCZENIE. 
Wciśnięcie przycisku grzybkowego PPOŻ powoduje natychmiastowe otwarcie wyłączników 
01Q01 02Q01 i blokadę automatyki SZR. Powrót do stanu normalnej pracy układu następuje 
po odblokowaniu przycisku PPOŻ, a następnie naciśnięciu przycisku RESET ( PB) 
odblokowującego automatykę. 
Zablokowanie układu automatyki następuje również po zadziałaniu zabezpieczeń w 
wyłącznikach. Po ustąpieniu zakłócenia należy wcisnąć przycisk RESET znajdujący się na 
płycie czołowej każdego wyłącznika a następnie przycisnąć przycisk RESET (PB) na elewacji 
szafy SZR co spowoduje powrót do normalnej pracy układu. 

 Sterowanie ręczne: 
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W celu przejścia do sterowania ręcznego wyłącznikami 01Q01, 02Q01, 03Q01 należy 
przełącznik wyboru pracy SZR (PP) ustawić w pozycję RĘCZNY ( wyłączniki po przejściu w 
ta pozycję nie zmieniają swojego położenia ) Teraz możemy sterować wyłącznikami przy 
pomocy przycisków znajdujących się na elewacji rozdzielnicy. 
Uwaga: wybór pracy ręcznej blokuje automatykę SZR ( wówczas świeci się lampka „ SZR 
zablokowany, wyłączenie awaryjne” ) 
W sterowaniu ręcznym niedozwolona jest : 

• Próba załączenia wyłącznika 03Q01 w polu sprzęgła gdy załączone są 
wyłączniki 01Q01 i 02Q01  

• Próba załączenia 02Q01 gdy załączone są 01Q01 i 03Q01 
• Próba załączenia 01Q01 gdy załączone są 02Q01 i 03Q01 

 
 Sterowanie automatyczne: 

Po przestawieniu przełącznika wyboru pracy w pozycję AUTO a następnie wciśnięcie 
przycisku RESET (PB) następuje odblokowanie automatyki i powrót do pracy automatycznej. 
Uwaga : zabronione jest załączanie wyłączników przyciskiem załączającym (ON) 
znajdującym się na płycie czołowej wyłącznika 
 

11.10  Obsługa baterii kondensatorów 
W pomieszczeniu rozdzielni zostały umieszczone baterie kondensatorów służące do 

kompensacji mocy biernej pracujących silników dmuchaw oraz innych urządzeń o obciążeniu 
indukcyjnym. Styczniki kondensatorów są załączane automatycznie przez regulator którego 
zadaniem jest utrzymanie zadanego cosϕ  
 
UWAGA! 

Podczas pracy przy obwodach zawierających kondensatory należy bezwzględnie 
sprawdzić rozładowanie kondensatorów z ładunku elektrycznego. 
 

12 Czynności ruchowe w stanach awaryjnych. 

12.1  Postępowanie w przypadku awarii 
 
 W przypadku powstania awarii personel obsługi powinien: 

a) zawiadomić jak najszybciej o zaistniałej sytuacji personel dozoru lub kierownictwo i 
postępować dalej według ich poleceń, 

b) w czasie powstania i likwidacji awarii personel obsługi ma prawo korzystania ze 
wszystkich środków łączności energetycznej, pocztowej i zakładowej celem jak 
najszybszego uzyskania połączenia z osobami wymienionymi w punkcie „a”, 

c) w razie niemożności uzyskania połączenia, personel obsługi powinien samodzielnie 
przystąpić do likwidacji awarii. 

Po zlikwidowaniu awarii personel obsługi winien o zaistniałej sytuacji i wykonanych 
czynnościach powiadomić osoby wymienione w punkcie „a”. 
 W czasie likwidacji awarii personel obsługi powinien dążyć do szybkiej jej lokalizacji i 

niedopuszczenia do jej rozprzestrzeniania się. 
 W czasie likwidacji awarii personel obsługi ponosi pełną odpowiedzialność za jej 

likwidację i przebieg. 
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12.2  Zagrożenie pożarem lub wypadkiem 
 
W przypadku zagrożenia bezpieczeństwa obsługi lub otoczenia przez czynne urządzenia, sieci 
elektryczne i instalacje lub w razie stwierdzenia uszkodzeń lub zakłóceń, uniemożliwiających 
ich normalną eksploatację – personel obsługi może wyłączyć odpowiednie urządzenie – bez 
polecenia, pod warunkiem powiadomienia o dokonanych wyłączeniach personel dozoru lub 
kierownictwo. 
 

12.3  Postępowanie w przypadku pożaru 
 

 W razie pożaru personel obsługi zobowiązany jest: 
a) wyłączyć natychmiast palące się urządzenie, 
b) zaalarmować Straż Pożarną, personel dozoru lub kierownictwo, 
c) na polecenie personelu dozoru lub kierownictwa wyłączyć spod napięcia urządzenia 

zagrożone pożarem, 
d) przystąpić do gaszenia pożaru przy pomocy znajdującego się na miejscu sprzętu 

przeciwpożarowego, przestrzegając następujących zasad: 
- zachować minimalne odległości od części będących pod napięciem, 
- urządzenia elektryczne będące pod napięciem gasić środkami gaśniczymi nie 

przewodzącymi prądu elektrycznego i tak aby w jak najmniejszym stopniu 
uszkodzić urządzenie, 

- palące się kable gasić piaskiem lub gaśnicą proszkową, 
e) po przybyciu Straży Pożarnej dyżurny obowiązany jest zgłosić się do dyspozycji 

kierownika akcji gaśniczej i współpracować z nim. 
 

12.4  Postępowanie w razie wypadku porażenia prądem 
elektrycznym 

 
 W przypadku porażenia prądem elektrycznym należy: 
a) natychmiast uwolnić porażonego spod działania prądu elektrycznego, 
b) udzielić poszkodowanemu pierwszej pomocy i jak najszybciej wezwać Pogotowie 

Ratunkowe lub lekarza, 
c) zawiadomić personel dozoru o zaistniałej sytuacji. 
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12.5  Obsługa rozdzielnic w stanach awaryjnych. 
 
Brak zasilania w rozdzielnicy R21-NN. 
 
 W przypadku braku zasilania rozdzielnicy należy: 

a) sprawdzić obecność napięcia 0,4kV od strony stacji trafo  
b) sprawdzić czy wyłączniki w polach 6 i 7 zasilających poszczególne sekcje 

rozdzielnicy są załączone ( lampki kontrolne w polach 6 i 7 ) 
c) sprawdzić działanie układu SZR 
d) sprawdzić stan wyłącznika P.POŻ na ścianie przed wejściem do rozdzielni  

 
Brak zasilania na wyjściu pól odpływowych. 

 
 W przypadku braku zasilania w polach odpływowych (pola nr 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 10, 11, 12)  

należy: 
a) sprawdzić czy są załączone wyłączniki lub rozłączniki bezpiecznikowe w 

poszczególnych polach. 
b) sprawdzić czy nie przepalone są bezpieczniki w rozłącznikach bezpiecznikowych. 

 
Wszystkie w/w prace mogą być wykonywane przez personel posiadający odpowiednie 
przeszkolenie i świadectwa kwalifikacyjne wymagane przez aktualnie obowiązujące przepisy. 
 

13 Organizacja pracy 
 

13.1  Podstawowe zasady bezpieczeństwa pracy. 
 

a) podczas przeprowadzenia oględzin nie wolno wykonywać jakichkolwiek prac przy 
urządzeniach, jak również zbliżać się do części urządzeń będących pod napięciem 
na niebezpieczną odległość. 

b) oględziny i przeglądy czynnych urządzeń elektrycznych mogą jednoosobowo 
przeprowadzać: 

- osoby personelu obsługi upoważnione w formie Wykazu osób upoważnionych; 
- osoby dozoru lub kierownictwo upoważnione w formie Wykazu osób upoważnionych; 

c) obsługa czynnych urządzeń. 
W czasie obsługi urządzeń elektrycznych zabrania się: 

- wykonywać czynności remontowe, 
- zdejmować ogrodzenia i osłony, 
- wykonywać czynności łączeniowych bez użycia niezbędnego sprzętu ochronnego 

podanego w instrukcji stanowiskowej, 
- uruchamiać urządzenia lub ich część bez uprzedzenia i usunięcia znajdujących się w 

pobliżu innych pracowników, 
- pozostawiać niezabezpieczonych zamknięć drzwi, 
- tarasować przejść i dróg. 
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13.2  Ogólne warunki wykonywania prac przy urządzeniach 
elektrycznych.    

   
 Prace przy urządzeniach elektrycznych mogą być wykonywane na podstawie „ polecenia 
wykonywania pracy” pisemnego, ustnego lub telefonicznego. Polecenie pisemne, ustne lub 
telefoniczne może wydać upoważniona osoba wyszczególniona w wykazie osób 
upoważnionych, posiadająca odpowiednie kwalifikacje w dziedzinie dozoru.  
Bez polecenia  można wykonać tylko związane z: 
-  ratowaniem życia ludzkiego, 
-  ratowaniem urządzeń przed zniszczeniem, 
-  eksploatacją oraz czynności związane z uniknięciem lub likwidacją przerw w dostarczaniu    
   energii wyszczególnione w instrukcji stanowiskowej dla obsługi. 
Wykonywanie prac przy urządzeniach elektroenergetycznych może być powierzone tylko 
pracownikom, którzy posiadają wymagane kwalifikacje i są w pełni sprawności psychicznej i 
fizycznej. 
         Prace bez wyłączenia napięcia są dozwolone: 
- przy wymianie w obwodach do 1kV wkładek bezpiecznikowych, żarówek i świetlówek o   
   nieuszkodzonej obudowie; 
- przy wykonywaniu prób i pomiarów w sposób określony w szczegółowych instrukcjach 

stanowiskowych; 
 

13.3  Wyłączenia spod napięcia. 
   
Wyłączenia spod napięcia należy dokonać w taki sposób, aby uzyskać widoczną przerwę w 
obwodach zasilających urządzenia. Nie jest konieczne, aby przerwa ta była widoczna z 
miejsca wykonywania pracy. Za urządzenie częściowo wyłączone spod napięcia należy 
uznać: 
- urządzenia wyłączone lecz nie uziemione; 
- urządzenia wyłączone w taki sposób, że nie uzyskano widocznej przerwy w obwodzie od 

strony zasilania urządzenia; 
- urządzenia wyłączone spod napięcia bez zabezpieczenia przed przypadkowym 

załączeniem napięcia. 
 

13.4  Przygotowanie miejsca pracy – wykonują osoby wymienione w 
poleceniu. 

 
Kolejność czynności: 
a) Zapoznać się z poleceniem 
b) Wyłączyć urządzenie spod napięcia oraz unieruchomić aparaturę łączeniową przed 

przypadkowym załączeniem. 
c) Sprawdzić w miejscu pracy stan załączenia wizualnie oraz wskaźnikiem napięcia. 
d) Załączyć uziemniki lub założyć przenośne uziemienie tak, aby było widoczne z miejsca 

pracy. 
e) Osłonić lub ogrodzić części maszyn pozostające pod napięciem. 
f) Wywiesić tablice ostrzegawcze i oznaczyć miejsce pracy. 
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13.5  Dopuszczenie do robót – odbywa się po przygotowaniu 
miejsca pracy. 

 
Kolejność czynności : 
a) Sprawdzić ( w przypadku polecenia pisemnego): 
- datę wystawienia polecenia pisemnego; 
-  kto wystawił polecenie; 
-  tożsamość ( na podstawie dowodu osobistego lub legitymacji służbowej ) oraz stan 

przydatności do pracy osób mających wykonywać pracę; 
-  ważność zaświadczenia kwalifikacyjnego. 
b) Wskazać pracownikom miejsce pracy i przeprowadzić instruktaż z zakresu BHP, 

informując o warunkach pracy i ewentualnych zagrożeniach. 
c)  Udowodnić brak napięcia na odłączonych uziemionych częściach urządzeń elektrycznych 

wskaźnikiem napięcia, a następnie goła dłonią w obecności prowadzącego roboty. 
d) Podpisać przez dopuszczającego egzemplarz polecenia na pracę znajdujący się u 

wykonawcy robót lub nadzorującego ( w przypadku polecenia pisemnego). 
e) Podpisać przez wykonawcę robót względnie nadzorującego egzemplarz polecenia na 

pracę znajdujący się u osoby dopuszczającej ( w przypadku polecenia pisemnego). 
 

13.6  Zakończenie robót. 
 
Kolejność czynności: 
a) Wykonawca lub nadzorujący zgłasza personelowi obsługi o zakończeniu robót 
b) Obsługa dokonuje oględzin miejsca pracy stwierdzając: 
- opuszczenie przez ludzi miejsca pracy; 
- usunięcie przedmiotów postronnych i narzędzi; 
- czystość miejsca pracy. 
c) Obsługa zdejmuje uziemienie, usuwa ogrodzenie i tablice ostrzegawcze. 
d) Obsługa oraz wykonawca robót podpisuje w poleceniu zakończenie robót przy czym 

obsługa zgłasza wystawiającemu to polecenie o zakończeniu robót i zdjęciu uziemień 
      ( w przypadku polecenia pisemnego). 
 

14 Schematy 

14.1 Elewacja rozdzielnicy R21-NN 

14.2 Schemat strukturalny rozdzielnicy R21-NN  

 


