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2 Zmiany do instrukciji

Podpis osoby
L.p. Tres¢ zmiany Data dokonujacej
zmiany
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3 Osoby upowaznione do wydania polecen pisemnych

Polecenie pisemne na prace w warunkach szczegodlnego zagrozenia dla zycia ludzkiego
wydawaé¢ moga uprawnieni pracownicy kierownictwa i dozoru na zasadach zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. (Dz.U. z 1999r., Nr 80, poz. 912 z
pozn. zm.).

Lista 0s6b upowazinionych do wydawania polecen pisemnych

L.p. Imi¢ i nazwisko Stanowisko sluzbowe
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4 Zbidér aktéw prawnych

Przy eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych nalezy przestrzega¢ ponizszych

przepisow ogolnych i szczegdtowych:

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.

(Dz.U. 2 1994r., Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.),
2. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r.

(Dz.U. 2 1997r., Nr 54, poz. 348 z pdzn. zm.),
3. PN-IEC 364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
4.  Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.

(Dz.U. z 1998r., Nr 21, poz. 94 z pdzn. zm.),

5. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r.
(Dz.U. 2 2002r., Nr 147, poz. 1129 z pdzn. zm.),

6.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sig eksploatacja , urzadzen , instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji , rodzajow instalacji i urzadzen , przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji , jednostek organizacyjnych , przy
ktorych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne , oraz wysokos$ci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji
(Dz.U. z 1998r., Nr 59, poz. 377z pdzn. zm.),

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. 2 1999r., Nr 80, poz. 912 z pdzn. zm.),

9.  Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r., Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.),

10. Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktoére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U. z 1996r., Nr 62, poz. 288 z pdzn. zm.),

11. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 stycznia 2002r. w sprawie wymagan
zasadniczych dla srodkow ochrony indywidualne;j
(Dz.U. z 2002r., Nr 4, poz. 37 z p6zn. zm.),

12.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 19 pazdziernika
1998r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego
(Dz.U. z 1998tr., Nr 135, poz. 882 z p6zn. zm.),

13.  PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektow energetycznych,

14.  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa,

15. Instrukcja przejmowania urzadzen elektroenergetycznych do eksploatacji,
cz¢s¢ I, PTPiREE Poznan 2001,

16. Instrukcja badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych
cz¢se 11, PTPIREE Poznan 2001.
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5 Przedmiot instrukcji

Niniejsza instrukcja eksploatacji instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych obejmuje swym
zakresem rozdzielnicg 0,4 kV R21-NN w obiekcie nr 21 Oczyszczalni Sciekow Plaszow 11

6 Zakres stosowania instrukcji

Postanowienia niniejszej instrukcji eksploatacji maja zastosowanie przy eksploatacji,
konserwacji i remoncie rozdzielnicy 0,4kV R21-NN ( obiekt 21 ). Niniejsza instrukcja
przeznaczona jest dla oséb sprawujacych kierownictwo i1 dozor nad eksploatacja w/w
urzadzen elektroenergetycznych oraz 0sob bezposrednio zatrudnionych przy eksploatacji.

7 Waznos¢ instrukcji

Niniejsza instrukcja eksploatacyjna jest wazna od dnia jej zatwierdzenia przez uprawniona
osobg. Instrukcja eksploatacyjna powinna by¢ aktualizowana kazdorazowo po wprowadzeniu
zmian w instalacji 1 urzadzeniach elektroenergetycznych oraz po wprowadzeniu do
stosowania nowych przepisow, instrukcji i wytycznych rangi wyzszej. Wszystkie zmiany i
uzupelienia wprowadzone do instrukcji powinny by¢ zatwierdzone przez upowazniona
osobg. Kazda aktualizacj¢ nalezy odnotowa¢ w tabelce umieszczonej w punkcie 2 niniejszej
instrukcji eksploatacji. Wprowadzone zmiany i uzupeilienia winny by¢ podane do
wiadomosci personelu, ktorego obowiazuje znajomos$¢ niniejszej instrukcji.

8 Dane podstawowe

8.1 Lokalizacja obiektu

Rozdzielnia niskiego napigcia R21-NN zlokalizowana jest w Budynku Energetycznym ob. 21
usytuowanym przy drodze dojazdowej do kompostowni w okolicy bramy wjazdowej przy
moscie na rzece Drwinie.

8.2 Przeznaczenie obiektu

W obiekcie nr 21 zlokalizowana zostata dwusekcyjna rozdzielnica 0,4kV R21-NN z uktadem
SZR stanowiaca zrodlo zasilania 0,4 kV dla czgsci biologicznej oczyszczalni $ciekéw
Plaszow 11

Z rozdzielnicy R21-NN zasilane beda:

- Reaktory biologiczne ( obiekty nr 15.1, 15.2, 15.3, 15.4, 15.6)

- Osadniki wtorne ( obiekty 17.1,17.2,17.3,17.4,17.6)

- Dmuchawy 6 szt po 400kW kazda ( obiekt nr 20 )

- Kotlownia ( obiekt 21 )

- Stanowisko operacyjne osadu odwodnionego ( obiekt 50 )

- Reaktor stracania osadu ( obiekt 61 )

- Osadnik i pompownia osadu pokoagulacyjnego ( obiekt 621 63 )

- Pompownia wody uzupetniajacej ( obiekt 64 )

- Odsiarczalnia biogazu ( obiekt 66 )

- Pompownia wdd ociekowych ( obiekt 69.2 )

- Stacja mechanicznego zaggszczania 1 odwadniania osadu ( obiekt 51156 )

- Potrzeby wlasne obiektu 21
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9 Charakterystyka rozdzielnicy 0,4kV R21-NN

R21-NN to 14-polowa, 2-sekcyjna rozdzielnica zbudowana w oparciu o aparaty NS1600,
NS1000, NWA32, SASIL00, SASIL2, PM500 firmy Schneider Electric

Wykonanie: - wnetrzowe, przys$cienna, obudowy metalowe,
panelowa, wysuwna, OKKEN

Stopien ochrony: - 1P31

Uktad sieci: - TN-C

Napigcie znamionowe: -400V, 50Hz

Obciazenie szyn zbiorczych: - 4000A

Prad zwarciowy 1 sek.: -35kA

Giebokosé: - 600 mm

Zasilanie: - szynowe gorne

Odptywy: - kablowe dolne

Rozdzielnica wyposazona jest:

- nadrz¢dny system monitoringu z komunikacja po sieci PROFIBUS DP systemu
SCADA dla catej rozdzielnicy oraz paneli wysuwnych;

- panele w lokalna i zdalna sygnalizacjg stanu (test, praca 1 wysunigty) polozenia oraz

blokady.

- standardowy uktad SZR firmy Schneider Electric ze sterownikiem PLC.

9.1 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla napigcia 3N~50Hz, 400/230V /
TN-S zgodnie z norma PN IEC 60364-4-41 jako S$rodek dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wylaczenie napigcia.

9.2 Budowa rozdzielnicy

Rozdzielnica R21-NN jest wykonana jako rozdzielnica 14-to polowa. Zasilana jest
bezposrednio z transformatorow 15/0,4 kV 2000 kVA za pomoca szynoprzewodow.
Rozdzielnica R21-NN zbudowana jest z nastgpujacych pol:

2 pola zasilajace wraz z polem tacznika sekcji ( sprzegla ) - polanr 6i7 .

Budowa pola zasilajacego:
- wylacznik NW32 3200A z napgdem silnikowym;
- pomiar mocy i energii czynnej i biernej realizowany za pomoca PM500;
- 3 przektadniki pradowe;
- ograniczniki przepig¢;
- gniazdo serwisowe 230V
- sygnalizacja obecnosci napigcia
- sterownik PLC uktadu SZR



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV R21-NN

2 pola zasilajace baterie kondensatorow - pole nr 51i 8.

Budowa pola zasilajace baterie kondensatoréw:
- wylacznik NS1600 1600A;

4 pola zasilajace dmuchawy 400 kW— pola nr 3, 4, 9, 10

Budowa pola zasilajacego dmuchawg:
- wylacznik NS1000 1000A;

4 pola zasilajace obiekty cz¢sci biologicznej 1 osadowej oczyszczalni — pola nr 1, 2, 11, 12

Budowa pola:
- rozlacznik bezpiecznikowy z wktadkami typu gG

2 pola rezerwowe - pole nr 1A, 13.

9.3 Zabezpieczenia

Rozdzielnica 0,4kV R21-NN wyposazona jest w system ochrony od zwar¢ tukowych
wewngtrznych za pomoca:
- wgIEC 61641 za pomoca specjalnych przegrod,
- zabezpieczenia $wiattowodowego firmy Energotest-Energopomiar.
W polach zasilajacych zrealizowano zabezpieczenia termiczne transformatorow realizujacych
nastepujace funkcje:
- I° - sygnalizacja przekroczenia temperatury
- 1I° - wylaczenie transformatora
Wszystkie pola odptywowe zostaly wyposazone w aparaty realizujace zabezpieczenia
zwarciowe 1 nadpradowe.

9.4 Awaryjny wyltacznik pradu

Gloéwny wytacznik awaryjny rozdzielnicy zainstalowany zostal przy drzwiach wejsciowych,
na zewngtrznej Scianie budynku. Zastosowano typowy przycisk w obudowie koloru
czerwonego z szybka do wybicia oznaczony symbolem S11. Przycisk poprzez cewki
wybijakowe (wzrostowe) otwiera wylaczniki w obu polach zasilajacych rozdzielnicy R21-
NN.

9.5 Ograniczniki przepie¢

W rozdzielnicy zainstalowano 1 stopien ochrony przepigciowe;.

Ograniczniki przepig¢ zainstalowane sa:

— w polu nr 6 (sekcje I, zasilanie z transformatora TR1). Ograniczniki oznaczone 01F051,
zabezpieczone wytacznikiem inst. NG125H 50A, ozn. 01F05,

— w polu nr 7 (sekcja II, zasilanie z transformatora TR2). Ograniczniki oznaczone 02F051,
zabezpieczone wytacznikiem inst. NG125H 50A, ozn. 02F05.

Dostep do ogranicznikéw po otwarciu drzwi szafy.

Ograniczniki przepi¢¢ posiadaja wskazniki sprawnosci. Kolor zielony wskaznika, ogranicznik

przepig¢ sprawny, kolor czerwony ogranicznik przepig¢ uszkodzony (nalezy go wymienic).
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10 Podstawowy uktad pracy rozdzielnicy R21-NN

Rozdzielnica R21-NN zasilana jest przez dwa mosty szynowe poprowadzone bezposrednio z
transformatorow 15/0,4 kV 2000kV A zlokalizowane w obiekcie nr 21. Jako normalny uktad
pracy rozdzielnicy przyjmowany jest uktad kiedy wytaczniki obydwu pol zasilajacych sa
zamknigte a tacznik szyn jest otwarty.

Taki stan pracy zapewnia uktad SZR zastosowany w rozdzielnicy wykonany w oparciu o
sterownik PLC. Automatyka uktadu SZR jest dedykowana przez producenta do stosowania w
rozdzielnicach w ktorych wystgpuja dwa zasilania oraz facznik szyn.

W normalnym uktadzie pracy rozdzielnicy wytaczniki obydwu pdl zasilajacych sa zamknigte
a lacznik szyn jest otwarty. Automatyka SZR ma za zadanie zapewnienie ciagto$ci zasilania
poprzez samoczynne przetaczenie zasilania zrédta podstawowego na zrodlo rezerwowe w
przypadku zaniku napigcia na Zrddle podstawowym. Odbywa sig to poprzez otwarcie
wylacznika na zasilaniu, na ktérym stwierdzono zanik napigcia i zamknigcie tacznika szyn.
Przy nastawieniu samoczynnego powrotu automatyka wykonuje takze przetaczenie w drugim
kierunku, tzw.: w momencie powrotu napigcia na zrodlo podstawowe nastgpuje otwarcie
wyltacznika w taczniku szyn 1 zamknigcie wytacznika zrédta podstawowego, czyli nastepuje
powr6t do normalnego uktadu pracy.

Wytaczniki w polach odptywowych pozostaja zamknigte

11 Obstuga i czynnosci eksploatacyjne

11.1 Wymagania ogdlne

Urzadzenia rozdzielnic powinny pracowa¢ przy sprawnych uktadach pomiarowych,
sygnalizacji i zabezpieczen
Wszystkie czynnos$ci taczeniowe wolno wykonywac tylko na polecenie 0sob upowaznionych
do wydawania polecen wg wykazu osob zatwierdzonego przez zarzad MPWiK S.A.
Wyjatek stanowia:
- laczenia zwiazane z likwidacja awarii,
- laczenia konieczne w przypadku zaistnienia niebezpieczenstwa dla zycia ludzkiego
lub dla urzadzen w przypadku powstania pozaru,
O taczeniach tych personel obstugi powinien powiadomi¢ niezwlocznie personel dozoru
lub kierownictwa.
Wszelkie zmiany uktadow zabezpieczen, samoczynnego laczenia i regulacji oraz
wszystkie przypadki dzialania sygnalizacji 1 zabezpieczen $wiadczace o zakldceniach w
pracy, powinny by¢ odnotowane przez obstugg.

11.2Obowiazki stuzb eksploatacyjnych

Eksploatacje instalacji i urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
ogolnymi przepisami eksploatacji oraz niniejsza instrukcja eksploatacji.

Do podstawowych zakresoéw dziatania o0sob dozoru nalezy bezposrednie prowadzenie
eksploatacji 1 kierowanie czynno$ciami osoOb obstugi i ustug zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, kontrola termindw wykonania ogledzin, przegladéw, pomiardw i prob, remontow,
szkolenie personelu, stosowanie zasad BHP.

Prace zwiazane z ogledzinami moga by¢ wykonywane przez jedna osobg.
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Prace eksploatacyjne z zakresu przegladow oraz zwiazane z konserwacja i naprawa instalacji i

urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV moga by¢ wykonywane

przez jedna osobg wyznaczona na state do tych prac w obecnos$ci pracownika asekurujacego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.

Nizej wymieniony prace jako prace szczegdlnie niebezpieczne w warunkach szczego6lnego

zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie

osoby, w celu zapewnienia asekuracji.

1. prace przy urzadzeniach -elektroenergetycznych znajdujacych si¢ catkowicie lub
czesciowo pod napigciem, z wyjatkiem prac polegajacych na wymianie w obwodach o
napigciu znamionowym do 1kV bezpiecznikow i zardwek (Swietlowek),

2. prace wykonywane w poblizu nie ostonig¢tych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych si¢ pod napigciem,

3. prace przy wykonywaniu prob i pomiarow przy urzadzeniach elektroenergetycznych, z
wylaczeniem prac stale wykonywanych przez wyznaczonych pracownikow w ustalonych
miejscach pracy (laboratoria),

4. prace przy eksploatacji linii kablowych ze zdalnym zasilaniem oraz przy urzadzeniach
zdalnego zasilania,

5. prace elektryczne w pomieszczeniach zamknigtych albo w pomieszczeniach zagrozonych
pozarem lub wybuchem.

11.3Przejmowanie urzadzen elektroenergetycznych do eksploatacji

Uprawniona osoba z udziatlem oso6b zajmujacych si¢ eksploatacja dokonuje przyjecia do

eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych nowych, przebudowanych lub po remoncie.

W  przeprowadzaniu préb 1 pomiarow oraz rozruchu i1 ruchu prébnym urzadzenia

elektroenergetycznego powinny bra¢ udzial osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen w

zakladzie.

Urzadzenia elektroenergetyczne moze zosta¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

1. kompletnos$ci dokumentacji techniczne;,

2. gotowos$ci urzadzenia elektroenergetycznego do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie techniczne;,

3. przygotowania urzadzenia elektroenergetycznego do eksploatacji i jego miejsca pracy
zgodnie z okre$lonymi warunkami technicznymi oraz wymaganiami bezpieczenstwa i
higieny pracy, przeciwpozarowymi i ochrony srodowiska,

4. uzyskania pozytywnych wynikéw z przeprowadzonych prob i pomiardw parametrow
technicznych oraz sprawdzenia dzialania i poprawnej pracy poszczego6lnych urzadzen i ich
zespotow,

5. uzyskania pozytywnych wynikdw z pomiarow kontrolnych oraz rozruchu i ruchu
probnego,

6. spetnienia warunkoéw sanitarnych, socjalno-bytowych oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy,

7. zapewnienia odpowiedniej liczby osdb zajmujacych si¢ eksploatacja oraz Srodkéw i
materialow niezbednych do prowadzenia eksploatacji okreslonego urzadzenia
energetycznego.

Przyjecie urzadzenia elektroenergetycznego do eksploatacji powinno by¢ potwierdzone

protokotem, po ustaleniu, Ze nie zawiera ono zadnych brakow lub usterek. Protokot powinien

by¢ podpisany przez uprawniong osobe przejmujaca urzadzenie.
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11.4 Prowadzenie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych

W czasie prowadzenia eksploatacji urzadzen -elektroenergetycznych powinny by¢ w
niezbednym zakresie zapisywane zdarzenia ruchowe, wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowej, obejmujace w szczegdlnosci wielkosci zuzycia energii oraz obciazenia urzadzen
elektroenergetycznych i inne parametry decydujace o ich pracy. Zapisy powinny by¢ w
ustalonych okresach poddawane analizie, a wyniki wykorzystywane do podejmowania
przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do usprawnienia gospodarki energetycznej oraz uwzgledniane
przy ocenie stanu technicznego urzadzenia elektroenergetycznego. Analiza powinna zawieraé
oceng, czy stosowanie urzadzenia elektroenergetycznego jest racjonalne oraz ocena stopnia
ich wykorzystania i osiaganej przez nie sprawnosci, a takze niezawodnosci.

Jezeli ruch urzadzenia elektroenergetycznego stwarza zagrozenie bezpieczenstwa obstugi lub
otoczenia albo moze spowodowa¢ zniszczenie tego urzadzenia, osoba obstugujaca urzadzenie
elektroenergetyczne powinna wstrzymac¢ jego ruch, zawiadamiajac o tym wlasciwa osobe
sprawujaca nadzor nad eksploatacja urzadzenia elektroenergetycznego. Ponowne
uruchomienie urzadzenia elektroenergetycznego moze nastapi¢ po usunigciu zagrozenia i po
wyrazeniu zgody osoby sprawujacej nadzor nad jego eksploatacja. Ogledziny i przeglady
urzadzen elektroenergetycznych oraz proby i1 pomiary przeprowadza si¢ w zakresie i1
terminach ustalonych zgodnie z niniejsza instrukcja eksploatacji.

11.5 Przekazanie do remontu lub wycofanie z eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych

Przekazanie urzadzenia elektroenergetycznego do remontu lub wycofanie z eksploatacji

powinno nastapi¢ na podstawie wynikOw oceny stanu technicznego tego urzadzenia.

Urzadzenie elektroenergetyczne powinno by¢ przekazane do remontu lub wycofania z

eksploatacji, jezeli zostanie stwierdzone:

1.  pogorszenie stanu technicznego ponizej wartosci dopuszczalnych dla tego urzadzenia,
okreslonych w stanowiskowej instrukcji eksploatacji,

2. uszkodzenia urzadzenia elektroenergetycznego zagrazajacego niezawodnos$ci ruchu lub
uniemozliwiajacego dalsza jego pracg, a zwlaszcza zagrazajace bezpieczenstwu obstugi
1 otoczenia.

Decyzje o przekazaniu urzadzenia do remontu lub do wycofania z eksploatacji podejmuje

uprawniona osoba na wniosek osoby zajmujacej si¢ eksploatacja urzadzenia.

W toku remontu urzadzenia elektroenergetycznego celowe jest dokonanie jego modernizacji

dla poprawienia parametrow techniczno-ekonomicznych lub przystosowania do nowych

warunkow pracy.

11.6 Ogledziny

Ogledziny stacji nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz w miesiacu.
Podczas przeprowadzania ogledzin stacji nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
a) zgodno$¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,
b) zgodnos¢ potozenia przetacznikow automatyki z aktualnym uktadem potaczen stacji,
¢) stan napiséw i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych,
d) gotowos$¢ ruchowa uktadéw zabezpieczen automatyki i sygnalizacji.
e) dzialanie przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych,
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f) stan i gotowo$¢ ruchowa aparatury i napedéw tacznikow,

g) dzialanie o$wietlenia elektrycznego stacji,

h) stan drog, pomieszczen i zamknigé¢ przy wejsciach do pomieszczen ruchu
elektrycznego,

1) stan urzadzen ogrzewczych i wentylacyjnych oraz wysoko$¢ temperatury w
pomieszczeniu rozdzielni,

j) stan i kompletno$¢ dokumentacji eksploatacyjnej znajdujacej si¢ w stacji,

k) stan i warunki przechowywania oraz przydatno$¢ do uzytku sprzgtu ochronnego,

1) stan instalacji i urzadzen przeciwpozarowych oraz sprzgtu pozarniczego.

11.7 Przeglady

Terminy przegladoéw stacji nalezy ustala¢ w zalezno$ci od wynikéw uzyskiwanych podczas
ogledzin wykonywanych pod napigciem, ale nie rzadziej niz raz na 5 lat.
Przeglad urzadzen stacji powinien obejmowac w szczego6lnosci:
a) ogledziny w zakresie okreslonym wyzej,
b) pomiary i proby eksploatacyjne,
¢) sprawdzenie stanu technicznego, przektadnikow izolatoréw i zaciskéw srubowych,
d) sprawdzenie dziatania uktadow zabezpieczen automatyki, pomiardéw i sygnalizacji,
e) sprawdzenie dziatania 1 wspotpracy tacznikow oraz ich stanu technicznego,
f) sprawdzenie ciagto$ci i stanu potaczen gtdéwnych torow pradowych,
g) sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i1 innych urzadzen
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,
h) konserwacje i naprawy.

11.8 Czynnosci faczeniowe

Czynnosci taczeniowe w rozdzielnicy R21-NN moga dokona¢ tylko uprawnieni
pracownicy stuzb energetycznych Oczyszczalni. Czynno$ci powinny by¢ wykonywane
jednoosobowo; dwuosobowo wykonuje sig takie czynno$ci taczeniowe, gdy trzeba zblizy¢ sig
na niebezpieczna odlegtos¢ do nieostonigtych urzadzen wiodacych prad.

Rozdzielnica R21-NN posiada dwa zasilania z transformatoréw TR1 i TR2 15/0,4 kV
2000kVA kazdy. Po ustawieniu przetacznika wyboru pracy SZR w pozycje AUTO w polu nr
6 zostana zamknigte wylaczniki w polach zasilajacych nr 6 1 7 oraz pozostaje otwarty
wylacznik sekcyjny w polu nr 6 ( sprzegto ). Podane zostato napigcie 0,4 kV na sekcje I'1 11
rozdzielnicy R21-NN.

Zataczanie odptywéw powinno si¢ wykonywaé tylko przy pomocy roztacznikow
bezpiecznikowych. Raczki winny by¢ nieuszkodzone i nie powinny si¢ zacinac.
Czynnosci taczeniowe w polach gdzie zastosowane zostaly wytaczniki nalezy wykonywac za
pomoca przyciskow ON/OFF znajdujacych si¢ bezposrednio na wytacznikach. Wszystkie
czynnosci faczeniowe dostepne sa bez zdejmowania oston oraz otwierania drzwi rozdzielnicy.
Przed podaniem napigcia na poszczegdlne odptywy nalezy przeprowadzi¢ kontrolg instalacji
(uszkodzenia kabli i urzadzen) oraz sprawdzi¢ czy nie prowadzone sa prace wymagajace
wylaczenia zasilania.

12



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV R21-NN

11.9 Obstuga uktadu SZR

Uktad SZR sktada sig z nastgpujacych elementow:
» Cztonu pomiarowego, kontrolujacego napigcie w dwoch torach zasilajacych przed
wylacznikami 01Q01 1 02Q01
» Blokady elektrycznej do pracy réwnoleglej transformatorow
» Sterownika PLC kontrolujacego pracg uktadu SZR
» Blokady elektrycznej na skutek zadziatania zabezpieczen ktoregokolwiek z
wylacznikow
» Wylacznika pozarowego
Przyciski i lampki sygnalizujace stan pracy uktadu SZR znajduja si¢ na elewacji rozdzielnicy.
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BLOKADA APZNEE WYLACZENIE TRYB PRACY| RESET BLOKADA
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Rys. Rozmieszczenie lampek i1 przyciskow na elewacji szafy z uktadem SZR

Uktad SZR moze pracowa¢ w uktadzie automatyki lub w sterowaniu r¢cznym. Wybor rodzaju
sterowania realizowany jest poprzez dwupozycyjny przetacznik krzywkowy ( PP ).
Ustawienie przetacznika w pozycj¢ RECZNY powoduje odstawienie automatyki SZR i
umozliwia rgczne sterowanie wytacznikami przy pomocy przyciskow ZALACZENIE 1
WYLACZENIE.
Wecisniecie przycisku grzybkowego PPOZ powoduje natychmiastowe otwarcie wytacznikow
01Q01 02Q01 1 blokade automatyki SZR. Powro6t do stanu normalnej pracy uktadu nastgpuje
po odblokowaniu przycisku PPOZ, a nastepnie naci$nigciu przycisku RESET ( PB)
odblokowujacego automatyke.
Zablokowanie uktadu automatyki nastgpuje rowniez po zadziataniu zabezpieczen w
wylacznikach. Po ustapieniu zaktdcenia nalezy wceisna¢ przycisk RESET znajdujacy sig na
ptycie czotowej kazdego wylacznika a nastgpnie przycisnac przycisk RESET (PB) na elewacji
szafy SZR co spowoduje powrdt do normalnej pracy ukladu.

» Sterowanie reczne:
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W celu przejscia do sterowania recznego wytacznikami 01Q01, 02Q01, 03Q01 nalezy
przetacznik wyboru pracy SZR (PP) ustawi¢ w pozycje RECZNY ( wylaczniki po przej$ciu w
ta pozycje nie zmieniaja swojego potozenia ) Teraz mozemy sterowac wytacznikami przy
pomocy przyciskow znajdujacych si¢ na elewacji rozdzielnicy.
Uwaga: wybor pracy recznej blokuje automatyke SZR ( wowczas swieci sie lampka ,, SZR
zablokowany, wylqczenie awaryjne” )
W sterowaniu r¢cznym niedozwolona jest :

e Proba zalaczenia wytacznika 03Q01 w polu sprzegta gdy zataczone sa

wytaczniki 01Q01 1 02Q01
e Proba zataczenia 02Q01 gdy zataczone sa 01Q01 1 03Q01
e Proba zataczenia 01Q01 gdy zataczone sa 02Q01 1 03Q01

» Sterowanie automatyczne:
Po przestawieniu przetacznika wyboru pracy w pozycje AUTO a nastepnie wceisnigcie
przycisku RESET (PB) nastgpuje odblokowanie automatyki i powrdt do pracy automatycznej.
Uwaga : zabronione jest zalqczanie wylqcznikow przyciskiem zalgczajqcym (ON)
znajdujgcym sie na plycie czolowej wylqcznika

11.10 Obstuga baterii kondensatoréw

W pomieszczeniu rozdzielni zostaly umieszczone baterie kondensatorow stuzace do
kompensacji mocy biernej pracujacych silnikéw dmuchaw oraz innych urzadzen o obciazeniu
indukcyjnym. Styczniki kondensatorow sa zataczane automatycznie przez regulator ktorego
zadaniem jest utrzymanie zadanego cos@

UWAGA!
Podczas pracy przy obwodach zawierajqcych kondensatory naleiy bezwzglednie
sprawdzi¢ roztadowanie kondensatorow 7 tadunku elektrycznego.

12 Czynnosci ruchowe w stanach awaryjnych.
12.1 Postepowanie w przypadku awarii

» W przypadku powstania awarii personel obshugi powinien:

a) zawiadomic¢ jak najszybciej o zaistnialej sytuacji personel dozoru lub kierownictwo i
postepowac dalej wedtug ich polecen,

b) w czasie powstania i likwidacji awarii personel obstugi ma prawo korzystania ze
wszystkich §rodkow lacznosci energetycznej, pocztowej i zaktadowej celem jak
najszybszego uzyskania potaczenia z osobami wymienionymi w punkcie ,,a”,

¢) W razie niemoznosci uzyskania potaczenia, personel obstugi powinien samodzielnie
przystapi¢ do likwidacji awarii.

Po zlikwidowaniu awarii personel obstugi winien o zaistniatej sytuacji i wykonanych
czynnoS$ciach powiadomi¢ osoby wymienione w punkcie ,,a”.
» W czasie likwidacji awarii personel obstugi powinien dazy¢ do szybkiej jej lokalizacji i
niedopuszczenia do jej rozprzestrzeniania sig.
» W czasie likwidacji awarii personel obstugi ponosi petna odpowiedzialno$¢ za jej
likwidacjg 1 przebieg.

14



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV R21-NN

12.2 Zagrozenie pozarem lub wypadkiem

W przypadku zagrozenia bezpieczenstwa obstugi lub otoczenia przez czynne urzadzenia, sieci
elektryczne i instalacje lub w razie stwierdzenia uszkodzen lub zaktocen, uniemozliwiajacych
ich normalna eksploatacje — personel obstugi moze wylaczy¢ odpowiednie urzadzenie — bez
polecenia, pod warunkiem powiadomienia o dokonanych wytaczeniach personel dozoru lub
kierownictwo.

12.3 Postepowanie w przypadku pozaru

» W razie pozaru personel obstugi zobowiazany jest:
a) wylaczy¢ natychmiast palace si¢ urzadzenie,
b) zaalarmowac Straz Pozarna, personel dozoru lub kierownictwo,
¢) na polecenie personelu dozoru lub kierownictwa wytaczy¢ spod napigcia urzadzenia
zagrozone pozarem,
d) przystapi¢ do gaszenia pozaru przy pomocy znajdujacego si¢ na miejscu sprzgtu
przeciwpozarowego, przestrzegajac nastgpujacych zasad:

- zachowa¢ minimalne odlegltosci od czgsci bedacych pod napigciem,

- urzadzenia elektryczne bedace pod napigciem gasi¢ Srodkami gasniczymi nie
przewodzacymi pradu elektrycznego i tak aby w jak najmniejszym stopniu
uszkodzi¢ urzadzenie,

- palace sig kable gasi¢ piaskiem lub gasnica proszkowa,

e) po przybyciu Strazy Pozarnej dyzurny obowiazany jest zglosi¢ si¢ do dyspozycji
kierownika akcji ga$niczej 1 wspolpracowac z nim.

12.4 Postepowanie w razie wypadku porazenia pradem
elektrycznym

» W przypadku porazenia pradem elektrycznym nalezy:
a) natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego,
b) udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy i jak najszybciej wezwaé Pogotowie
Ratunkowe lub lekarza,
¢) zawiadomi¢ personel dozoru o zaistnialej sytuacji.

15



Instrukcja Eksploatacji Rozdzielnicy 0,4kV R21-NN

12.5 Obstuga rozdzielnic w stanach awaryjnych.
Brak zasilania w rozdzielnicy R21-NN.

» W przypadku braku zasilania rozdzielnicy nalezy:
a) sprawdzi¢ obecnos¢ napigcia 0,4kV od strony stacji trafo
b) sprawdzi¢ czy wylaczniki w polach 6 1 7 zasilajacych poszczegolne sekcje
rozdzielnicy sa zataczone ( lampki kontrolne w polach 617 )
c) sprawdzi¢ dzialanie uktadu SZR
d) sprawdzi¢ stan wylacznika P.POZ na $cianie przed wejéciem do rozdzielni

Brak zasilania na wyj$ciu pdl odptywowych.

» W przypadku braku zasilania w polach odptywowych (polanr 1, 2, 3, 4,5, 8,9 10, 11, 12)
nalezy:
a) sprawdzi¢ czy sa zalaczone wylaczniki lub roztaczniki bezpiecznikowe w
poszczegolnych polach.
b) sprawdzi¢ czy nie przepalone sa bezpieczniki w roztacznikach bezpiecznikowych.

Wszystkie w/w prace moga by¢ wykonywane przez personel posiadajacy odpowiednie
przeszkolenie 1 $wiadectwa kwalifikacyjne wymagane przez aktualnie obowiazujace przepisy.

13 Organizacja pracy

13.1 Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy.

a) podczas przeprowadzenia ogl¢dzin nie wolno wykonywac jakichkolwiek prac przy
urzadzeniach, jak rowniez zbliza¢ si¢ do czg¢sci urzadzen bedacych pod napigciem
na niebezpieczna odlegtos¢.

b) ogledziny i przeglady czynnych urzadzen elektrycznych moga jednoosobowo
przeprowadzaé:

- osoby personelu obstugi upowaznione w formie Wykazu oséb upowaznionych;

- osoby dozoru lub kierownictwo upowaznione w formie Wykazu oséb upowaznionych;

¢) obstuga czynnych urzadzen.
W czasie obstugi urzadzen elektrycznych zabrania sig:

- wykonywac czynno$ci remontowe,

- zdejmowac ogrodzenia i ostony,

- wykonywac czynnosci taczeniowych bez uzycia niezb¢dnego sprzgtu ochronnego
podanego w instrukcji stanowiskowej,

- uruchamia¢ urzadzenia lub ich cz¢$¢ bez uprzedzenia 1 usunigcia znajdujacych si¢ w
poblizu innych pracownikow,

- pozostawia¢ niezabezpieczonych zamknig¢ drzwi,

- tarasowac przejs$¢ i drog.
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13.2 Ogélne warunki wykonywania prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych moga by¢ wykonywane na podstawie ,, polecenia
wykonywania pracy” pisemnego, ustnego lub telefonicznego. Polecenie pisemne, ustne lub
telefoniczne moze wyda¢ upowazniona osoba wyszczeg6lniona w wykazie 0sOb
upowaznionych, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje w dziedzinie dozoru.

Bez polecenia mozna wykona¢ tylko zwiazane z:

- ratowaniem zycia ludzkiego,

- ratowaniem urzadzen przed zniszczeniem,

- eksploatacja oraz czynnos$ci zwiazane z unikni¢ciem lub likwidacja przerw w dostarczaniu

energii wyszczegdlnione w instrukcji stanowiskowej dla obstugi.
Wykonywanie prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych moze by¢ powierzone tylko
pracownikom, ktorzy posiadaja wymagane kwalifikacje i1 sa w petni sprawnosci psychicznej i
fizyczne;.

Prace bez wylaczenia napigcia sa dozwolone:

- przy wymianie w obwodach do 1kV wktadek bezpiecznikowych, zarowek i §wietlowek o

nieuszkodzonej obudowie;
- przy wykonywaniu prob i pomiaréw w sposob okreslony w szczegdtowych instrukcjach

stanowiskowych;

13.3 Wylaczenia spod napiecia.

Wytaczenia spod napigcia nalezy dokona¢ w taki sposob, aby uzyskaé widoczna przerwe w

obwodach zasilajacych urzadzenia. Nie jest konieczne, aby przerwa ta byla widoczna z

miejsca wykonywania pracy. Za urzadzenie czg¢sciowo wylaczone spod napigcia nalezy

uznac:

- urzadzenia wylaczone lecz nie uziemione;

- urzadzenia wytaczone w taki sposdb, ze nie uzyskano widocznej przerwy w obwodzie od
strony zasilania urzadzenia;

- urzadzenia wytaczone spod napigcia bez zabezpieczenia przed przypadkowym
zalaczeniem napigcia.

13.4 Przygotowanie miejsca pracy — wykonuja osoby wymienione w
poleceniu.

Kolejnos¢ czynnosci:

a) Zapoznac si¢ z poleceniem

b) Wylaczy¢ urzadzenie spod napigcia oraz unieruchomi¢ aparaturg taczeniowa przed
przypadkowym zataczeniem.

c) Sprawdzi¢ w miejscu pracy stan zalaczenia wizualnie oraz wskaznikiem napigcia.

d) Zataczy¢ uziemniki lub zatozy¢ przeno$ne uziemienie tak, aby byto widoczne z miejsca
pracy.

e) Ostoni¢ lub ogrodzi¢ czesci maszyn pozostajace pod napigciem.

f) Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze i oznaczy¢ miejsce pracy.
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13.5 Dopuszczenie do roboét — odbywa sie po przygotowaniu
miejsca pracy.

Kolejno$¢ czynnosci :

a) Sprawdzi¢ ( w przypadku polecenia pisemnego):

- datg wystawienia polecenia pisemnego;

- kto wystawil polecenie;

- tozsamo$¢ ( na podstawie dowodu osobistego lub legitymacji stuzbowej ) oraz stan
przydatnosci do pracy osob majacych wykonywaé pracg;

- wazno$¢ zaswiadczenia kwalifikacyjnego.

b) Wskazaé¢ pracownikom miejsce pracy i przeprowadzi¢ instruktaz z zakresu BHP,
informujac o warunkach pracy i ewentualnych zagrozeniach.

¢) Udowodni¢ brak napigcia na odtaczonych uziemionych czg$ciach urzadzen elektrycznych
wskaznikiem napigcia, a nastgpnie gota dlonia w obecno$ci prowadzacego roboty.

d) Podpisa¢ przez dopuszczajacego egzemplarz polecenia na pracg znajdujacy si¢ u
wykonawcy robdt lub nadzorujacego ( w przypadku polecenia pisemnego).

e) Podpisa¢ przez wykonawce robot wzglednie nadzorujacego egzemplarz polecenia na
pracg znajdujacy si¢ u osoby dopuszczajacej ( w przypadku polecenia pisemnego).

13.6 Zakonczenie robot.

Kolejnos¢ czynnosci:

a) Wykonawca lub nadzorujacy zgtasza personelowi obstugi o zakonczeniu robot

b) Obstuga dokonuje ogledzin miejsca pracy stwierdzajac:

- opuszczenie przez ludzi miejsca pracy;

- usunigcie przedmiotdw postronnych i1 narzedzi,

- czysto$¢ miejsca pracy.

¢) Obstuga zdejmuje uziemienie, usuwa ogrodzenie i tablice ostrzegawcze.

d) Obsluga oraz wykonawca robot podpisuje w poleceniu zakonczenie robot przy czym
obstuga zglasza wystawiajacemu to polecenie o zakonczeniu robdt i zdjeciu uziemien
( w przypadku polecenia pisemnego).

14 Schematy
14.1 Elewacja rozdzielnicy R21-NN

14.2 Schemat strukturalny rozdzielnicy R21-NN
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