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WW-04 ROBOTY REMONTOWE RUROCIAGOW

1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace projektowania, wykonania i odbioru Rob6t montazowych sieci wodociggowej,
ktére zostang zaprojektowane i wykonane w ramach Remont magistrali wodociaggowej DN
300 w al Pokoju do ul. Fabrycznej w Krakowie

Zakres roboét objetych WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢ Programu
funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowac przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robot
opisanych w PFU.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Umowy.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot opisano w ,WW-00 — Wymagania Ogolne”

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, PFU, WWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw osoéb trzecich, ochrony srodowiska,
warunkow bezpieczehstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji ruchu, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w ,WW-00
Wymagania Ogolne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania, transportu i skladowania podano w
WW-00 — Wymagania Ogdlne”

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce Zrédta wytwarzania i wydobywania
materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowej powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— krajowg deklaracje zgodnosci, powotujgca sie na certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany
przez niezalezng akredytowang jednostke certyfikujgcg, potwierdzajacy zgodnosé
armatury z obowigzujgcymi normami lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
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2.1

ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Do remontu sieci wodociggowej nalezy zastosowa¢ materiat zgodne z niniejszymi WW i
dokumentacjg projektowa.

Dla materiatéw i wyrobow z zakresu inzynierii sanitarnej nalezy dostarczy¢ pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny (00-791 Warszawa, ul. Chocimska 24) — dla elementéw i
urzadzen przeznaczonych do produkcji oraz kontaktu z wodg pitng (lub dokument réwnowazny).

Producent materiatéw stosowanych do budowy sieci wodociggowej na terenie m. Krakowa musi
posiadac certyfikat ISO 9001 lub 9002.

Armatura zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczona antykorozyjnie farbg epoksydowg
naniesiong metodg fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jakosciowymi i
odbiorowymi wynikajgcych z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL
(nalezy dostarczy¢ odpowiedni certyfikat.)

Materiatami dopuszczonymi do stosowania przy wykonaniu remontu sieci wodociggowej sa:

Wykltadzina typu “close fit”

Wyktadziny przeznaczone do rekonstrukcji wodociggu powinny zapewnia¢é minimalne
zmniejszenie $rednicy wewnetrznej rurociggow tak, aby istniejgca armatura wodociggowa byta
zamontowana bez dodatkowych zwezen.

Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociggowej musi zapewniaé mozliwos¢
wykonywania po rekonstrukcji nowych witgczen do magistrali takich jak: odwodnienia,
odgatezienia boczne, odpowietrzenia, montaz przepustnic, przytaczy itp.

Stosowana technologia musi zapewni¢ szczelnos¢ uktadu wyktadzina — istniejgca rura przy
wahaniach rocznych temperatury wody w granicach 1-22 °C.

Nalezy przyja¢ wartos¢ 50 lat dla projektowanej minimalnej trwatosci przewodu po rekonstrukc;ji
przy zatozeniu wahan rocznych temperatury jak wyzej

Stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukcji
powierzchnia przewodu powinna by¢ gtadka. Mogg wystepowaé niewielkie sfaldowania
poprzeczne i wzdtuzne spowodowane zmianami srednic oraz na wewnetrznych $cianach tukéw.

Jako podstawowy materiat na rury do rekonstrukcji nalezy przewidzie¢ rury polietylenowe PE
100.

Rury dobiera¢ zgodnie z normami ISO i CEN.

Metoda polega na ciasnym osadzeniu wyktadziny polietylenowej we wnetrzu starego rurociggu.
Nalezy stosowac rury polietylenowe o $rednicy zewnetrznej wiekszej od $rednicy wewnetrznej
odnawianego rurociggu. Srednica wewnetrzna odnawianego rurociggu jest mniejsza od
Srednicy poczgtkowej wyktadziny, proces, montazu kohczy sie w chwili, kiedy zewnetrzna
powierzchnia wyktadziny zetknie sie z wewnetrzng powierzchnig starego rurociggu.

W przypadku stosowania rur polietylenowych Wykonawca do oferty winien dotgczyé wszystkie
wymagane dokumenty tgcznie z proponowang do zastosowania Srednicg rury PE 100 z szeregu
wymiarowego minimum SDR 22. Grubos¢ Scianki bedzie mierzona w dwoch etapach przed
wykonaniem oraz po wykonaniu instalacji rury Do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé¢ bedzie
przygotowanie wycinka rury, w wyznaczonym miejscu przez Zamawiajgcego, celem wykonania
badan.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wyptywek zewnetrznych i wewnetrznych. w celu
utatwienia przeciggania.

Ksztalt jest fabrycznie zmniejszony (przekréj poprzeczny przypomina litere ,C”). Odksztatcenie
do przekroju kotowego winno byé wykonane w procesie termicznym.

Technologia powinna zapewni¢ bezwykopowg renowacje rurociggdéw z tukami do 45 stopni,
niedopuszczalne sg fatdy materiatu wyktadziny po wewnetrznej stronie.

Rurocigg ma by¢ zbudowany z jednorodnego materiatu, poszczegdlne sekcje nalezy taczyé
poprzez zgrzewanie, niedopuszczalne sg nieciggtosci polietylenu na ztgczach.

Proces wciggania i realizacje potgczen powinny by¢ realizowane w wykopach punktowych o
wymiarach nie wigkszych niz 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 - 1,5m x 3,0m)
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Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione bruzd,
pecherzy i innych wad powierzchni. Na sciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub
poréw.

Powierzchnia po rekonstrukcji winna by¢ rowna, jednorodna, pokrywac¢ rownomiernie scianki
wewnetrzne rurociggu. W wyniku prac renowacyjnych dopuszczalne jest zmniejszenie srednicy
rurociggu o 3-13% (nie dotyczy wysokosci faid).

Wewnetrzne powierzchnie rur nalezy wytozy¢ materiatem zapobiegajgcym odkiadaniu osadow,
poprawiajgcym parametry hydrauliczne i wytrzymatosciowe rurociggu.

Nie dopuszcza sie stosowania powtok malarskich.

Rury i ksztattki muszg odpowiadac normie: PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie, PN-EN-805:
Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czeéci sktadowych, PN-EN
12201,PN-EN 13244,

Zamawiajgcy wymaga by rekonstrukcje magistrali wodociggowej wykonano z zastosowaniem
wykfadziny klasy A zgodnie z normg PN-EN ISO 1295 oraz opisem zawartym w PFU.

Wymagane dokumenty:

Materiaty zastosowane do budowy wodociggu winny posiadac :

— Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

— NOTCH-TEST - wyniki badan na propagacje peknie¢ wg ISO 13479 — wynik badan
>8760h,

— Test odpornosci na naciski punktowe wg. Metody dr. Hessela — wyniki badah >8760h,

— Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ dostarczanych rur powinna by¢ potwierdzona
Swiadectwem odbioru (certyfikat 3,1 — PN-EN 10204) wynik testu FNCT> 8760h,

— Krajowa Deklaracja Zgodnosci PN-EN ISO 11298-3: 2011 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych sieci wodociggowych. Czes$¢ 3:
Wyktadzina z rur $cisle pasowanych, powotujgca sie na certyfikat zgodnosci wyrobu,
wydany przez niezalezng akredytowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajgcy zgodnosé
przedmiotu postepowania z obowigzujgcymi normami lub aprobata techniczna wydana
przez Jednostke Certyfikujgcg upowazniong do jej wydania,

Rekaw (liner) — Wyktfadzina ,,CIPP”

Remont polega na wprowadzeniu elastycznego rekawa do wnetrza istniejgcego rurociagu z
wykorzystaniem metody inwersji. Metoda ta polega na wprowadzeniu rekawa do
modernizowanego rurociggu z jednoczesnym jego odwrdceniem za pomocg sprezonego
powietrza i zespoleniu z rurociggiem w sposob trwaty z wykorzystaniem zywic epoksydowych.

Rekaw wykonany z wyktadziny filcowej wzmacnianej widknem szklanym z wewnetrzna powtoka
polietylenowg PR.

Grubos$¢ rekawa musi by¢ dostosowana do istniejgcych obcigzeh zewnetrznych i wewnetrznych
Rekaw powinien wytrzymac cisnienie wewnetrzne 21,0MPa bez podparcia $ciankami rury (
cisnienie robocze 0,6 MPa bar cisnienie prébne 1,0 MPa) ipowinna wynosi¢ dla
nienasgczonego zywicg rekawa min 55 mm z tolerancjg +2,5/-2,0 mm, natomiast po
nasgczeniu zywicg 5,0 mm z tolerancjg + 5,0/-1,5mm. Grubos$¢ powtoki polietylenowej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 mm.

Rekaw po utwardzeniu powinien stanowi¢ konstrukcje samonosng i zapewni¢ zdolnos¢
przenoszenia wszelkich obcigzen wewnetrznych i zewnetrznych, co zostanie poparte
obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi w dokumentacji projektowe;.

Krotkotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu powinien wynosi¢ = 3000 MPa.

Wyktadziny przeznaczone do rekonstrukcji wodociggu powinny zapewniaé minimalne
zmniejszenie srednicy wewnetrznej rurociggéw tak, aby istniejgca armatura wodociggowa byta
zamontowana bez dodatkowych zwezenh.

Remont rurociggu magistralnego
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Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociggowej musi zapewnia¢é mozliwosé
wykonywania po rekonstrukcji nowych wigczen do magistrali takich jak: odwodnienia,
odgatezienia boczne, odpowietrzenia, montaz przepustnic, przytaczy itp.

Stosowana technologia musi zapewni¢ szczelnos¢ uktadu wyktadzina — istniejgca rura przy
wahaniach rocznych temperatury wody w granicach 1-22 °c.

Nalezy przyjg¢ warto$¢ 50 lat dla projektowanej minimalnej trwatosci przewodu po rekonstrukc;ji
przy zatozeniu wahan rocznych temperatury jak wyzej

Stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukcji
powierzchnia przewodu powinna by¢ gtadka. Mogg wystepowaé niewielkie sfatldowania
poprzeczne i wzdtuzne spowodowane zmianami srednic oraz na wewnetrznych $cianach tukow.
Rekaw powinien by¢ rownomiernie utwardzony i przylega¢ do powierzchni wewnetrznej na catej
dtugosci W przypadku stwierdzenia sfatdowan o wysokosci powyzej 5% s$rednicy wodociggu
nalezy przewidzie¢ wymiane elementow tj. kolan, tukéw lub elementéw prostych z zachowaniem
rezimow technologicznych przewidzianych w aprobacie.

Klej: dwusktadnikowa zywica epoksydowa.

Proces wciggania rekawa i realizacje potgczen powinny by¢ realizowane w wykopach
punktowych o wymiarach nie wiekszych niz 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 - 1,5m x 3,0m).

Jakos¢ rekawa przeznaczonego do remontu, jego wilasnosci muszg by¢é udokumentowane
poprzez:

a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :
nazwe i znak producenta

nazwe materiatu

srednice rekawa

dtugos¢ rekawa

grubos¢ rekawa

date produkciji i miejsce przeznaczenia

VVVYVYVY

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :
» sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
» sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
» sprawdzenie ogdlnego wygladu

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikéw sprawdzenia z wymaganiami, partia rekawéw
nie moze by¢ dopuszczona do zastosowania.

Materiaty zastosowane do budowy wodociggu winny posiadaé :

— Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dla rekawa oraz zywic,

— Aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej dla zastosowanych materiatéw,
zawierajgcg szczegobtowy opis technologii wykonania czyszczenia, rekonstrukcji i odbioru
wykonanych robét lub dokument rownowazny.

— Krajowa Deklaracja Zgodnosci, powotujgca sie na certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany
przez niezalezng akredytowang jednostke certyfikujacg, potwierdzajgcy zgodnosc
przedmiotu postepowania z obowigzujgcymi normami lub aprobata techniczna wydana
przez Jednostke Certyfikujgcg upowazniong do jej wydania,

2.3. Rury i ksztattki z zeliwa

1 Rury z Zeliwa — sferoidalnego, ci$nieniowe z powlokg cynkowo glinowg i powitokg
zabezpieczajg z farb epoksydowych.

Powloka aktywna zawierajgca mieszaning cynku z glinem (85% cynku + 15% glinu) w ilosci min
400g/m2 naktadana w tuku elektrycznym + powloka zabezpieczajgca z zywicy epoksydowej o
grubosci minimum 70 pm.

Remont rurociggu magistralnego
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2 Rury z zeliwa — sferoidalnego, cisnieniowe z powiokg cynkowa i powtokg zabezpieczajgcy z
farby epoksydowe;.

Powtoka aktywna cynkowa w ilosci min 200g/m2 nakfadana w tuku elektrycznym oraz powtoka
zabezpieczajgca epoksydowa o minimalnej grubosci 70um.

Zabezpieczenie takimi powtokami winno by¢ na catej powierzchni zewnetrznej rury

Uwaga: Nie dopuszcza sie powtok aktywnych (cynkowych) nakladanych metodami innymi niz w
tuku elektrycznym.

Ze wzgledu na wtasciwosci gruntu stosowane sg réwniez powtoki zewnetrzne, jako uzupetienie
powtok aktywnych:

- rekaw polietylenowy, powtoki z ekstrudowanego polietylenu (PN-EN14628), powtoki
poliuretanowe (PN-EN15189), powtoki z zaprawy cementowej (PN-EN 15542)

Rodzaje powtok wewnetrznych dla rur

Dopuszcza sie powtoke wykonana:

- z cementu wielkopiecowego naktadang metodg wirowg wg PN-EN 545 o grubosci minimalnej:
dla rur o srednicy 40 do 300 mm - 4 mm,

dla rur o srednicy 350 — 600 mm - 5 mm

dla rur - z poliuretanu zgodnie z PN-EN 15655 o grubosci minimalnej:

dla rur o srednicy 40 do 200 mm = 1300um

dla rur o $rednicy >200 mm = 1500um

W celu unikniecia uszkodzenia powtok nalezy podczas transportu i sktadowania stosowac
zaslepki koncéwek rur oraz podpory drewniane.

Wymagania wytrzymato$ciowe

Minimalna wytrzymatosc¢ rur na rozcigganie Rm =420 MPa

Wydtuzenie wzgledne: A>12% dla rur od DN40 do DN1000 i A210%dla DN>1000
Granica plastycznosci Rp0,2=2270 MPa

Twardos¢ okreslona metodg Brinella nie moze przekraczaé. 230 HBW

Minimalna wytrzymatos¢ na ugiecie wzdtuzne

Rury o smukitosci (stosunek dtugosci / Srednicy) rownej lub wiekszej 25 muszg posiadac
minimalng wytrzymatos¢ na ugiecia wzdtuzne podang w PN-EN 545:2010 dla klasy 50

Sztywnos¢ obwodowa rur i owalizacja rur

Sztywnosé obwodowa S oraz owalizacja rur A obliczone ze wzoréw podanych w zatgczniku C
normy PN-EN 545 muszg zawiera¢ sie w wartosciach wynikajgcych z przyjetych minimalnych
grubosci scianek podanych w tabeli 1 niniejszych wytycznych.

Dtugosci rur

Przyjeto standardowg dtugo$¢ rur

dla $rednicy 40 i 50mm - 3 m ( £100 mm)
dla s$rednicy = 60 mm - 6m (£ 100 mm)

Oznakowania rur

Wszystkie rury muszg posiadac trwate oznaczenia logo lub nazwe producenta, dane dotyczgce
daty wykonania i serii produkcji, materiat rury, srednice, oznaczenie klasy cisnienia, (grubos¢
$cianki), odniesienie do PN-EN545

Grubosci scianek dla rur z zeliwa sferoidalnego:

| Zakres | Rury z powloka cynkowa | Rury z powtoka cynkowo-glinowa |

Remont rurociggu magistralnego
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srednic Nominalna Nominalna grubosé¢ scianki
DN [mm] | grubos¢ scianki

[mm] [mm]
40-125 6,0 4.7
150 6,0 5,0
200 6,3 5,4
250 6,8 5,8
300 7,2 6,2

Rodzaje potaczen kielichowych

Potgczenia nieprzenoszgce sit wzdtuznych (niekotwione) standard STD lub tyton TYT o
odchytkach katowych dla: DN40 — DN300 — 5°,

Potaczenia przenoszace sity wzdiuzne (kotwione)

W wykopach otwartych - potgczenia w ktérych funkcje przenoszenia sit wzdtuznych petnia
pazury ze stali nierdzewne;j:

- zintegrowane z uszczelkg (STD Vi/ Tyton-Sit Plus) o odchytkach katowych dla : DN 40-
DN300 40 , DN 350-600 2°

- niezalezne od uszczelki ( Uni STD Vi/Novosit ,BLS) o odchytkach katowych dla : DN 40 —
DN450 30, DN 500 — DN 600 2°

Uwaga: We wszystkich powyzszych potgczeniach funkcje uszczelnienia mogg petni¢ jedynie
oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) lub Tyton (TYT).

Wszystkie uszczelki winny posiada¢ naniesione na trwate w procesie wulkanizacji nastepujgce
oznaczenia:

logo lub nazwe producenta, profil uszczelki bedacy profilem wneki w kielichu rury: STD lub TYT,

materiat uszczelki EPDM,- rodzaj EPDM,srednice, dane dotyczace daty wykonania i serii
produkcji. Numer normy odniesienia EN 681-1

Wymagane atesty i certyfikaty.

Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje potwierdzajgcy
zgodnos$¢é wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten
winien obejmowa¢ badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy
produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz konicowy produkt pod kgtem wymagan
normy PN-EN 545.

Certyfikat producenta rur ISO 9001
Ksztattki zeliwne

Rodzaj zeliwa — sferoidalne, gatunek GGG 40 lub GGG 50, cisnieniowe (wg PN-EN 1563) z
zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci powtok:

Ksztaltki zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg
naniesiong metodg fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jakosciowymi i
odbiorowymi wynikajgcych z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL.

Dopuszcza sie do stosowania ksztaitki pokryte z zewnagtrz i wewnatrz warstwg lakieru
epoksydowego o grubosci min. 70 ym, naktadanego w procesie kataforezy.

Przy montazu rurociggéw z Zzeliwa sferoidalnego nalezy stosowal ksztattki tego samego
producenta co rury

Obowigzuje maksymalne cisnienie robocze PN 1,6 MPa, a owiercenie kotnierzy standardowe
PN1,0 MPa.

Oznakowanie ksztattek: logo producenta, materiat, $Srednica, klasa cisnienia.

Remont rurociggu magistralnego
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2.4.

Rury polietylenowe

Wymagane sg wytacznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO 9001 i
ISO9002.

Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiada¢ zapis w
aprobacie technicznej dopuszczajgcy do stosowania w wykopach otwartych i w technologiach
bezwykopowych oraz z mozliwoscig uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez
rury ostonowe;.

Nie dopuszcza sie rur, ktére zostaty wykonane z regranulatéw.

Rury muszg posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg potgczenia molekularne,
uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

Wymagania szczegétowe w zakresie stosowanego materiatu PE

Wymagane sg wytacznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO 9001.

Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiada¢ zapis w
aprobacie technicznej dopuszczajgcy do stosowania przy bezwykopowym uktadaniu i renowac;ji
starych rurociggéw oraz o mozliwosci uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez
rury ostonowej. Do produkcji rur nie wolno stosowac regranulatéw.

Rury muszg posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg potaczenia molekularne
uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

Wymagania szczegdtowe:
- aprobata techniczna wydana przez ITB;

- atest higieniczny wydany przez PZH;

certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytucji zgodnosci z PAS1075;
certyfikat jakosci producenta 1SO 9001 lub 9002;

- zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki;

- rury w kolorze niebieskim (dopuszczalne r6zne odcienie);

- oznakowanie w sposob trwaty na obwodzie rury: producent, materiat, przeznaczenie, norma
produktu, szereg wymiarowy, data produkcji, srednica i grubos¢ S$cianki oznaczenie partii
produkcyjnej;

- rury w klasie - SDR 11 dla $rednic od ® 32 do ® 200mm, dla rur o $rednicy >200 mm
dopuszczalna klasa SDR 17;

- udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:
test karbu (ang. notch test),

metoda badan zgodna z PN-EN 1SO 13479

wynik w testach typu — 8760 godzin

test FNCT (ang. Full Notch Creep Test),

metoda badan zgodna z ISO 16770.3

wynik w testach typu — 8760 godzin

test nacisku punktowego wg dr.Hessela

wynik w testach typu — 8760 godzin;

- wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Remont rurociggu magistralnego
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2.5.

2.6.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagamy deklaracji zgodnosci z normg
PN-EN 12201-2:2012

Wstawki montazowe, fgczniki rurowe i kotnierzowe uniwersalne (dla
stali, zeliwa , A-C PVC i PE)

Wykonanie z zeliwa sferoidalnego lub ze stali konstrukcyjne;j.

Dopuszcza sie elementy tgcznikow ze stopdw metali kolorowych.

Laczniki z zabezpieczeniem przed wysunieciem muszg by¢ wyposazone w dodatkowy pierscien
segmentowy z zamontowanymi elementami kotwigcymi zabezpieczajacymi rure przed
wysunieciem, wspdtpracujagcy z uszczelkg gumowag NBR lub EPDM zapewniajgcg odchylenie
katowe osi rury od tgcznika, minimum 60 - w zakresie $rednic do DN 400 mm Dla $rednic
powyzej DN 400 wymagane jest rowniez zabezpieczenie przed przesunigciem. Zamawiajgcy
dopusci inny rodzaj zabezpieczenia, odchylenie katowe osi rury od fgcznika, minimum 40.

taczniki zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowag
naniesiong metodg fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jakos$ciowymi i
odbiorowymi wynikajacych z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL.
(Nalezy dostarczy¢ odpowiedni certyfikat.). Zamawiajgcy dopusci do zastosowania tgczniki z
powtokg Rilsan (Poliamid 11) o grubosci minimalnej 250um.

Uszczelki EPDM lub NBR.

Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewne;.

Sposdb montazu przygotowany do skrecania jednym kluczem

taczniki kotnierzowe muszg by¢ zaopatrzone w uszczelke na kotnierzu.
Maksymalne ci$nienie robocze PN16.

Oznakowanie wyrobu: klasa zeliwa (symbol materiatu), nazwa producenta, srednica oraz
cisnienie nominalne, (dopuszczalne cisnienie robocze) oznakowane w widocznym miejscu
odlewu.

Wstawki montazowe

Wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40/50 lub ze stali nierdzewnej kwasoodpornej cisnienie
robocze minimum 1,0 MPa owiert kotnierzy PN 10

Sruby ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, Uszczelki NBR Atest PZH.

Wstawki montazowe wykonane z Zeliwa zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg
naniesiong metodg fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jakosciowymi i
odbiorowymi wynikajgcych z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL.
(Nalezy dostarczy¢ odpowiedni certyfikat.). Zamawiajacy dopusci do zastosowania tgczniki z
powtokg Rilsan ( Poliamid 11) o grubosci minimalnej 250um

Zasuwy kotnierzowe

W ramach Umowy Wykonawca dokona wymiany wszystkich zasuw wraz z oprzyrzgdowaniem
(obudowy teleskopowe).

Zasuwy kotnierzowe rownoprzelotowe z miekkim uszczelnieniem klina. Klin zasuwy z
nawulkanizowang zewnatrz i wewnagtrz powlokg elastomerowg (gumg EPDM o twardosci
70°Sh), wykonany z Zzeliwa sferoidalnego. Cisnienie nominalne PN 16 owiert PN 10.

Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 2z minimalng 13% zawartoscig chromu (stal
nierdzewna o symbolu 1.4021 Ilub DIN X20Crl3) z gwintem walcowanym na zimno z
ogranicznikiem przesuwu Klina.

Korpus z zeliwa sferoidalnego z zewnatrz i wewnagtrz epoksydowany. Zabezpieczenie
antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowg o grubosci powtoki 250-500um. Odporne
na przebicie elektryczne 3 kV,(dostarczyé dokument potwierdzajgcy badania). Oferta musi
zawiera¢ oswiadczenie producenta o zgodnosci wyrobu z wymaganiami zamawiajgcego.

Remont rurociggu magistralnego
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2.7.

Przewiduje sie kontrole grubosci powtok ochronnych przed zabudowg zasuw. Zasuwy DN 500
muszg posiada¢ obejscie odcigzajgce (by-pass) W zabudowie podziemnej klucz obiegu
wyprowadzi¢ do powierzchni terenu . W komorach na obiegu zamontowac kétka reczne.

W przypadku niedotrzymania wymaganych grubosci powtok wyréb zostanie odrzucony.

Sruby ze stali nierdzewnej catkowicie schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozjg masag
zalewowg lub bezsrubowe potgczenie korpusu z pokrywa.

Konstrukcja zasuwy winna umozliwi¢ wymiane uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem na
pracujgcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza sie innych rozwigzanh.

Pozostate wymagania:
- przytgcza kotnierzowe wg ISO 7005-2 zgodnie z PN-EN 1092-2( DIN 2501)
- dlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

- armatura rownoprzelotowa zgodnie z EN 736-3,
- znakowanie wyrobu znakiem budowlanym ,B”.

- Armatura wodociggowa, musi posiada¢ pisemny certyfikat, ze wytrzyma bez zniszczen i
korozji oraz, ze bedzie szczelna przez minimum 2500 cykli pracy ON-OFF

- zasuwy winny posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Zasuwy DN 500 montowa¢ z wykorzystaniem tgcznikdw montazowych.
Obudowy teleskopowe do zasuw tego samego producenta jak zasuwy.

Rura przesuwna oraz trzpien wykonane ze stali ocynkowanej (pret i profil zamkniety trwale
zabezpieczony przed rozdzieleniem), rura ochronna, dzwon i kotnierzyk zabezpieczajacy
wykonane z PEHD lub PP. Dlugos¢ zabudowy dostosowaé do wysokosci komory lub
gtebokosci posadowienia rurociggu

Hydrant nadziemny ze stali nierdzewnej DN 100
1 Przytgcze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z norma:
2 Przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500 mm, 1250 mm,

3 Catos¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje.

4Kolumna dolna i gérna wykonana z grubosciennej rury ze stali nierdzewnej, gérna-
oszlifowana, dopuszcza sie wykonanie kolumny dolnej z Zzeliwa sferoidalnego z powtokg z farby
epoksydowej zewnatrz i wewnatrz, grubosé powtoki min 250 mikronéw dopuszcza sie rowniez
wewnetrznie emaliowani.

5glowica hydrantu wykonana ze stopu aluminium materiatu odpornego na solanke, pokrytego
warstwg zabezpieczajgcg przed promieniami UV

6 Hydrant musi posiada¢, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia korpusu
goérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i
niekontrolowanego wycieku wody, z mozliwoscig ponownego montazu.

7 Hydrant musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji ustawienia (wzgledem np. osi jezdni czy $ciany
budynku) o kazdy dowolny kat zawarty w 360° celem utatwienia dostepu do nasad
przytgczeniowych, bez koniecznosci odkopywania (przestawiania na kolanie stopowym).

8 Dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego umozliwiajgce
uzyskanie przeptywow zwrotnych (zasilanie wodociggu poprzez hydranty).

9 Hydrant musi posiada¢ dwa odejscia (nasady) 75 mm dla DN 80 i dwa odejscia 75 mm oraz
jedno 110 mm dla DN 100.

10 Ttok uszczelniajacy wykonany z zeliwa sferoidalnego lub mosigdzu catkowicie pokryty
tworzywem uszczelniajgcym- elastomerem.

11 Wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewne;.
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2.8.

2.9.

12 Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzgca ttok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo.

13 Sruby taczace kolumne gérna i dolng ze stali nierdzewne;.
14 Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwdjnie o-ringowe.

15 Odwodnienie tylko przy petnym zamknieciu hydrantu — w innych potozeniach ttoka catkowicie
szczelne. Kolumna goérna i dolna powinny catkowicie sie odwodnic.

16 Atest PZH Certyfikat CNOBOP Jézefow

Ostona odwodnienia hydrantu

Ostony wykonane z tworzywa sztucznego PEHD (stelaz) oraz wibkna sztucznego (wypetnienie)
w postaci dwudzielnego ptaszcza.

Konstrukcja ostony musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie i montaz hydrantu.

Kompensator

Funkcjg kompensatora jest redukcja niebezpiecznych dla rurociggu naprezen osiowych. Doboru
typu kompensatoréw nalezy dokonywac indywidualnie.

Zaleca sie stosowanie kompensatoréw mieszkowych. Kotnierze wykonane ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej z mieszkiem wielowarstwowym ze stali nierdzewnej lub gumy EPDM ,NBR
wzmochnionym kordem tekstylnym poliestrowym lub wiéknem nylonowym. Owiert kotnierzy PN
10, cisnienie robocze minimum 1,0MPa. Wymagany atest PZH. Dopuszcza sie montaz
kompensatoréw dlawicowych wykonanych z Zeliwa sferoidalnego z odpowiednim
zabezpieczeniem antykorozyjnym jak dla armatury wodociggowej. Sruby i nakretki ze stali
nierdzewne;.

Skrzynki do zasuw i hydrantow

Okragty korpus, okragta pokrywa z napisem ,Woda” typ 4056. Korpus wykonany z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub HDPE odpornego na dziatanie wysokich
temperatur = 250°C (dostarczy¢é dokument badan potwierdzajacy odporno$¢ na zadang
temperature). Pokrywa wykonana z zeliwa szarego pokryta lakierem asfaltowym lub innym
srodkiem antykorozyjnym. Ucho powinno by¢ odlane z zeliwa razem z pokrywg lub stalowe,
wtopione w pokrywe. Sworzen wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowany w pokrywie
Minimalna wytrzymatos¢ pokrywy Rm powinna wynosi¢ 200MPa (wedtug PN-H-83101:1992)
Grubos¢ trzonu pokrywy 24 mm £ 1 mm, Minimalny ciezar pokrywy 3,5 kg .

Wykonanie dla zasuw lokalizowanych w drogach pieszych (typ 4058): kwadratowy korpus,
okragta pokrywa z napisem ,Woda”. Pozostate parametry jak wyze;.

Konstrukcja skrzynki musi umozliwi¢ jej montaz w konstrukcje nawierzchni jezdni.

Podstawy stabilizacyjne (ptyty nosne) - pod skrzynki do zasuw, oraz pod skrzynki do hydrantéw
wykonane z tworzywa HDPE odpornego na dziatanie temperatury = 200°C.

Skrzynki uliczne do zasuw lokalizowane w terenach poza drogami pieszymi i ciggami jezdnymi
winny byé obrukowane w promieniu min 0,5 m. Kostke brukowg ukfada¢ na podsypce
piaskowej lub podbudowie betonowej. Dopuszcza sie réwniez jako otoczyne elementy
prefabrykowane .

Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzgca tok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu
utwardzonego.

Atest Higieniczny PZH Warszawa.

2.10. Uszczelki.

Uszczelki z wkfadka stalowg przeznaczone do potgczen kotnierzowych wykonanych wg PN-1SO
7005-1 ( DIN2501) — uszczelki muszg posiadac certyfikaty jakosci na uzyte materiaty oraz atest
PZH.
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2.11. Pozostate materialy.

Do potgczen srubowych nalezy stosowacC sruby podktadki i nakretki wykonane ze stali
nierdzewnej klasy A2 ( $ruby) i nakretki ze stali nierdzewnej klasy A4.

Miejsca wstawek montazowych oraz potgczen $rubowych zabezpieczy¢ rekawami
termokurczliwymi typu ,,Canusa”

Nalezy przewidzie¢ wymiane ksztattek niezbednych dla montazu zasuw kotnierzowych,
trojnikéw oraz montaz blokéw oporowych i podporowych w weztach

Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociggowej i przytgczy dokonuje sie za pomocg tabliczek
orientacyjnych z wymiennymi cyframitypu Z, D, H, O, P, S, Z, U.

Tabliczki z wymiennymi kostkami, wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego ABS,
zgodne z PN-86/B-09700.

Symbole literowe, znaki, obwddka tabliczki, uktad wspotrzednych powinny by¢ na state
zwigzane z tabliczkg np. wtopione, zalane. Nie dopuszcza sie nanoszenia na tabliczke w/w
symboli malowanych, drukowanych oraz wyklejanych.

Tabliczki oraz napisy muszg sie charakteryzowa¢ duzg wytrzymatoscig na uszkodzenia
mechaniczne (wykonane wzmocnienie krawedzi na calym obwodzie tabliczki ) i dziatanie
promieni UV.

Tabliczki muszg by¢ przygotowane do montazu na scianach za pomocg kotkdw rozporowych,
(otwory w wewnetrznej czesci tabliczki, ktére sg zaslepiane kostkami

z cyframi) oraz na stupach za pomocg $rub z wykorzystaniem tasmy stalowej oraz specjalnych
podkfadek (przygotowane otwory w czterech rogach, ktére w razie potrzeby przektuwa sie) .

Tolerancja wymiaréw tabliczek w odniesieniu do PN-86/B-09700 £ 1 mm.

Tabliczki montowa¢ w punktach statych lub na stupkach oznaczeniowych wykonanych z rur
stalowych ocynkowanych lub zeliwnych DN 50 mm powlekanych farbg proszkowg o grubosci
250um w kolorze niebieskim. Dopuszcza sie powtoki poliuretanowe i emaliowane.

2.12. Bloki oporowe

Bloki nalezy wykonaé z betonu niezbrojonego klasy C12/15. Bloki oporowe powinny spetniac
wymagania polskiej norm BN-81/9192-05, BN-81/9192-05.

Pomiedzy beton bloku a przewdd nalezy wiozyé dwie warstwy papy bitumicznej na sucho lub
dwie warstwy folii budowlanej. Bloki zewnatrz pokry¢ izolacjg 2R+2P.
2.13. Tasma magnetyczna

Tadma lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego z wktadkg metalowa.

2.14. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych elementdw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Rekaw
Rekaw przechowywaé , w sposob nie pogarszajgcy wtasciwosci rekawa.
Rury wodociggowe

Rury nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy
statecznos¢. Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je poziomo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw, z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Zaleca sie unikanie zbyt
wysokich stoséw, aby nie przecigzac rur znajdujgcych sie w dolnej czesci stosu.
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Stosy rur nie powinny by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkitadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element
warstwy.

Rury z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to jest mozliwe w
oryginalnych opakowaniach (wigzkach). Wigzki mozna sktadowa¢ jedng na drugiej lecz nie
wyzej niz na 2 m wysokos$ci, w taki sposdb aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce
wigzki nizszej. Gdy rury sg skiadowane w stertach nalezy zastosowal boczne wsporniki
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na calej dlugosci to spodnia warstwa rur powinna spoczywa¢ na tatach
drewnianych o szerokosci minimum 50 cm w rozstawie podpor nie wiekszym niz 2 m.

Rury produkowane i dostarczane w zwojach, nalezy sktadowaé¢ w pozycji pionowej.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach scian powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, najsztywniejsze powinny sie znajdowaé na spodzie.

Gdy wiadomo, ze rury nie zostang wbudowane w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur i ksztattek
PE nie wolno nakrywaé w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposo6b zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Zaslepki rur mogg by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

Ksztaltki i ztgczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byc¢
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur srodkéw
ostrozno$ci.

Armatura

Jako zasade nalezy przyjgé, ze armatura powinna by¢ sktadowana tak dtugo jak to mozliwe
zakonserwowana fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.

Armature sktadowa¢ najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska lub w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych.

Zdemontowang armature nalezy zdeponowaé na terenie bazy magazynowej w Krakowie
przy ul. Lindego 9.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podioze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone =z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy skladowaé w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-
88/6731-08).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w “WW-00 — Wymagania Ogdlne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
Planie Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych Robdét, zaréwno w miejscu tych Robdét, jak i
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
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wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Do realizacji Robot Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— zestaw do instalacji wyktadziny ,CIPP” lub wyktadziny typu ,close fit’” o parametrach
umozliwiajacych wykonanie remontu rurociggu DN 500mm, wymagany jest sprzet z
komputerowym monitoringiem procesu technologicznego,

— zestaw do czyszczenia rurociggu,

— zestaw do inspekcji TV - kamera TV - kolor, z glowicg obrotowg, przystosowana do
inspekcji sieci wodociggowej, nie wolno wykorzystywac¢ kamery uzywanej do inspekcji
kanalizacji (nalezy ztozy¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce),

— weciggarke mechaniczna,

— weciagarke reczng;

— samochdd skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— koparka,

— zgrzewarka doczotowa do rur PE.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w “WW-00 — Wymagania Ogdine”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu we wtasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Roboét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wyktadziny do remontu, rury, ksztattki

Transport materiatéw powinien odbywaé¢ sie wedlug wymagan Producenta, jednak srodki
transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz muszg by¢ dopuszczone do
poruszania sie po drogach publicznych.

Nie wolno wyktadzin do rekonstrukcji rurociggéw oraz rur i ksztattek zrzucac lub wlec. Ksztattki
podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie.

Wyktadzin do rekonstrukcji rurociggéw oraz rur i ksztattek nie wolno transportowaé razem z
elementami betonowymi lub Zeliwnymi, lub tez innymi ciezkimi akcesoriami.

Rury mozna przewozi¢ jedynie samochodami skrzyniowymi. Rury mozna przewozi¢ w krytych
lub otwartych srodkach transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem w czasie przewozu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
Srodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci, wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdu zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto przy za i przy wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Transport rur powinien sie odbywac zgodnie z
instrukcjg producenta, jednak transport rur powinien sie odbywac¢ w temperaturze powietrza w
przedziale o -5°C do +30°C. Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych
temperaturach.

Przy wielowarstwowym utoZzeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian $rodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury.

Remont rurociggu magistralnego
Projekt pn.: ,Gospodarka wodno-$ciekowa w Krakowie”.



Tom Il — Program funkcjonalno — uzytkowy 16
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
WW-04 Roboty remontowe rurociggéw

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tarncuchéw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

Nasgczony zywicg rekaw transportowa¢ do miejsca montazu w sposob zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem i nie pogarszajgcy wtasciwosci rekawa.

Armatura

Armatura moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.2.

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robo6t podano w “WW-00 — Wymagania Ogodlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program Robét, projekt organizacji i
harmonogram Roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem Robét montazowych. Program Robdét powinien by¢ sporzgdzony
przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robo6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszych WW.

Przed rozpoczeciem prac na danym odcinku, nalezy poinformowaé mieszkancéw poprzez
naklejenie wiadomosci na poszczegoélnych budynkach z informacjg o terminie realizacji Robét
na tym odcinku kanatu i mogacych wystgpi¢ utrudnieniach w postaci m.in. dostaw wody.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych, nastepujgce prace
przygotowawcze:

- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekéw z Terenu Budowy,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji
ruchu zastepczego,

- dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatdw, urzgdzeh i sprzetu
budowlanego,

- zabezpieczenie obiektow nadziemnych, w tym szaty roslinnej,

- dokona rozpoznania przebiegu trasy rurociggu podlegajgcego remontowi.

Wymagania szczegdlne
Remont istniejgcej magistrali wodociggowej zostanie przeprowadzona metodg bezwykopows.

Zakres robot obejmuje kompleksowe wykonanie renowacji magistrali wodociggowej DN 600 mm
metoda ,close fit” na odcinku od ul. Broniewskiego (rondo Hipokratesa) ul. Gteboki Jar- ul.
Okulickiego -ul. Lowinskiego (rzeka Dtubnia wylot ul. Makuszynskiego) w Krakowie o dtugosci
784 m

Zakres rzeczowy modernizowanych rurociggdéw zostat opisany w PFU-1 - Cze$¢ opisowa i
pokazany na mapach dotgczonych do PFU-3-Cze$¢ informacyjna.

Wszystkie informacje podane w PFU sa informacjami przyblizonymi i maja charakter
szacunkowy w celu zapoznania Wykonawcy Roboét z istniejgcym stanem technicznym
rurociggow objetych Umowa. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wykonania przed
przystapieniem do prac doktadnych pomiaréw w terenie umozliwiajacych wykonanie
prac zgodnie z wymaganiami WW.

5.2.1 Czyszczenie rurociggéw

Z rurociggu nalezy usungC wszystkie wewnetrzne osady: miegkkie i twarde (produkty korozji i
erozji, luzne elementy). Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie.
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Zanieczyszczenia wydobyte =z rurociggdw zostang wywiezione na wilasciwe miejsca
sktadowania. Wykonawca we wilasnym zakresie posegreguje wydobyte zanieczyszczenia
zgodnie z Katalogiem Odpadéw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014 r. w
sprawie katalogu odpaddéw ogtoszonego na podst. art.4 ust. 3 Ustawy o odpadach z dnia
14.12.2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21).

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce wywdz i utylizacje
wydobytych zanieczyszczeh.

Zanieczyszczenia state i ptynne Wykonawca wywiezie we wtasnym zakresie zgodnie z zapisami
zawartymi w WW-00.

Przeszkody np. zbyt gteboko wystajgce przetopy, ostre brzegi, kroéce itd. muszg zostaé
usuniete przez zeszlifowanie.

Czyszczenie zasadnicze do osiggniecia 1° czystosci nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu
specjalistycznego sprzetu.

Stosowana metoda czyszczenia nie moze wywota¢ uszkodzen sieci wodociggowe;j.
Do koncowego czyszczenia nalezy zastosowac¢ metode hydrodynamiczna.

Czyszczenie poszczegolnych odcinkéw zostanie uznane za skuteczne, gdy zostang usuniete
osady twarde i miekkie (lgcznie z ewentualng izolacjg antykorozyjng) z wewnetrznej
powierzchni czyszczonych rurociaggdéw. (konieczne jest uzyskanie metalicznie czystej
powierzchni) oraz przeprowadzenie inspekcji/ rewizji TV (anomalie i przeszkody nalezy usungc).

W celu potwierdzenia i udokumentowania skutecznosci po zakonczeniu czyszczenia
Wykonawca dokonuje inspekcji video, ktéra jest podstawg do dokonania odbioru tego etapu
zamoéwienia.

W rurociggu po czyszczeniu (przed wykonaniem inspekcji video) nie moze pozostawaé woda
ani osady bedgce efektem czyszczenia, rurociag musi by¢ osuszony.

Czyszczenie kazdego etapu bedzie kontynuowane az do usuniecia osadéw ze $cianek
rurociggu, co zostanie potwierdzone przez Inspektora nadzoru kontrolujgcego jakosc
wykonanych prac.

Niedopuszczalne jest stosowanie metody czyszczenia chemicznego.

5.2.2 Inspekcja TV

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ jego
inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowicg obrotowg. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi rurociggu.

W czasie monitoringu nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajagce do obejrzenia catego
przekroju rurociagu, jakosé obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu przewodu. W
tek$cie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer wezta/studni okreslajgcej poczatek i koniec odcinka,

- kierunek inspekciji;

- Srednica rurociggu;

- dystans bezposredni od wezta/studni poczgtkowe;j,

- spadek
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru przeprowadzi trzykrotng inspekcje wnetrza
rurociggéw cyfrowg kamerg TV o rozdzielczosci HD: przed czyszczeniem, po czyszczeniu i po
rekonstrukcji. Kamera winna by¢ przystosowana do inspekcji sieci wodociggowej, nie wolno
wykorzystywa¢ kamery uzywanej do inspekcji kanalizacji (nalezy zlozy¢ odpowiednie
zaswiadczenie). Inspekcja video winna by¢ wykonana w suchym rurociagu;

Inspekcje TV nalezy archiwizowa¢ i przekazaé Inzynierowi na ptytach DVD lub pendrivach wraz
z raportem (przedwykonawczym/powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.
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5.2.3 Rekaw — metoda ,,CIPP”

Metoda ta polega na wprowadzeniu rekawa (Linera) do modernizowanego rurociggu z
jednoczesnym jego odwrdceniem za pomocg sprezonego powietrza i zespoleniu w sposéb
trwaty (z wykorzystaniem zywic epoksydowych) ze $ciankg istniejgcego wodociggu. Wykiadzina
(rekaw) to elastyczny przewdd wykonany z wyktadziny filcowej wzmacnianej widknem szklanym
z wewnetrzng powtokg polietylenowa. Rekaw i klej muszg posiadaé atest higieniczny PZH
dopuszczajgcy do kontaktu z wodag przeznaczona do spozycia. Grubosé rekawa musi by¢
dostosowana do istniejgcych obcigzen zewnetrznych i wewnetrznych, rekaw powinien
wytrzymacé cisnienie wewnetrzne = 1,0 MPa bez podparcia sciankami rury (ci$nienie robocze
0,6 MPa bar cisnienie prébne 1,0 MPa), grubosé powinna wynosi¢ dla nienasgczonego zywicg
rekawa min 5,5 mm z tolerancjg +2,5/-2,0 mm, natomiast po nasgczeniu zywicg 5,0 mm z
tolerancjg + 5,0/-1,5mm. Grubos$é powloki polietylenowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0
mm, klej: dwuskfadnikowa zywica epoksydowa. Wyktadzina powinna zapewni¢ zdolno$¢
przenoszenia wszelkich obcigzen wewnetrznych i zewnetrznych. Krotkotrwaty modut
sprezystosci przy zginaniu powinien wynosi¢ 23000 Mpa. Wyktadziny przeznaczone do
rekonstrukcji wodociggu powinny zapewniaé minimalne zmniejszenie srednicy wewnetrznej
rurociggéw tak, aby istniejgca armatura wodociggowa byla zamontowana bez dodatkowych
zwezen. Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociggowej musi zapewniaé
mozliwo$é wykonywania po rekonstrukcji nowych wigczen do magistrali takich jak: odwodnienia,
odgatezienia boczne, odpowietrzenia, montaz przepustnic, przytgczy itp. Stosowana
technologia musi zapewni¢ szczelnos¢ uktadu wyktadzina — istniejgca rura przy wahaniach
rocznych temperatury wody w granicach 1-22 [1C.

Nalezy przyja¢ wartos¢ 50 lat dla projektowanej minimalnej trwatosci przewodu po rekonstrukc;ji
przy zatozeniu wahan rocznych temperatury jak wyzej

Stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukcji
powierzchnia przewodu powinna by¢ gtadka. Moga wystepowaé niewielkie sfatdowania
poprzeczne i wzdtuzne spowodowane zmianami srednic oraz na wewnetrznych $cianach tukow.
Rekaw powinien by¢é rownomiernie utwardzony i przylega¢ do powierzchni wewnetrznej na catej
dlugosci W przypadku stwierdzenia sfaldowan o wysokosci powyzej 5% srednicy wodociggu
nalezy przewidzie¢ wymiane elementow tj. kolan, tukdw lub elementéw prostych z zachowaniem
rezimow technologicznych przewidzianych w aprobacie.

5.2.4 Metoda ciasnopasowana typu ,,close fit”

Wyktadziny przeznaczone do rekonstrukcji wodociggu powinny zapewniaé minimalne
zmniejszenie srednicy wewnetrznej rurociggéw tak, aby istniejgca armatura wodociggowa byta
zamontowana bez dodatkowych zwezenh.

Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociggowej musi zapewnia¢ mozliwos¢
wykonywania po rekonstrukcji nowych wigczenn do magistrali takich jak: odwodnienia,
odgatezienia boczne, odpowietrzenia, montaz przepustnic, przytgczy itp.

Stosowana technologia musi zapewni¢ szczelnos¢ ukfadu wyktadzina — istniejgca rura przy
wahaniach rocznych temperatury wody w granicach 1-22 [IC.

Nalezy przyja¢ wartos¢ 50 lat dla projektowanej minimalnej trwatosci przewodu po rekonstrukc;ji
przy zatozeniu wahan rocznych temperatury jak wyzej

Stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukciji
powierzchnia przewodu powinna by¢ gtadka. Mogg wystepowaé niewielkie sfatdowania
poprzeczne i wzdtuzne spowodowane zmianami srednic oraz na wewnetrznych scianach tukéw.
Jako podstawowy materiat na rury do rekonstrukcji nalezy przewidzie¢ rury polietylenowe PE
100.

Metoda polega na ciasnym osadzeniu wyktadziny polietylenowej we wnetrzu starego rurociggu.
Nalezy stosowac rury polietylenowe o $rednicy zewnetrznej wiekszej od Srednicy wewnetrznej
odnawianego rurociggu. Srednica wewnetrzna odnawianego rurociggu jest mniejsza od
Srednicy poczatkowej wykfadziny, proces, montazu konczy sie w chwili, kiedy zewnetrzna
powierzchnia wyktadziny zetknie sie z wewnetrzng powierzchnig starego rurociggu.
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W przypadku stosowania rur polietylenowych Wykonawca do oferty winien dotgczy¢ wszystkie
wymagane dokumenty tgcznie z proponowang do zastosowania srednicg rury PE 100 z szeregu
wymiarowego minimum SDR 22. Grubos$¢ Scianki bedzie mierzona w dwdch etapach przed
wykonaniem oraz po wykonaniu instalacji rury Do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé bedzie
przygotowanie wycinka rury, w wyznaczonym miejscu przez Zamawiajgcego, celem wykonania
badah.

Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wyptywek zewnetrznych i wewnetrznych w celu
utatwienia przeciagania.

Ksztatt jest fabrycznie zmniejszony (przekréj poprzeczny przypomina litere ,C”). Odksztatcenie
do przekroju kotowego winno by¢ wykonane w procesie termicznym.

Technologia powinna zapewni¢ bezwykopowg renowacje rurociggéw z tukami do 45 stopni,
niedopuszczalne sg fatldy materiatu wyktadziny po wewnetrznej stronie.

Rurocigg ma by¢ zbudowany z jednorodnego materiatu, poszczegodlne sekcje nalezy tgczyc
poprzez zgrzewanie, niedopuszczalne sg nieciggtosci polietylenu na ztgczach.

Proces wciggania i realizacje potgczen powinny by¢ realizowane w wykopach punktowych o
wymiarach nie wiekszych niz 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 — 1,5m x 3,0m)

5.2.5 Wykonanie zasilania tymczasowego w wode tzw. by-pass.

Odcinek przewidziany do remontu nalezy tymczasowo wytaczy¢ z eksploataciji. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania obejscia (by-pass) do tymczasowego zasilania w wode na
poddawanym rekonstrukcji odcinku magistrali wodociggowej. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek doboru rurociggéw o odpowiedniej srednicy i tymczasowych zamknie¢ odpowiednich
dla przeptywu Sciekdw na przedmiotowym odcinku. Opis rozwigzan zasilania tymczasowego
bedzie zawierata dokumentacja projektowa.

5.2.6 Remont komor i tuneli

Przed przystgpieniem do wykonywania remontu nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich luznych i
skorodowanych warstw betonu, nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia,, a takze stare
powtoki. Do tych celéw nalezy stosowac gtowice obrotowe i wode pod wysokim ciSnieniem
(cidnienie robocze urzadzenia > 300 bar) lub wode pod wysokim ciSnieniem z uzyciem
granulatu.

Czyste nosne podtoze powinno charakteryzowac sie bardzo dobrg przyczepnoscig = 2,0MPa.
Odstoniete fragmenty zbrojenia nalezy oczyscic i zabezpieczy¢ przed korozja.

W przypadku wystgpienia przeciekdw wod gruntowych nalezy je uszczelnié. Miejsca wyciekow
nalezy rozku¢ na gtebokos¢ co najmniej 2 cm. Mate porcje przygotowanej zaprawy
uszczelniajgcej na bazie szybkosprawnego cementu dociskaé stopniowo do miejsca wycieku.

Materiat przygotowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza
parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtoze
powinno by¢ zwilzone, ale nie mokre. Nalezy stosowac¢ warstwe sczepng (gruntujgca). Wode
potrzebng do zarobienia materiatbw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobra¢ z
wodociggu.

Remont ma by¢ wykonany poprzez oczyszczenie powierzchni $cian, posadzki i stropu,
wykonanie reprofilacji posadzki i wyréwnanie $cian zaprawg cementowg z dodatkiem
plastyfikatorow oraz wykonanie izolacji wewnetrznej preparatem uszczelniajgcym Ilub z
wykorzystaniem mineralnych zapraw renowacyjno-naprawczych. Materiaty muszg posiadaé
atest PZH do kontaktu z wodg pitng. Wykonanie wylewki ochronnej na posadzce. Wymiana
wentylacji hawiewno-wywiewnej. Montaz wtazow zeliwnych zamykanych z herbem Krakowa.
Wymiana stopni ztazowych i drabin. Dopuszcza sie stosowanie studni i komér wyposazonych w
klamry zltazowe ze stali pokrytej powlokg z tworzywa sztucznego w jaskrawym kolorze lub
drabiny ze stali odpornej na korozje zgodnej z normg EN 10088-1 lub EN 10088-3 gatunku
przynajmniej X6CrNiTi18-10.

Remont rurociggu magistralnego
Projekt pn.: ,Gospodarka wodno-$ciekowa w Krakowie”.



Tom Il — Program funkcjonalno — uzytkowy 20
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
WW-04 Roboty remontowe rurociggéw

W komorach oraz w miejscach w ktérych bedg dokonywane wyciecia i wymiana armatury
nalezy wykona¢ czyszczenie istniejgcych rurociggéw do klasy czystosci Sa 2 %2 ( 1ISO8501) Po
wykonaniu czyszczenia natozyé nowg powloke antykorozyjng z wykorzystaniem systemu tasm
polietylenowych (system dwutasmowy) Grubos¢ powtoki minimum 2,3 mm ( klasa powtoki min B
30). Potaczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ dwusktadnikowg powlokg poliuretanowg o grubosci
min 1,0 mm i twardosci 74 stopnie Shore'a — nakladanie metodg natryskowg. Po wykonaniu
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy wykona¢ badania defektoskopem iskrowym.

5.2.7 Wykopy montazowe

Wykopy montazowe objete Umowg stanowi¢ bedg wykopy o $cianach pionowych,
umochnionych.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w polskiej normie branzowej nr PN-B-
10736/1999.

Realizacja wykopow o Scianach pionowych o gtebokosciach przekraczajgcych 1,0 m oraz z
uwagi na wystepujgce w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna
by¢ powigzana z jednoczesng realizacjg szalowan (umocnien) $cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywaé réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite
odwodnienie wykopow jest warunkiem przystgpienia do dalszych Robét (podsypki i Robot
montazowych).

Wymiary wykopow stanowi odlegtos¢ w Swietle nieumocnionych $cian wykopu, niezbedna dla:
- Wprowadzenia wyktadziny ,CIPP” lub ,close fit”,
- poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow.

Proces wciggania i realizacje potgczen powinny by¢ realizowane w wykopach punktowych o
wymiarach nie wiekszych niz 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 - 1,5m x 3,0m)

Szczegotowy sposéb wykonania robot ziemnych zawiera PFU-2 WW-03 Roboty ziemne.

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT:

6.1.

6.2.

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej oraz muszg posiadaé aktualne $wiadectwa jakosci, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, Swiadectwa PZH, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty
potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskaé kazdorazowo, przed
wbudowaniem akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Badanie jakosci materiatbw uzytych do budowy sieci wodociggowych nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WW, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ww oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Kontrola jakosci wykonania Robét i badania laboratoryjne

Kontrola jakosci wykonania Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg, PFU i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych WW i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
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6.3.

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzenie uzytych materiatléw przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi
w dokumentacji i niniejszych WW,

— sprawdzenie wykonania remontu magistral wodociggowych na podstawie inspekcji TV,

— sprawdzenie szerokosci wykopu, gtebokosci wykopu, odwadniania wykopu, szalowania
wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
— sprawdzenie odlegtosci od budowli sgsiadujgcej,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie,
— sprawdzenie rodzaju podtoza,

— kontrole potgczen przewodow,

— szczelnosé przewodu.

Podstawowe wymogi uzyskania odpowiedniej jakosci podczas przeprowadzania technicznej
rekonstrukcji rurociggéw metodg bezwykopowg (CIPP lub close fit) muszg by¢ ujete w karcie
rezimowej dostarczonej tgcznie z ofertg. W karcie rezimowej winny by¢ zdefiniowane warunki
bezpieczenstwa i kontroli oraz opis realizacji catego procesu a takze warunki eksploatacji i
wykonania wigczen do rurociggu.

W trakcie procesu rekonstrukcji nalezy prowadzi¢ zapis procesu regeneracji poprzez urzgdzenie
rejestrujgce (cisnienie, czas/ diagram temperaturowy)

Firmy wspotpracujgce (producenci materiatdw) muszg posiadaé certyfikat 1ISO.

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach
technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw; wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania danego odcinka poddawanego remontowi, poprzez
wykonanie inspekcji TV powykonawczej na ptycie DVD,
- sprawdzenie prawidtowosci czyszczenia rurociggdw przed przystgpieniem do Robét
remontowych wyktadzing ,CIPP” lub ,close fit”,
- badanie jakosci Materiatéw uzytych do remontu sieci obejmujgce w szczegdinosci:
= sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe,
= sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,
= sprawdzenie ogblnego wygladu.
- badanie szczelnosci rurociggéw ,
- badanie wykonania poprzez kamerowanie,
- badania przyczepnosci warstw naprawczych i ochronnych oraz wykonania izolacji
wewnetrznej w studniach rewizyjnych,
- sprawdzenie poprawnosci montazu stopni ztazowych lub klamer poprzez skontrolowanie ich
zamocowania w $cianie, pomiar odstepéw pionowych i poziomych,

Préby szczelnosci rurociggéw cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczeh przewodu nalezy przeprowadzié¢
préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie
Inwestora nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
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6.4.

6.5.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach (PN-81/B-10725). Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
nalezy zachowacC nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopéw o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami

— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujgcych
warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimag temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

— caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjgtkiem miejsc fgczenia odcinkow.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcy
normg. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Dezynfekcja sieci wodociggowej

Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ poprzez wprowadzenie do przewodu
Srodka dezynfekujgcego uzgodnionego z Inzynierem na okres min. 24 godziny. Po tym czasie
przewod nalezy przeptukaé i po nastepnych 48 godzinach pobra¢ wode do badan fizyko —
chemicznych.

Zdezynfekowane przewody wodociggowe muszg uzyskac¢ pozytywng opinie Powiatowej Stacji
SANEPID- u Ilub akredytowanej jednostki dotyczgcg czystosci bakteriologicznej i
fizykochemicznej.

Ptukanie sieci wodociggowej

Przed oddaniem sieci wodociggowej do eksploatacji, nalezy jg dokitadnie przeptukaé¢ z
intensywno$cig pozwalajgcg na usuniecia wszystkich zanieczyszczenh fizycznych. Przytgcza w
czasie pukania sieci rozdzielczej powinny by¢ zamkniete, a ptukane winny by¢ po ptukaniu sieci.
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6.6. Oznakowanie rurociggéw
Armature zabudowang na rurociggach nalezy trwale oznakowacé w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykonac¢ i zamontowac¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700.

7. OBMIAR ROBOT

Umowa jest oparta na zryczaltowanych cenach za peilne wykonanie kompletu prac, jak
pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogodlne zasady wykonania Préb Koncowych Roboét i ich przejecia podano w ,WW-00 —
Wymagania Ogélne”
8.1. Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegodlnoéci robot podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z
tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegodlnosci podioza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidiowosci wykonania remontu przewodu;

- sprawdzenie prawidiowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegodlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie,
- przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociggowej,

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonac¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia
protokotdw z prob szczelnosci, ptukania i chlorowanie sieci wodociggowej

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,WW-00 — Wymagania Ogdine”

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia efektow
funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w PFU.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogodine.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w ,WW-00 — Wymagania
Ogodine”

10.2. Akty normatywne:

PN-EN ISO 11298-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych sieci wodociggowych -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

Remont rurociggu magistralnego
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PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

WW-04 Roboty remontowe rurociggéw

PN-EN I1SO 11298-3:2011

PN-EN 13244-2:2003(U)

PN-B-01700:1999

PN-B-10725/1997
PN-87/B-01060
PN -81/B-10725

PN-91/B-10728
PN-91/M-54910

PN-EN-805

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

PN-EN 1092-2:1999

PN-EN 1563:2012
PN-EN 1092-2:1999

BN-81/9192-04

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych sieci wodociggowych -- Czes$¢ 3: Wyktadanie rurami
ciasno pasowanymi

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodéw rurowych z
tworzyw sztucznych do ogdélnego stosowania, kanalizacji deszczowej i
Sciekowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia

Wodociagi. badania przy

odbiorze

Przewody zewnetrzne. Wymagania i

Studzienki wodociggowe

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich
czesci sktadowych

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne

Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
tgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki

techniczne wykonania i wbudowania

BN-81/9192-05

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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