Program funkcjonalno – użytkowy
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PFU-1 CZĘŚĆ OPISOWA

1 Opis ogólny przedmiotu zamówienia

1.1 Zakres robót budowlanych – parametry charakterystyczne

Przedmiotem zamówienia jest:  Kompleksowe  wykonanie rekonstrukcji magistrali wodociągowej DN 400 mm metodą „close fit” w ul. Józefa Dietla ul. Augustiańskiej  i ul. Krakowskiej w Krakowie o długości 993,6 m
Zakres robót obejmuje kompleksowe wykonanie rekonstrukcji magistrali wodociągowej DN 400 mm. Początek przewidziano w rejonie  ul. Mostu Grunwaldzkiego na połączeniu z magistralą wodociągową DN 600 mm koniec rekonstrukcji w rejonie Mostu Piłsudskiego w skrzyżowaniu ulic Krakowska- Podgórska 
Zakres robót podstawowych obejmuje:
1) wykonanie robót przygotowawczych jak wykopy, wycinki rurociągów, wymiana armatury, odwodnienia wykopów, utylizacja odpadów, zajęcie pasa drogowego oraz odtworzenie terenu po wykonaniu robót,

2) wykonanie robót zasadniczych tj. czyszczenie hydrodynamiczne wodociągu wraz z usunięciem osadów, rekonstrukcja, inspekcja telewizyjna wykonanie próby szczelności, płukanie i dezynfekcja rurociągu,
3) Czyszczenie hydrodynamiczne wodociągu wraz z usunięciem wszystkich osadów,

4) Wykonanie tymczasowych rurociągów obejściowych (by pasów),

5) Rekonstrukcja wodociągu:

· Początek rekonstrukcji przewidziano w miejscu połączenia magistrali wodociągowej DN 600 mm z wodociągiem DN 400 mm zlokalizowanym w pasie zielonym w rejonie torowiska tramwajowego w ul. Dietla.  Montaż zasuwy DN 400 o numerze 3848 wykonać w rejonie kolana  na odejściu od magistrali DN 600 starą zasuwę należy zlikwidować. Za istniejącą zasuwą  należy zamontować  trójnik 400/100 ,hydrant  nadziemny DN 100 mm z zasuwą odcinającą DN100  Magistrala wodociągowa  w ul. Dietla na odcinku od mostu Grunwaldzkiego do ul. Augustiańskiej przebiega w pasie zieleni pomiędzy jezdniami   Dalej wchodzi w ul. Augustiańska gdzie zlokalizowana jest w jezdni  Pomiędzy ul. Paulińska a Skałeczną przebiega częściowo w chodniku i jezdni Od ul. Skałecznej do Węgłowej zlokalizowana jest w jezdni. Dalej wodociąg skręca w ul. Węgłową gdzie przebiega pod parkingiem. Skręcając w ul. Krakowską  wodociąg zlokalizowany jest w jezdni . Koniec rekonstrukcji przewidziano  w skrzyżowaniu ulic Krakowska Podgórska- Rybaki  Wymianie podlega  Redukcja DN 400/300 zasuwa DN 300  nr 1215  , węzeł spustowy  z trójnikiem 300/150 Rekonstrukcji należy poddać  odcinek rury spustowej DN 150  oraz wodociąg DN 300 ( 16m do kolana 90 0 z zasuwą nr 2370. Zasuwa ta nie podlega wymianie. Na całym rurociągu poddawanym rekonstrukcji wymianie podlegają  wszystkie węzły włączniowe, węzły hydrantowe z hydrantami i zasuwami odcinającymi oraz odejścia do wodociągów znajdujących się w pasie drogowym.

Wszystkie zasuwy odcinające montować bezpośrednio przy węzłach włączeniowych,  istniejącą armaturę należy zdemontować, zaś odcinki pomiędzy nowym węzłem, a starą armaturą podlegają wymianie, Dopuszcza się pozostawienie kolan pod warunkiem spełnienia wymagań  zamawiającego w sprawie jakości powłok. Remont studni spustowych przeprowadzić zgodnie PFU należy zamontować nowe płyty nakrywcze wraz  zamykanym włazem z herbem Krakowa.  
1.1.1 Parametry wodociągu przeznaczonego do remontu

- wodociąg DN 400 mm został wykonany w 1971 roku z żeliwa szarego  o złączach sztywnych oraz stali nie posiadającej izolacji wewnętrznej i szczątkową izolację zewnętrzną. Część wodociągu  w ul. Krakowskiej została wykonana w 1904 roku z rur z żeliwa szarego, 
Łączna długość wodociągu około 993,6 m.

1.1.2 Metody rekonstrukcji wodociągu DN 400 mm
Rekonstrukcja sieci wodociągowej Φ 400 mm z wykorzystaniem metody wykładania rękawem wykonanym z włókien poliestrowych i nylonowych (1) lub metody ciasno pasowanej typu „close fit”(2).

(1)Metoda ta polega na wprowadzeniu rękawa (Linera) do modernizowanego rurociągu z jednoczesnym jego odwróceniu za pomocą sprężonego powietrza i zespoleniu w sposób trwały (z wykorzystaniem żywic epoksydowych) ze ścianką istniejącego wodociągu. Wykładzina ( rękaw)to elastyczny przewód wykonany z wykładziny filcowej wzmacnianej włóknem szklanym z wewnętrzna powłoką polietylenową. Rękaw i klej muszą posiadać atest higieniczny PZH dopuszczający do kontaktu z wodą przeznaczona do spożycia.

Grubość rękawa musi być dostosowana do istniejących obciążeń zewnętrznych i wewnętrznych Rękaw powinien wytrzymać ciśnienie wewnętrzne ≥1,0MPa bez podparcia ściankami rury ( ciśnienie robocze 0,6 MPa bar ciśnienie próbne 1,0 MPa) i powinna wynosić dla nienasączonego żywicą rękawa min 5,5 mm z tolerancją +2,5/-2,0 mm, natomiast po nasączeniu żywicą 5,0 mm z tolerancją + 5,0/-1,5mm. Grubość powłoki polietylenowej powinna wynosić nie mniej niż 1,0 mm, klej: dwuskładnikowa żywica epoksydowa. 
Wykładzina powinna zapewnić zdolność przenoszenia wszelkich obciążeń wewnętrznych i zewnętrznych.  Krótkotrwały moduł sprężystości przy zginaniu powinien wynosić ≥3000 MPa

Wykładziny przeznaczone do rekonstrukcji wodociągu powinny zapewniać minimalne zmniejszenie średnicy wewnętrznej rurociągów tak, aby istniejąca armatura wodociągowa była zamontowana bez dodatkowych zwężeń. 

Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociągowej musi zapewniać możliwość wykonywania po rekonstrukcji nowych włączeń do magistrali takich jak: odwodnienia, odgałęzienia boczne, odpowietrzenia, montaż przepustnic, przyłączy itp. 

Stosowana technologia musi zapewnić szczelność układu wykładzina- istniejąca rura przy wahaniach rocznych temperatury wody w granicach 1-22 0.C. 
Należy przyjąć wartość 50 lat dla projektowanej minimalnej trwałości przewodu po rekonstrukcji przy założeniu wahań rocznych temperatury jak wyżej 
Stan powierzchni wewnętrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukcji powierzchnia przewodu powinna być gładka. Mogą występować niewielkie sfałdowania poprzeczne i wzdłużne spowodowane zmianami średnic oraz na wewnętrznych ścianach łuków. Rękaw powinien być równomiernie utwardzony i przylegać do powierzchni wewnętrznej na całej długości W przypadku stwierdzenia sfałdowań o wysokości powyżej 5% średnicy wodociągu należy przewidzieć wymianę elementów tj. kolan, łuków lub elementów prostych z zachowaniem reżimów technologicznych przewidzianych w aprobacie.

(2) Zamawiający dopuszcza do zastosowania metodę ciasno pasowaną typu „close fit” Jako podstawowy materiał na rury do rekonstrukcji należy przewidzieć rury polietylenowe PE 100 Rury dobierać zgodnie z normami ISO i CEN 

W przypadku stosowania rur polietylenowych grubość ścianki  będzie mierzona w dwóch etapach przed wykonaniem oraz po wykonaniu instalacji rury. Do obowiązków Wykonawcy należeć będzie  przygotowanie wycinka rury , w wyznaczonym miejscu przez Zamawiającego, celem wykonania badań.
Wymagane jest zastosowanie rury wykładzinowej  DN150- DN400 PE 100 SDR17, PN 10 w kolorze niebieskim, której kształt jest fabrycznie zmniejszony (przekrój poprzeczny przypomina literę „C”) w celu ułatwienia przeciągania.

Odkształcenie do przekroju kołowego winno być wykonane w procesie termicznym.

Technologia powinna zapewnić bezwykopową renowację rurociągów z łukami do 45 stopni, niedopuszczalne są fałdy materiału wykładziny po wewnętrznej stronie.

Rurociąg ma być zbudowany z jednorodnego materiału, poszczególne sekcje należy łączyć poprzez zgrzewanie, niedopuszczalne są nieciągłości polietylenu na złączach.

Proces wciągania i realizacje połączeń powinny być realizowane w wykopach punktowych o wymiarach nie większych niż 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 1,5m x 3,0m)

Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wypływek zewnętrznych i wewnętrznych
Zamawiający wymaga by rekonstrukcję magistrali wodociągowej wykonano z zastosowaniem wykładziny klasy A zgodnie z normą PN-EN ISO 1295 oraz opisem w specyfikacji
Remont komór spustowych ma być wykonany poprzez oczyszczenie powierzchni ścian, posadzki ze starych powłok, wykonanie reprofilacji posadzki i wyrównanie ścian zaprawą cementową z dodatkiem plastyfikatorów oraz wykonanie izolacji wewnętrznej preparatem AQUAFIN-2K (Technologia Schomburg) lub z wykorzystaniem mineralnych zapraw renowacyjno-naprawczych REBET®. Wykonanie wylewki ochronnej na posadzce. Montaż włazów żeliwnych DN 600 zamykanych z herbem Krakowa. 
1.1.3 Ogólne informacje wodociągu 

Lokalizacja istniejącej sieci wodociągowej, która będzie poddana rekonstrukcji została przedstawiona w części graficznej dostępnej do wglądu u Zamawiającego. Pomiary długości odcinków wykonano w oparciu o podkłady geodezyjne oraz dokumentację powykonawczą.

Istniejący wodociąg DN 400 mm jest obecnie eksploatowany, lecz stan techniczny nie gwarantuje ciągłego i sprawnego działania. Rurociąg przeznaczony do rekonstrukcji jest przewodem żeliwnym oraz stalowym z widocznymi śladami korozji nie zapewniającymi całkowitej szczelności i pewności działania. 

Wodociąg usytuowany są w terenach o zróżnicowanym rodzaju gruntu i poziomie wód gruntowych, istnieje, zatem możliwość występowania miejsc, w których należy przewidzieć konieczność odwadniania wykopów montażowych. 

W dokumentacji, w większości, brak określenia grubości ścianek rurociągu. 

Zamawiający umożliwi Wykonawcy dostęp do rurociągu celem wykonania pomiarów grubości ścianek i  jego średnicy. Pomiary i odkrywki wodociągu mogą być wyłącznie na koszt Wykonawcy.
Rurociąg DN400 mm  wykonany w 1971 r  i 1904 roku

Odczyn pH wody w sieci wodociągowej 7,6 – 8,1

1.1.4 Dostępność terenu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe, wykończeniowe itp. będą zrealizowane i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Zamawiającego pod kątem niniejszych wymagań i pozostałych dokumentów kontraktu oraz uzupełnień i zmian, które zostaną dołączone zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Roboty wykonywane będą w jezdniach, pasach drogowych i terenach zielonych. 

W związku z koniecznością minimalizowania utrudnień w ruchu ulicznym Roboty na części zakresu muszą być prowadzone w określonych godzinach.

Roboty związane z modernizacją należy prowadzić całą dobę.

1.1.5 Kolejność wykonywania Robót
- Początek rekonstrukcji przewidziano w ul. Dietla rejon mostu Grunwaldzkiego koniec ul. Krakowska Podgórska rejon mostu Piłsudskiego
·  wykonanie tymczasowych rurociągów obejściowych (by pasów);
· przygotowanie wykopów technologicznych 

· wymiana istniejących węzłów montaż nowej armatury

·  czyszczenie wodociągu i inspekcja telewizyjna
·  rekonstrukcja wykonanie  włączeń
·  Inspekcja telewizyjna

·  Próba techniczna 

·  Dezynfekcja

· Włącznie do eksploatacji

· Powykonawcza  dokumentacja techniczna i inwentaryzacja geodezyjna wykonanych prac 
1.1.6 -Zapewnienie ciągłości pracy systemu wodociągowego
Zapewnienie dostawy wody w trakcie rekonstrukcji wodociągu leży po stronie Wykonawcy.

Zajęcie terenu

W ofercie należy uwzględnić koszty zajęcia terenu pod wykopy technologiczne 
W ofercie należy uwzględnić koszt zajęcia pasa drogowego, koszt opracowania projektu organizacji ruchu na czas remontu oraz koszt wykonania organizacji ruchu.
1.1.7 Naprawy  miejscowe w wykopie otwartym
Koszty wszystkich napraw miejscowych związanych z rekonstrukcją ponosi Wykonawca
1.1.8 Wycinka drzew

Zadanie będzie realizowane metodami bezwykopowymi i nie zachodzi konieczność wycinki drzew.

1.1.9 Utylizacja materiałów

Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami. 
Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadów (w tym niebezpieczne). Wykonawca jest zobowiązany zapewnić transport i utylizację odpadów zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

1.2 Ogólne właściwości funkcjonalno – użytkowe

Zestawienie podstawowych parametrów wodociągu przeznaczonego do remontu w ramach niniejszego zadania. Dane przedstawione w tabelach są danymi przybliżonymi i powinny być zweryfikowane przez Wykonawcę po przeprowadzeniu inspekcji  przed rozpoczęciem prac.

	Pozycja
	Rodzaj armatury, kształtki lub przyłącz
	Opis
	Długość odcinka
sieci wod.
	Długość odcinka
(SUMA)
	Średnica
	Materiał
	Rok 
budowy
	Uwagi

	1
	Kolano 90° punkt A
	początek opracowania
włączenie
DN400 do DN600
	 
	0,0
	 
	 
	 
	na wysokości budynku 
ul. Józefa Dietla 1 montaż zasuwy DN 400 nr 3848

	2
	 
	odcinek magistrali
	14,4
	14,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	3
	zasuwa DN 400 nr 3848
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana zasuwy  montaż  nowej w rejonie odejścia od magistrali DN 600

	4
	 
	odcinek magistrali
	2,0
	16,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	5
	trójnik 400/400/80
	odejście do hydrantu 
nr 3903
	1,0
	17,4
	400
	żeliwo
	1971
	hydrant podziemny DN80 
z zasuwą odcinającą 
 wymiana trójnika  montaż trójnika 400/100 montaż zasuwy DN 100 i hydrantu nadziemnego DN 100 retro

	6
	 
	odcinek magistrali
	135,0
	152,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	7
	 
	odcinek magistrali
	11,4
	163,8
	400
	stal
	1971
	 

	8
	 
	odcinek magistrali
	130,9
	294,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	9
	łuk 11° 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	odcinek magistrali
	6,0
	300,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	11
	łuk 15° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 

	12
	 
	odcinek magistrali
	9,0
	309,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	13
	łuk 30° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana łuku

	14
	łuk 45° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana łuku

	15
	łuk 11° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana łuku

	16
	 
	odcinek magistrali
	2,0
	311,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	17
	mufa DN400
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 

	18
	 
	odcinek magistrali
	10,0
	321,7
	400
	stal
	1971
	przejście pod torowiskiem

	19
	trójnik 400/400/150
	odejście do zasuwy spustowej nr 3852
	1,0
	322,7
	400
	żeliwo
	1971
	Spust
Wymiana trójnika 400/150, Montaż odwadniaka 400/150, wymiana zasuwy DN 150 wymiana lub rekonstrukcja rury spustowej DN 150

	20
	zasuwa DN 400 nr 3850
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana zasuwy DN 400

	21
	 
	odcinek magistrali
	3,1
	325,8
	400
	żeliwo
	1971
	 

	22
	trójnik 400/400/150
	odejście do zasuwy spustowej nr 3851
	0,5
	326,3
	400
	żeliwo
	1971
	Spust
Montaż odwadniaka 400/150 wymiana zasuwy DN 150 wymiana  lub rekonstrukcja rury spustowej DN 150 Remont studni spustowej wymiana płyty nakrywczej i włazu

	23
	 
	odcinek magistrali
	4,2
	330,5
	400
	żeliwo
	1971
	 

	24
	łuk 22° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana lub rekonstrukcja

	25
	 
	odcinek magistrali
	10,2
	340,7
	400
	stal
	1971
	przejście pod jezdnią
ul. Dietla

	26
	łuk 22° 
	 
	1,3
	342,0
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana lub rekonstrukcja

	27
	 
	odcinek magistrali
	1,6
	343,6
	400
	żeliwo
	1971
	 

	28
	 
	odcinek magistrali
	76,9
	420,5
	400
	żeliwo
	1971
	 

	29
	 
	odcinek magistrali
	7,0
	427,5
	400
	stal
	1971
	przejście pod jezdnią
ul. Paulińska

	30
	 
	odcinek magistrali
	1,2
	428,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	31
	łuk 45° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana łuku 450

	32
	 
	odcinek magistrali
	5,0
	433,7
	400
	żeliwo
	1971
	 

	33
	łuk 45° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana łuku 450

	34
	 
	odcinek magistrali
	86,3
	520,0
	400
	żeliwo
	1971
	 

	35
	łuk 22° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana lub rekonstrukcja

	36
	 
	odcinek magistrali
	3,0
	523,0
	400
	żeliwo
	1971
	 

	37
	łuk 22° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana lub rekonstrukcja

	38
	 
	odcinek magistrali
	7,0
	530,0
	400
	żeliwo
	1971
	 

	39
	 
	odcinek magistrali
	10,0
	540,0
	400
	stal
	1971
	przejście pod jezdnią 
ul. Skałeczną

	40
	 
	odcinek magistrali
	2,4
	542,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	41
	mufa DN400
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 

	42
	 
	odcinek magistrali
	55,0
	597,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	43
	 
	odcinek magistrali
	11,7
	609,1
	400
	stal
	1971
	 

	44
	mufa DN400
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 

	45
	kolano 90° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana kolana 900

	46
	 
	odcinek magistrali
	6,6
	615,7
	400
	stal
	1971
	 

	47
	trójnik 400/400/150
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	rurociąg DN100 żel. (zasuwa nr 3853) Montaż nowego trójnika 400/150  montaż nowej zasuwy DN 150 wykonanie nowego włączenia do wodociągu DN 100 wraz z wymianą trójnika 150/100 likwidacja redukcji 2 szt 150/100

	48
	 
	odcinek magistrali
	5,1
	620,8
	400
	żeliwo
	1971
	 

	49
	mufa DN400
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 

	50
	 
	odcinek magistrali
	13,4
	634,2
	400
	stal
	1971
	 

	51
	 
	odcinek magistrali
	30,0
	664,2
	400
	żeliwo
	1971
	 

	52
	trójnik 400/400/80
	odejście do hydrantu 
podziemnego DN80 
nr 3904
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana trójnika DN 400/80 Montaż trójnika 400/100 montaż trójnika 400/100 montaż zasuwy DN 100 i hydrantu nadziemnego DN 100 Retro

	53
	zasuwa DN 400 nr 3855
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana zasuwy DN 400

	54
	 
	odcinek magistrali
	1,7
	665,9
	400
	żeliwo
	1971
	 

	55
	trójnik 400/400/150
	odejście do zasuwy spustowej nr 3856
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Spust
Wymiana trójnika 400/150  Montaż odwadniaka 400/150,wymiana zasuwy DN 150 wymiana  lub rekonstrukcja rury spustowej DN 150 Remont studni spustowej wymiana płyty nakrywczej i włazu

	56
	 
	odcinek magistrali
	6,5
	672,4
	400
	żeliwo
	1971
	 

	57
	kolano 90° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1971
	 Wymiana kolana 900

	58
	Trójnik  400/150

Zasuwa nr 1215
	
	58,0
	
	
	
	
	Likwidacja 400/150  Likwidacja trójnika 150/150 odtworzenie przełączenia wodociągu  na wysokości hydrantu  nr 403 (przeniesienie węzła przełączeniowego ) Wymiana hydrantu  nr 403  Montaż: trójnika 400/150 , zasuwy DN 150 trójnika DN 150/150 , trójnika 150 /80 ,zasuwy DN 80 i hydrantu podziemnego równoprzelotowego Wykonanie nowego odcinka przyłącza do budynku 53 spod odejścia  hydrantowego. Likwidacja  odcinka wodociągu DN 150

	59
	 
	odcinek magistrali
	25,8
	756,2
	400
	żeliwo
	1904
	 

	69
	mufa DN400
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1904
	 

	61
	 
	odcinek magistrali
	194,7
	950,9
	400
	żeliwo
	1904
	 

	62
	łuk 22,5° 
	 
	 
	 
	400
	żeliwo
	1904
	 

	63
	 
	odcinek magistrali
	27,3
	978,2
	400
	żeliwo
	1904
	 

	64
	redukcja 400/300
	 
	 
	 
	 
	żeliwo
	1904
	 Wymiana redukcji 400/300

	65
	 
	odcinek magistrali
	1,2
	979,4
	300
	żeliwo
	1904
	 

	66
	zasuwa DN 300 nr 1216
	 
	 
	 
	300
	żeliwo
	1904
	 Montaż zasuwy DN 300mm

	67
	 
	odcinek magistrali
	2,8
	982,2
	300
	żeliwo
	1904
	 

	68
	trójnik 300/300/150
	odejście do zasuwy spustowej DN150 
nr 1215
	 
	 
	300
	żeliwo
	1904
	Wymiana trójnika 300/150 Montaż: odwadniaka 300/150 , zasuwy DN 150 rekonstrukcja odcinka rury spustowej DN 150

	69
	 
	odcinek magistrali
	11,4
	993,6
	300
	żeliwo
	1904
	 

	70
	kołnierz specjalny 
DN300 dla rur żeliwnych
 + kształtka Q 
DN 300 żel. Sf.
	 
	 
	 
	300
	żeliwo
	2014
	 

	71
	zasuwa AVK DN 300 nr 2370 punkt B
	 
	 
	 
	300
	żeliwo
	2014
	 Koniec rekonstrukcji zasuwa nie podlega wymianie

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


1.3 Szczegółowe właściwości funkcjonalno – użytkowe

Dane przedstawione w niniejszym punkcie oraz w punkcie 1.3 są danymi przybliżonymi i powinny być zweryfikowane przez Wykonawcę po przeprowadzeniu Inspekcji przed rozpoczęciem prac.
Zakres robót obejmuje kompleksowe wykonanie rekonstrukcji magistrali wodociągowej DN400 mm wraz z wymianą całej armatury zamontowanej na istniejącym wodociągu. Remont studni spustowych , wykonanie nowych węzłów wodociągowych  
Podczas rekonstrukcji Wykonawca odtworzy po rekonstrukcji wszystkie węzły odwadniające i odcinające wraz z wymianą armatury według opisu. W miejscach tych należy wbudować nową armaturę odpowiedniej średnicy, zgodnie z zakresem robót budowlanych. 

W przypadku montażu nowych i odtwarzania starych węzłów wykonawca zamontuje nowe kształtki kołnierzowe i kołnierzowo rurowe na ciśnienie nominalne 1,6 MPa (owiert PN 10), a następnie zamontuje do nich istniejące w tych miejscach hydranty stosując jeśli to konieczne odpowiednie kształtki redukcyjne. 

Zdemontowaną armaturę należy zdeponować na terenie bazy magazynowej w Krakowie przy ul. Lindego 9

W przypadku wykonania wykopów montażowych Wykonawca przywróci teren do stanu pierwotnego i uzyska akceptację odpowiedniego zarządcy terenu. 

Kontrola jakości
Podstawowe wymogi uzyskania odpowiedniej jakości podczas przeprowadzania technicznej rehabilitacji rurociągów metodą reliningu bez przestrzeni międzyrurowej muszą być ujęte w karcie reżimowej dostarczonej łącznie z ofertą. W karcie reżimowej winny być zdefiniowane warunki bezpieczeństwa i kontroli oraz opis realizacji całego procesu a także warunki eksploatacji i wykonania włączeń do rurociągu.

· W trakcie procesu rekonstrukcji należy prowadzić zapis procesu regeneracji poprzez urządzenie rejestrujące (ciśnienie, czas/ diagram temperaturowy)

- firmy współpracujące (producenci materiałów)  muszą posiadać certyfikat ISO 9001.

- przeszkody
 np. zbyt głęboko wystające przetopy- ostre brzegi, króćce itd. muszą zostać usunięte przez zeszlifowanie, 

1.3.1 Czyszczenie przewodów

Stosowana metoda czyszczenia nie może wywołać uszkodzeń sieci wodociągowej.

Do końcowego czyszczenia należy zastosować metodę hydrodynamiczną.

Czyszczenie poszczególnych odcinków zostanie uznane za skuteczne, gdy zostaną usunięte osady twarde i miękkie (łącznie z ewentualną izolacją antykorozyjną) z wewnętrznej powierzchni czyszczonych rurociągów. (konieczne jest uzyskanie metalicznie czystej powierzchni) oraz przeprowadzenie inspekcji/ rewizji TV (anomalie i przeszkody należy usunąć).
W celu potwierdzenia i udokumentowania skuteczności po zakończeniu czyszczenia Wykonawca dokonuje inspekcji video, która jest podstawą do dokonania odbioru tego etapu zamówienia.

W rurociągu po czyszczeniu (przed wykonaniem inspekcji video) nie może pozostawać woda ani osady będące efektem czyszczenia, rurociąg musi być osuszony.

Czyszczenie każdego etapu będzie kontynuowane aż do usunięcia osadów ze ścianek rurociągu, co zostanie potwierdzone przez osobę (komisję) kontrolującą jakość wykonanych prac.

Niedopuszczalne jest stosowanie metody czyszczenia chemicznego.

Metoda rekonstrukcji musi posiadać aktualny atest PZH lub równoważny oraz aprobatę techniczną Instytutu Techniki Budowlanej (lub dokument równoważny) dla zastosowanych materiałów. 

Powyższe zagadnienie reguluje  rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z późniejszymi. zmianami).
Wykonawca winien dostarczyć szczegółowy opis technologii wykonania czyszczenia, rekonstrukcji i odbioru wykonanych robót.

Powierzchnia po rekonstrukcji winna być równa, jednorodna, pokrywać równomiernie ścianki wewnętrzne rurociągu. W wyniku prac renowacyjnych dopuszczalne jest zmniejszenie średnicy rurociągu o 3-13% (nie dotyczy wysokości fałd).

Wewnętrzne powierzchnie rur należy wyłożyć materiałem zapobiegającym odkładaniu osadów, poprawiającym parametry hydrauliczne i wytrzymałościowe rurociągu.

Nie dopuszcza się stosowania powłok malarskich.

1.3.2 Wymiana armatury wodociągowej -wymagania :

Dla materiałów i wyrobów z zakresu inżynierii sanitarnej należy dostarczyć pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny (00-791 Warszawa, ul. Chocimska 24) – dla elementów i urządzeń przeznaczonych do produkcji oraz kontaktu z wodą pitną (lub dokument równoważny).

Producent materiałów stosowanych do budowy sieci wodociągowej na terenie m. Krakowa musi posiadać certyfikat ISO 9001 lub 9002.

Armatura zewnętrznie i wewnętrznie zabezpieczona antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą fluidyzacyjną zgodnie z normą DIN 30677, oraz wytycznymi jakościowymi i odbiorowymi wynikających z zaleceń Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL  (Należy dostarczyć odpowiedni certyfikat.)

Wymagania dotyczące rur z żeliwa sferoidalnego i kształtek  
Dopuszcza się do stosowania:

1.Rury z żeliwa – sferoidalnego, ciśnieniowe z powłoką cynkowo glinową i powłoką zabezpieczają z farb epoksydowych. 

Powłoka aktywna zawierająca mieszaninę cynku z glinem (85% cynku + 15% glinu) w ilości min 400g/m2 nakładana w łuku elektrycznym + powłoka zabezpieczająca z żywicy epoksydowej o grubości minimum 70 µm. 

2 Rury z żeliwa – sferoidalnego, ciśnieniowe z powłoką cynkową i powłoką zabezpieczającą z farby epoksydowej.

Powłoka aktywna cynkowa w ilości min 200g/m2 nakładana w łuku elektrycznym oraz powłoka zabezpieczająca epoksydowa o minimalnej grubości 70µm. 

Zabezpieczenie takimi powłokami winno być na całej powierzchni zewnętrznej rury,

Uwaga: Nie dopuszcza się powłok aktywnych (cynkowych) nakładanych metodami innymi niż w łuku elektrycznym.

Ze względu na właściwości gruntu stosowane są również powłoki zewnętrzne, jako uzupełnienie powłok aktywnych:

 - rękaw polietylenowy, powłoki z ekstrudowanego polietylenu (PN-EN14628), powłoki poliuretanowe (PN-EN15189), powłoki z zaprawy cementowej (PN-EN 15542)

Rodzaje powłok wewnętrznych dla rur

Dopuszcza się powłokę wykonaną:
- z cementu wielkopiecowego nakładaną metodą wirową wg PN-EN 545

o grubości minimalnej 

dla rur o średnicy 40 do 300 mm 4 mm, 

dla rur  o średnicy 350 – 600 mm 5 mm

dla rur - z poliuretanu zgodnie z  PN-EN 15655

o grubości minimalnej

dla rur o średnicy 40 do 200 mm ≥ 1300µm

dla rur o średnicy >200 mm ≥ 1500µm
W celu uniknięcia uszkodzenia powłok należy podczas transportu i składowania stosować zaślepki końcówek rur oraz podpory drewniane.
Wymagania wytrzymałościowe

Minimalna wytrzymałość rur na rozciąganie Rm ≥420 MPa

Wydłużenie względne: A≥12% dla rur od DN40 do DN1000 i A≥10%dla DN>1000

Granica plastyczności Rp0,2≥270 MPa

Twardość określona metodą Brinella nie może przekraczać. 230 HBW
Minimalna wytrzymałość na ugięcie wzdłużne

Rury o smukłości (stosunek długości /średnicy) równej lub większej 25 muszą posiadać minimalną wytrzymałość na ugięcia wzdłużne podaną w  PN-EN 545:2010 dla klasy 50
Sztywność obwodowa rur i owalizacja rur

Sztywność obwodowa S oraz owalizacja rur λ obliczone ze wzorów podanych w załączniku C normy  PN-EN 545 muszą zawierać się w wartościach wynikających z przyjętych minimalnych grubości ścianek podanych w  tabeli 1 niniejszych wytycznych.
Długości rur

Przyjęto standardową długość rur

 dla średnicy 40 i 50mm - 3 m ( ±100 mm)

 dla  średnicy ≥ 60 mm - 6m (± 100 mm)
Oznakowania rur

 Wszystkie rury muszą posiadać trwałe oznaczenia

logo lub nazwę producenta, dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji,
materiał rury, średnicę, oznaczenie klasy ciśnienia, (grubość ścianki),

odniesienie do  PN-EN545

Tabela 1 Grubości ścianek dla rur z żeliwa sferoidalnego 

	Zakres średnic
DN [mm]
	Rury z powłoką cynkową
	Rury z powłoką cynkowo-glinową

	
	Nominalna grubość ścianki [mm]
	
	Nominalna grubość ścianki [mm]
	

	40-125
	6,0
	
	4,7
	

	150
	6,0
	
	5,0
	

	200
	6,3
	
	5,4
	

	250
	6,8
	
	5,8
	

	300
	7,2
	
	6,2
	

	350
	7,7
	
	6,3
	

	400
	8,1
	
	6,5
	

	450
	8,4
	
	6,9
	

	500
	9,0
	
	7,4
	


Rodzaje połączeń kielichowych

Połączenia nieprzenoszące sił wzdłużnych (niekotwione)

standard STD lub tyton TYT o odchyłkach kątowych dla: DN40 – DN300 – 50, DN 350 – 600 – 40,  DN700 - 1000 - 30 DN 1200- 20
Połączenia przenoszące siły wzdłużne (kotwione)

W wykopach otwartych - połączenia w których funkcję przenoszenia sił wzdłużnych pełnia pazury ze stali nierdzewnej:

- zintegrowane z uszczelką (STD Vi/ Tyton-Sit Plus) o odchyłkach kątowych dla : DN 40-  DN300 40 , DN 350-600 20
- niezależne od uszczelki ( Uni STD Vi/Novosit ,BLS) o odchyłkach kątowych dla : DN 40 – DN450 30, DN 500 – DN 600 20
 W technologiach bezwykopowych oraz dla średnic powyżej DN 600 połączenia w których funkcję przenoszenia sił wzdłużnych pełni napoina na bosym końcu rury o odchyłkach kątowych dla DN 40-DN 450  - 30 , DN 500-DN800 - 20 DN900 - DN1200 1,30 ( uszczelki Uni STD Ve, STDVe, TIS-K, BLS)

Uwaga: We wszystkich powyższych połączeniach funkcję uszczelnienia mogą pełnić jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) lub Tyton (TYT). 

Wszystkie uszczelki winny posiadać naniesione na trwałe w procesie wulkanizacji następujące oznaczenia:

logo lub nazwę producenta, profil uszczelki będący profilem wnęki w kielichu rury: STD lub TYT,

materiał uszczelki EPDM,- rodzaj EPDM,średnicę, dane dotyczące daty wykonania i serii produkcji. Numer normy odniesienia  EN 681-1
Wymagane atesty i certyfikaty.

Atest Higieniczny, wydany przez Państwowy Zakład Higieny 

Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję potwierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji produkcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.

Certyfikat producenta rur ISO 9001

Kształtki żeliwne

Rodzaj żeliwa – sferoidalne, gatunek GGG 40 lub GGG 50, ciśnieniowe (wg PN-EN 1563) z zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci powłok:

Kształtki zewnętrznie i wewnętrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą fluidyzacyjną zgodnie z normą DIN 30677, oraz wytycznymi jakościowymi i odbiorowymi wynikających z zaleceń Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL . Dopuszcza się do stosowania kształtki pokryte z zewnątrz i wewnątrz warstwą lakieru epoksydowego o grubości min. 70 μm, nakładanego w procesie kataforezy 

Przy montażu rurociągów z żeliwa sferoidalnego należy stosować kształtki tego samego producenta co rury

Obowiązuje maksymalne ciśnienie robocze PN 1,6 MPa, a owiercenie kołnierzy standardowe PN1,0 MPa.

Oznakowanie kształtek: logo producenta, materiał, średnica, klasa ciśnienia. 
Rury polietylenowe - wymagania
Wymagane są wyłącznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach wytrzymałościowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakości ISO 9001 i ISO9002. 

Stosowane rury muszą być odporne na skutki zarysowań i naciski punktowe, posiadać zapis w aprobacie technicznej dopuszczający do stosowania w wykopach otwartych i w technologiach bezwykopowych oraz z możliwością układania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury osłonowej. 

Nie dopuszcza się rur, które zostały wykonane z regranulatów. 

Rury muszą posiadać możliwość zgrzewania i łączenia bez konieczności zdejmowania warstw ochronnych (pomiędzy poszczególnymi warstwami występują połączenia molekularne, uniemożliwiające mechaniczne rozłączenie). 

Wymagania szczegółowe w zakresie stosowanego materiału PE

Wymagane są wyłącznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach wytrzymałościowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakości ISO 9001.

Stosowane rury muszą być odporne na skutki zarysowań i naciski punktowe, posiadać zapis w aprobacie technicznej dopuszczający do stosowania przy bezwykopowym układaniu i renowacji starych rurociągów oraz o możliwości układania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury osłonowej. Do produkcji rur nie wolno stosować regranulatów.

Rury muszą posiadać możliwość zgrzewania i łączenia bez konieczności zdejmowania warstw ochronnych (pomiędzy poszczególnymi warstwami występują połączenia molekularne uniemożliwiające mechaniczne rozłączenie).

Wymagania szczegółowe:

-
aprobata techniczna wydana przez ITB;

-
atest higieniczny wydany przez PZH;

-
certyfikat DIN Certco lub innej niezależnej instytucji  zgodności z PAS1075;

-
certyfikat jakości producenta  ISO 9001 lub 9002;

-
zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubości ścianki;

-
rury w kolorze niebieskim ( dopuszczalne różne odcienie);

-
oznakowanie w sposób trwały na obwodzie rury: producent, materiał, przeznaczenie, norma produktu, szereg wymiarowy, data produkcji, średnica i grubość ścianki oznaczenie partii produkcyjnej;

-
rury w klasie - SDR 11 dla średnic od Φ 32 do Φ 200mm, dla rur o średnicy >200 mm dopuszczalna klasa SDR 17;

-
udokumentowane wyniki badań wykonane przez niezależne instytuty badawcze:

test karbu (ang. notch test),

metoda badań zgodna z PN-EN ISO 13479

wynik w testach typu – 8760 godzin

test FNCT (ang. Full Notch Creep Test),

metoda badań zgodna z ISO 16770.3

wynik w testach typu – 8760 godzin

test nacisku punktowego wg dr.Hessela

wynik w testach typu – 8760 godzin;

-
wymagane świadectwo odbioru dla każdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodności z PAS 1075:2009.04 wymagamy deklaracji zgodności z normą PN-EN 12201-2:2012

Łączniki rurowe i kołnierzowe uniwersalne  ( dla stali, żeliwa , A-C PVC i PE)
Wykonanie z żeliwa sferoidalnego lub ze stali konstrukcyjnej. 

Dopuszcza się elementy łączników ze stopów metali kolorowych. 

Łączniki z zabezpieczeniem przed wysunięciem muszą być wyposażone w dodatkowy pierścień segmentowy z zamontowanymi elementami kotwiącymi zabezpieczającymi rurę przed wysunięciem, współpracujący z uszczelką gumową NBR lub EPDM  zapewniającą odchylenie kątowe osi rury od łącznika, minimum 60 - w zakresie średnic do DN 400 mm Dla średnic powyżej DN 400 wymagane jest również zabezpieczenie przed przesunięciem. Zamawiający dopuści inny rodzaj zabezpieczenia, odchylenie kątowe osi rury od łącznika, minimum 40
Łączniki zewnętrznie i wewnętrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą fluidyzacyjną zgodnie z normą DIN 30677, oraz wytycznymi jakościowymi i odbiorowymi wynikających z zaleceń Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL. (Należy dostarczyć odpowiedni certyfikat.). Zamawiający dopuści do zastosowania łączniki z powłoką Rilsan ( Poliamid 11) o grubości minimalnej 250µm 

Uszczelki EPDM lub NBR.

Śruby i nakrętki wykonane ze stali nierdzewnej.

Sposób montażu przygotowany do skręcania jednym kluczem 

Łączniki kołnierzowe muszą być zaopatrzone w uszczelkę na kołnierzu.

Maksymalne ciśnienie robocze PN16. 

Oznakowanie wyrobu: klasa żeliwa ( symbol materiału), nazwa producenta, średnica oraz ciśnienie nominalne,( dopuszczalne ciśnienie robocze) oznakowane w widocznym miejscu odlewu

Zasuwy kołnierzowe 

Zasuwy kołnierzowe równoprzelotowe z miękkim uszczelnieniem klina. Klin zasuwy z nawulkanizowaną zewnątrz i wewnątrz powłoką elastomerową (gumą EPDM o twardości 70ºSh), wykonany z żeliwa sferoidalnego. Ciśnienie nominalne PN 16 owiert PN 10.

Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem.

Korpus  z żeliwa sferoidalnego z zewnątrz i wewnątrz epoksydowany. Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500µm. Odporne na przebicie elektryczne 3 kV,(dostarczyć dokument potwierdzający badania). Oferta musi zawierać oświadczenie producenta o zgodności wyrobu z wymaganiami zamawiającego. Przewiduje się kontrolę grubości powłok ochronnych przed zabudową zasuw. 

W przypadku niedotrzymania wymaganych grubości powłok wyrób zostanie odrzucony.

Śruby ze stali nierdzewnej całkowicie schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozją masą zalewową lub bezśrubowe połączenie korpusu z pokrywą.

Konstrukcja zasuwy winna umożliwić wymianę uszczelnienia wrzeciona pod ciśnieniem na pracującym wodociągu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza się innych rozwiązań.

 Pozostałe wymagania

- przyłącza kołnierzowe wg ISO 7005-2 zgodnie z PN-EN 1092-2( DIN 2501)

- długość zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

- armatura równoprzelotowa zgodnie z EN 736-3,

- znakowanie wyrobu znakiem budowlanym „B”.

- zasuwy winny posiadać zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Obudowy teleskopowe do zasuw tego samego producenta jak zasuwy.

Rura przesuwna oraz trzpień wykonane ze stali ocynkowanej (pręt i profil zamknięty trwale zabezpieczony przed rozdzieleniem), rura ochronna, dzwon i kołnierzyk zabezpieczający wykonane z PEHD lub PP. Długość zabudowy  dostosować do wysokości komory lub głębokości posadowienia rurociągu

Obudowy teleskopowe tego samego producenta co zasuwy

Skrzynki do zasuw:

Okrągły korpus, okrągła pokrywa z napisem „Woda” typ 4056. Korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub HDPE odpornego na działanie wysokich temperatur ≥ 250ºC (dostarczyć dokument badań potwierdzający odporność na zadaną temperaturę). Pokrywa wykonana z żeliwa szarego pokryta lakierem asfaltowym lub innym środkiem antykorozyjnym. Ucho powinno być odlane z żeliwa razem z pokrywą lub stalowe, wtopione w pokrywę. Sworzeń wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowany w pokrywie Minimalna wytrzymałość pokrywy Rm powinna wynosić 200MPa (według PN-H-83101:1992) Grubość trzonu pokrywy 24 mm ± 1 mm, Minimalny ciężar pokrywy 3,5 kg .

Wykonanie dla zasuw lokalizowanych w drogach pieszych (typ 4058): kwadratowy korpus, okrągła pokrywa z napisem „Woda”. Pozostałe parametry jak wyżej.

Konstrukcja skrzynki musi umożliwić jej montaż w konstrukcję nawierzchni jezdni.
Podstawy stabilizacyjne (płyty nośne) - pod skrzynki do zasuw, oraz pod skrzynki do hydrantów wykonane z tworzywa HDPE odpornego na działanie temperatury ≥ 200ºC.
Skrzynki uliczne do zasuw lokalizowane w terenach poza drogami pieszymi i ciągami jezdnymi winny być obrukowane w promieniu  min 0,5 m. Kostkę brukową układać na podsypce piaskowej lub podbudowie betonowej. Dopuszcza się również  jako otoczynę elementy prefabrykowane .
Nakrętka wrzeciona i tuleja prowadząca tłok uszczelniający wykonane z mosiądzu utwardzonego.

Atest Higieniczny PZH Warszawa.

Hydrant podziemny równoprzelotowy DN 80

Cechy techniczne:

ciśnienie nominalne do 16 bar,

wolny przelot gwarantujący wydajność min. 110 m3/h (przy (p=1 bar),

kolumna wykonana ze stali nierdzewnej lub z żeliwa sferoidalnego,

element zamykający wykonany w postaci kuli  lub płyty odcinająca oraz przekładnia płyty odcinającej ze stali nierdzewnej,

Wrzeciono i przekładnia ze stali nierdzewnej,

krańcowe ograniczniki ruchu przy otwieraniu i zamykaniu

kolumna, uchwyt kłowy, korpus przekładni i cokół z żeliwa  sferoidalnego GGG 40, zabezpieczone antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową zapewniającej minimalną grubość powłoki 250µm, przyczepność min. 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V 

całkowite odwodnienie w stanie zamkniętym - ilość wody pozostałej „0”

odwodnienie zabezpieczone przed ciśnieniowym wypływem wody 
A. Hydrant nadziemny RETRO DN 80 i DN 100 

Przyłącze kołnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normą:

PN-EN 1092-2:1999 „Kołnierze żeliwne i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatur i osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne.”

Przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500 mm, 1250 mm, 1000 mm.

Pełne zabezpieczenie antykorozyjne.

zewnętrznie – farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości 250 mikronów oraz

wewnętrznie –farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości 250 mikronów lub emaliowane.

Przyczepność powłoki min. 12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V

Hydrant musi posiadać, w razie mechanicznego uszkodzenia, możliwość rozdzielenia korpusu górnego i dolnego (tzw. złamanie) bez uszkodzenia mechanizmów wewnętrznych i niekontrolowanego wycieku wody, a z możliwością ponownego montażu.

Kolumna górna (nadziemna) wykonana w postaci jednolitego odlewu (niedzielonego)

Hydrant musi posiadać możliwość regulacji ustawienia (względem np. osi jezdni czy ściany budynku) o każdy dowolny kąt zawarty w 360º celem ułatwienia dostępu do nasad przyłączeniowych, bez konieczności odkopywania (przestawiania na kolanie stopowym).

Hydrant musi posiadać dwa odejścia (nasady) 75 mm dla DN 80 i dwa odejścia 75 mm oraz jedno 110 mm dla DN 100.

Dodatkowe odcięcie przepływu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego.

Kolumna górna i dolna (podziemna i nadziemna) wykonane z żeliwa sferoidalnego. Klasa żeliwa, nazwa producenta, średnica nominalna oraz ciśnienie maksymalne oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu kolumny górnej (nadziemnej).

Tłok uszczelniający wykonany z żeliwa sferoidalnego całkowicie pokryty tworzywem uszczelniającym.

Gniazdo uszczelniająco-odwadniające wykonane z mosiądzu metodą napawania stanowiące nierozłączną część z korpusem.

Wrzeciono i trzpień uruchamiający wykonany ze stali nierdzewnej.

Nakrętka wrzeciona i tuleja prowadząca tłok uszczelniający wykonane z mosiądzu utwardzonego powierzchniowo.

Kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa  powleczona elastomerem  z dodatkowym, wewnętrznym wzmocnieniem konstrukcji (np. zbrojenie, budowa komórkowa).

Śruby łączące kolumnę górna i dolną ze stali nierdzewnej.

Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwójnie o-ringowe.

Odwodnienie tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu – w innych położeniach tłoka całkowicie szczelne. Kolumna górna i dolna powinny całkowicie się odwodnić.

Wszystkie odkryte zewnętrzne elementy żeliwne hydrantu zabezpieczone farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości 250 mikronów.

Wewnętrznie hydranty zabezpieczone farbą proszkową produkowaną na bazie żywic epoksydowych o minimalnej grubości 250 mikronów lub emaliowane.

Kolumna górna (nadziemna) powłoka z farby epoksydowej dodatkowo zewnętrznie pokryta powłoką z farby poliestrowej odpornej na promieniowanie UV (dostarczyć oświadczenie od producenta hydrantów ( karta techniczna), o odporności na działanie promieni UV)

Atest PZH

Nadziemna część hydrantu w kolorze czarnym, lub grafitowym.

Korpus górny monolityczny z wkomponowanym herbem w formie odlewu żeliwnego będący jego integralną częścią.

Atest PZH

Uszczelki

Uszczelki z wkładką stalową przeznaczone do połączeń kołnierzowych wykonanych wg PN-ISO 7005-1 ( DIN2501) – uszczelki muszą posiadać certyfikaty jakości na użyte materiały oraz atest PZH. 

Do połączeń śrubowych należy stosować śruby podkładki i nakrętki  wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2 ( śruby) i nakrętki ze stali nierdzewnej klasy A4 

Miejsca wstawek montażowych oraz połączeń śrubowych zabezpieczyć rękawami termokurczliwymi typu „Canusa”

Należy przewidzieć wymianę kształtek niezbędnych dla montażu zasuw kołnierzowych, trójników oraz montaż bloków oporowych i podporowych w węzłach
Obejmy przyłączeniowe dla rekonstrukcji z wykorzystaniem rur PE (nawiertki) z zaworem do nawiercana pod ciśnieniem wykonane z PE 100 SDR 11, maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze 1,6 MPa.

Charakterystyka:

Możliwość zgrzewania ze wszystkimi rurami ciśnieniowymi PE-HD.

Nawiertki powinny być zaopatrzone w znormalizowane kontakty sztyftowe o średnicy 4,0 mm.

Nawiertki z zaworem powinny być wykonane jako obejmy zgrzewane elektrooporowo, składające się z siodła elektrooporowego zaopatrzonego w zespół nawiercająco-odcinający ( wymagane użycie  oraz z obejmy dolnej wykonanej z PE zapewniającej, właściwy docisk w czasie zgrzewania (minimum cztery śruby. montażowe zintegrowane z nawiertką; sposób montażu przygotowany do skręcania jednym narzędziem, nakrętki blokowane w obejmie dolnej, śruby zabezpieczone przed wypadnięciem z kształtki, lub system klinowy).

Wrzeciono zaworu odcinającego wykonane ze stali nierdzewnej. Frez prowadzony jest w metalowej tulei 

Możliwość zgrzewania i nawiercania przy pełnym ciśnieniu roboczym wody w rurociągu.

Nawiertki muszą zapewniać bezwiórowe nawiercanie rurociągu z PE i zapewnić trwałe zakotwienie w frezie wyciętego wycinka rury. Wymagany jest górny i dolny ogranicznik freza w czasie nawiercania i zamykania/otwierania zaworu odcinającego.. 

Długość odejścia winna umożliwić ponowne zgrzanie mufy ( np w przypadku czasowej likwidacji przyłącza wodociągowego)

Nawiertki powinny posiadać trwałe oznaczenie partii produkcji producenta.

 Dla innej metody rekonstrukcji należy przedstawić sposób wykonania przyłączy
Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociągowej i przyłączy dokonuje się za pomocą tabliczek orientacyjnych z wymiennymi cyframi typu Z, D, H, O, P, S, Z, U. 

Tabliczki z wymiennymi kostkami, wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego ABS, zgodne z PN-86/B-09700. 

Symbole literowe, znaki, obwódka tabliczki, układ współrzędnych powinny być na stałe związane z tabliczką np. wtopione, zalane. Nie dopuszcza się nanoszenia na tabliczkę w/w symboli malowanych, drukowanych oraz wyklejanych. 

Tabliczki oraz napisy muszą się charakteryzować dużą wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne (wykonane wzmocnienie krawędzi na całym obwodzie tabliczki ) i działanie promieni UV. 

Tabliczki muszą być przygotowane do montażu na ścianach za pomocą kołków rozporowych, (otwory w wewnętrznej części tabliczki, które są zaślepiane kostkami 
z cyframi) oraz na słupach za pomocą śrub z wykorzystaniem taśmy stalowej oraz specjalnych podkładek (przygotowane otwory w czterech rogach, które w razie potrzeby przekłuwa się) . 

Tolerancja wymiarów tabliczek w odniesieniu do PN-86/B-09700 ± 1 mm.

Tabliczki montować w punktach stałych lub na słupkach  oznaczeniowych wykonanych z rur stalowych ocynkowanych lub żeliwnych DN 50 mm powlekanych farbą proszkową o grubości 250µm w kolorze niebieskim. Dopuszcza się powłoki poliuretanowe i emaliowane

1.3.3 Kontrola jakości
Podstawowe wymogi uzyskania odpowiedniej jakości podczas przeprowadzania technicznej rehabilitacji rurociągów metodą reliningu bez przestrzeni międzyrurowej muszą być ujęte w karcie reżimowej dostarczonej łącznie z ofertą. W karcie reżimowej winny być zdefiniowane warunki bezpieczeństwa i kontroli oraz opis realizacji całego procesu a także warunki eksploatacji i wykonania włączeń do rurociągu.

· W trakcie procesu rekonstrukcji należy prowadzić zapis procesu regeneracji poprzez urządzenie rejestrujące (ciśnienie, czas/ diagram temperaturowy)

- firmy współpracujące (producenci materiałów)  muszą posiadać certyfikat ISO 9001.

- przeszkody
 np. zbyt głęboko wystające przetopy- ostre brzegi, króćce itd. muszą zostać usunięte przez zeszlifowanie, 

1.3.4 Obowiązki Wykonawcy:

· dostarczenie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia;

· uzyskanie zgody zarządcy drogi i właścicieli nieruchomości na zajęcie terenu i uiszczenie opłat;

· pozyskanie wszystkich niezbędnych decyzji administracyjnych dla wykonania całości zadania (zgłoszenie remontu kapitalnego w Urzędzie Miasta Krakowa);

· ponoszenie całkowitej odpowiedzialności za prowadzenie robót na sieci wodociągowej wraz z obiektami, w szczególności dotyczy to także prowadzenia robót zgodnie z obowiązującymi przepisami budowlanymi, BHP i ppoż.; skutki nieprzestrzegania wymienionych przepisów obciążają Wykonawcę, zaś MPWiK S.A zwolnione jest z wszelkiej odpowiedzialności z tego tytułu odpowiedzialności;

· uzgodnienie z MPWiK S.A terminów, sposobu i organizacji realizacji prac;

· powiadomienie Zakładu Energetycznego z dwutygodniowym wyprzedzeniem o możliwości przerwania uziomu naturalnego;

· uzyskanie pozwoleń i uzgodnień z użytkownikami innych urządzeń podziemnych w przypadku wystąpienia kolizji;

· wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych z pełnym umocnieniem, wywóz urobku i gruzu z nawierzchni na wysypisko wybrane przez wykonawcę;

· odwodnienie wyłączonych odcinków, wykonanie niezbędnych wycięć i demontaży oraz odwodnienia wykopów;

· wykonanie prac zgodnie ze szczegółowym opisem technologii czyszczenia i rekonstrukcji dostarczonym przez wykonawcę 

· wykonanie czyszczenia i rekonstrukcji odejść od rurociągów do najbliższego kołnierza licząc od strony rurociągu ;

· wymiana wszystkich zasuw wraz z oprzyrządowaniem (obudowy teleskopowe);

· ułożenie tymczasowych rurociągów do prowizorycznego zasilania istniejących odbiorców, którzy ze względu na prowadzone prace zostaną tymczasowo odłączeni od sieci miejskiej;

· zawiadomienie mieszkańców o zamiarze prowadzenie robót;

· dzienne raportowanie prowadzonej rekonstrukcji według przygotowanych raportów;

· przewóz zdemontowanej armatury do magazynu MPWiK S.A przy ul. Lindego 9;

· zapewnienie dojazdu i dojść do posesji na czas prowadzenia robót;

· przeprowadzenie trzykrotnej inspekcji wnętrza rurociągów cyfrową kamerą TV o rozdzielczości HD   przed czyszczeniem ,po czyszczeniu i po rekonstrukcji; kamera winna być przystosowana do inspekcji sieci wodociągowej, nie wolno wykorzystywać kamery używanej do inspekcji kanalizacji (należy złożyć odpowiednie zaświadczenie); inspekcja video winna być wykonana w suchym rurociągu;

· zmontowanie rurociągu i wykonanie izolacji antykorozyjnej w miejscu wcinek;

· przeprowadzenie prób szczelności sieci na ciśnienie w wysokości  min 1,5 wartości ciśnienia roboczego (   w tym przypadku przewidziano próbę na 10 at);

· przeprowadzenie płukania, dezynfekcji i uzyskanie pozytywnych wyników badań 2 próbek wody w laboratorium MPWiK S.A oraz 2 próbek wody stacji wykonanych przez Sanepid;

· wykonanie dokumentacji powykonawczej wcięć do rurociągów;

· zasypka wykopów piaskiem, badanie stopnia zagęszczenia gruntu;

· doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego przekazanie go właścicielom.

· Płukanie magistral po rekonstrukcji Wykonawca przeprowadzi stosując mechaniczny lub elektroniczny pomiar zużytej wody. Wszystkie materiały potrzebne Wykonawcy do ponownego połączenia istniejących i nowych węzłów wodociągowych Wykonawca kupi we własnym zakresie wliczając ich wartość do Ceny Kontraktowej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji o możliwości wykonywania prac w ich pobliżu. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania robót. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w harmonogramie prac niezbędną rezerwę czasową na wykonanie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych na terenie Budowy, powiadomić inspektora oraz użytkowników tych urządzeń o zamiarze prowadzenia robót. O fakcie uszkodzenia tych urządzeń 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego oraz zainteresowane strony oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych. Uszkodzenie zostanie usunięte na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. 

Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawca, a właścicielami nieruchomości dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia o ile nie będą sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót oraz na terenie prowadzonych prac. 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne uzgodnienia i zezwolenia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 

Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez pojazdy poruszające się w celu realizacji kontraktu. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych .Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego Wszystkie koszty związane ż wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Ofertowej

1.3.5 Obowiązki Zamawiającego

dokonanie niezbędnych wyłączeń oraz napełnienie przewodów po remoncie;

dostawa wody na czas wykonania robót dla potrzeb technologicznych, (nie dotyczy usuwania wad);

przedłożenia podkładów geodezyjnych według stanu archiwalnego.

1.3.6 Stan dokumentacji

Lokalizacja istniejącej sieci wodociągowej, która będzie poddana rekonstrukcji została przedstawiona w części graficznej dostępnej do wglądu u Zamawiającego. Pomiary długości odcinków wykonano w oparci o podkłady geodezyjne oraz dokumentację powykonawczą.
2 Opis Wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia

2.1 Wymagania ogólne dotyczące projektowania

2.1.1 Wymagania formalno-prawne

Zgodnie z art. 29 Ustawy Prawo budowlane realizacja zamierzenia budowlanego stanowiącego przedmiot niniejszego kontraktu nie wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowę. 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne dokumenty konieczne do prowadzenia prac..

2.1.2 Forma projektu wykonawczego

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu Projekt wykonawczy  Robót w wersji papierowej i elektronicznej w 2 egzemplarzach.

Projekt wykonawczy musi zawierać:

Opis techniczny proponowanych rozwiązań,

Część rysunkową zawierającą w szczególności: plany sytuacyjne, wykopów technologicznych
Wymagania dotyczące wersji elektronicznej:

· Dokumentacja powinna być przekazywana na nośniku elektronicznym (pendrivie).

· Opis techniczny – plik w formacie *.doc

· Rysunki: 

· Format plików:
pliki w formacie *.dxf lub *.pdf lub *.tiff ,

· Rozdzielczość obrazów rastrowych: 300 dpi

· Paleta barw 24 bit, w przypadku pokładów mapowych dla plików *.dxf - 1bit,

· Kompozycja, rozmiar i podział arkuszy musi być identyczny z papierowymi odpowiednikami.

2.1.3 Założenia do projektowania
Projekt wykonawczy musi rozwiązywać/uwzględniać wszelkie istotne zagadnienia projektowe związane z wyborem metody remontu i doborem materiałów oraz sposobu prowadzenia robót. Dobrane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszym PFU. 
· aspekty instalacyjne:

· konieczność stosowania tymczasowych obejść (tzw. „by-passów”) na czas prowadzenia robót na danym odcinku. 

· minimalizacja uciążliwości prowadzonych robót dla ruchu kołowego i pieszego. Organizacja pracy ma się odbywać w trybie dzień/noc w cyklu ciągłym. 

Warunkiem, który wykonawca musi spełnić przed rozpoczęcia robót na budowie, jest:

1) Uzgodnienie z przedstawicielami zamawiającego szczegółów wykonania robót. Wykonywanie robót wymaga wykonania przez wykonawcę projektu organizacji ruchu oraz uzyskania przez wykonawcę niezbędnych dla realizacji robót budowlanych uzgodnień i decyzji.

2.2 Cechy dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych

Remont wodociągu należy przeprowadzić za pomocą metody „close fit” metoda (1) lub (2)
(1)Metoda ta polega na wprowadzeniu rękawa (Linera) do modernizowanego rurociągu z jednoczesnym jego odwróceniu za pomocą sprężonego powietrza i zespoleniu w sposób trwały (z wykorzystaniem żywic epoksydowych) ze ścianką istniejącego wodociągu. Wykładzina ( rękaw)to elastyczny przewód wykonany z wykładziny filcowej wzmacnianej włóknem szklanym z wewnętrzna powłoką polietylenową. Rękaw i klej muszą posiadać atest higieniczny PZH dopuszczający do kontaktu z wodą przeznaczona do spożycia.

Grubość rękawa musi być dostosowana do istniejących obciążeń zewnętrznych i wewnętrznych Rękaw powinien wytrzymać ciśnienie wewnętrzne ≥1,0MPa bez podparcia ściankami rury ( ciśnienie robocze 0,6 MPa bar ciśnienie próbne 1,0 MPa) i powinna wynosić dla nienasączonego żywicą rękawa min 5,5 mm z tolerancją +2,5/-2,0 mm, natomiast po nasączeniu żywicą 5,0 mm z tolerancją + 5,0/-1,5mm. Grubość powłoki polietylenowej powinna wynosić nie mniej niż 1,0 mm, klej: dwuskładnikowa żywica epoksydowa. 
Wykładzina powinna zapewnić zdolność przenoszenia wszelkich obciążeń wewnętrznych i zewnętrznych.  Krótkotrwały moduł sprężystości przy zginaniu powinien wynosić ≥3000 MPa

Wykładziny przeznaczone do rekonstrukcji wodociągu powinny zapewniać minimalne zmniejszenie średnicy wewnętrznej rurociągów tak, aby istniejąca armatura wodociągowa była zamontowana bez dodatkowych zwężeń. 

Stosowana technologia rekonstrukcji magistrali wodociągowej musi zapewniać możliwość wykonywania po rekonstrukcji nowych włączeń do magistrali takich jak: odwodnienia, odgałęzienia boczne, odpowietrzenia, montaż przepustnic, przyłączy itp. 

Stosowana technologia musi zapewnić szczelność układu wykładzina- istniejąca rura przy wahaniach rocznych temperatury wody w granicach 1-22 0.C. 
Należy przyjąć wartość 50 lat dla projektowanej minimalnej trwałości przewodu po rekonstrukcji przy założeniu wahań rocznych temperatury jak wyżej 
Stan powierzchni wewnętrznej po wykonaniu rekonstrukcji. Po wykonaniu rekonstrukcji powierzchnia przewodu powinna być gładka. Mogą występować niewielkie sfałdowania poprzeczne i wzdłużne spowodowane zmianami średnic oraz na wewnętrznych ścianach łuków. Rękaw powinien być równomiernie utwardzony i przylegać do powierzchni wewnętrznej na całej długości W przypadku stwierdzenia sfałdowań o wysokości powyżej 5% średnicy wodociągu należy przewidzieć wymianę elementów tj. kolan, łuków lub elementów prostych z zachowaniem reżimów technologicznych przewidzianych w aprobacie.

(2) Zamawiający dopuszcza do zastosowania metodę ciasno pasowaną typu „close fit” Jako podstawowy materiał na rury do rekonstrukcji należy przewidzieć rury polietylenowe PE 100 Rury dobierać zgodnie z normami ISO i CEN 

W przypadku stosowania rur polietylenowych Wykonawca do oferty winien dołączyć wszystkie wymagane dokumenty łącznie z proponowaną do zastosowania średnicą rury PE 100. Grubość ścianki  będzie mierzona w dwóch etapach przed wykonaniem oraz po wykonaniu instalacji rury Do obowiązków Wykonawcy należeć będzie  przygotowanie wycinka rury , w wyznaczonym miejscu przez Zamawiającego, celem wykonania badań.

Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wypływek zewnętrznych i wewnętrznych
Wymagane jest zastosowanie rury wykładzinowej  DN150- DN400 PE 100 SDR17, PN 10 w kolorze niebieskim, której kształt jest fabrycznie zmniejszony (przekrój poprzeczny przypomina literę „C”) w celu ułatwienia przeciągania.

Odkształcenie do przekroju kołowego winno być wykonane w procesie termicznym.

Technologia powinna zapewnić bezwykopową renowację rurociągów z łukami do 45 stopni, niedopuszczalne są fałdy materiału wykładziny po wewnętrznej stronie.

Rurociąg ma być zbudowany z jednorodnego materiału, poszczególne sekcje należy łączyć poprzez zgrzewanie, niedopuszczalne są nieciągłości polietylenu na złączach.

Proces wciągania i realizacje połączeń powinny być realizowane w wykopach punktowych o wymiarach nie większych niż 1,5m x DN x 10 (np. dla DN300 1,5m x 3,0m)

Wymagane dokumenty:

- deklaracja zgodności z normą PN-EN ISO 11298-3: 2011
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych sieci wodociągowych. Część 3: Wykładzina z rur ściśle pasowanych;

- atest higieniczny PZH;

- certyfikat 3.1 zgodny z normą PN-EN 10204.

Zamawiający wymaga by rekonstrukcję magistrali wodociągowej wykonano z zastosowaniem wykładziny klasy A zgodnie z normą PN-EN ISO 1295 oraz opisem w specyfikacji
2.3 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych (WWiORB) zamieszczono w odrębnym zeszycie „PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych”.

PFU-2 zawiera następujące WWiORB:

· WW-00 Wymagania ogólne

· WW-02 Roboty drogowe

Nazwa zamówienia: 
 Kompleksowe wykonanie rekonstrukcji sieci wodociągowej DN 400 mm w ul. Dietla – Augustiańska Krakowska w Krakowie

Numer zamówienia:


