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Zblizajqcy sie swiqteczny czas to radosc z Wielkiej Niedzieli,
bedqcej wyjqtkowym symbolem wiary i nadziei.
Z tej okazji chciatbym w imieniu swoim oraz catego Zarzqdu
zyczyc wszystkim Paristwu radoSci w sercu, pogody ducha oraz optymizmu

na kazdy nadchodzqcy dzieri.

Zycze réwniez aby nadchodzqce Swieta Wielkanocne
mogty by¢ dla nas wszystkich czasem obfitujgcym w refleksje i skupienie,
a takze staty sie Zrédtem nadziei na realizacje marzeri
oraz wiary w sukces podejmowanych wyzwan

w zyciu osobistym i zawodowym.

Ryszard Langer

Prezes Zarzqdu Wodociqgdw Krakowskich

Z okazji Swigt

Bozego Narodzenia

zyczenia wielu radosnych przezyc,
wewnetrznego spokoju, pogody ducha
i wytrwatosci, a takze sukcesow

W zyciu osobistym i zawodowym,

w kazdym dniu nadchodzacego Roku

skfada Ryszard Langer

Prezes Zarzadu Wodociggow Krakowskich
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Drodzy Czytelnicy, Kolezanki i Koledzy.

Rozpoczelismy juz dziewiaty rok wydawania

,odrodzonej" gazety ,Woda i My", i kolejny juz 109 rok

Wodociggéw Krakowskich, to ciekawa zbieznos¢ dat.

Mam nadzieje, ze jubileusz 200 lecia wodociggow

bedzie potaczony ze 100 leciem ,Wody i My".

Kazdy rozpoczynajacy sie rok daje nowe szanse

i nadzieje, pozwala tez na podsumowanie minionego

okresu. Pozwole sobie na troche ,prywaty” i przyto-

cze pare liczb okreslajacych miniony rok w dziedzinie,

ktérag mam przyjemnos¢ sie zajmowac.

W sprzedazy wody i odprowadzaniu $ciekdw w 2009

roku osiggnieto wynik zadowalajacy, spetniajacy

zaktadany plan.

Plan sprzedazy wody i odprowadzania sciekow dla

miasta Krakowa ustalono na poziomie :

- 48445 tys. m3 - sprzedaz wody

- 47 924 tys. m3 - dla odprowadzania $ciekow

Wykonanie planu sprzedazy na koniec roku 2009

zamknieto iloscig :

- 49177 tys. m3 - dla sprzedazy wody, co stanowi
101,51 % planu

- 48208 tys. m3 - dla sciekdw, co stanowi 100,59 %
planu

W segmencie odbiorcéw instytucjonalnych od-

notowalismy spadek sprzedazy, jednak zahamo-

wanie trendu spadkowego poboru wody wsréd

odbiorcéw indywidualnych pozwala z optymi-

zmem patrze¢ w przysztos¢.  Mozemy $miato

powiedzie¢, Zze nasza Spodtka dobrze sobie radzi

w dobie Swiatowego kryzysu.

Zbliza sie Wielkanoc korzystajac wiec z okazji Zycze,
aby te Swieta przyniosty rado$¢ oraz wzajemna
zyczliwos¢.

By staty sie zrodtem wzmacniania ducha. Niech
ten wyjatkowy czas niesie odrodzenie, napetni
Was pokojem i wiarg, niech da site w poko-
nywaniu trudnosci i pozwoli z ufnoscig patrze¢
w przysztos¢.
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JAMOWCOWA GORA sp.200.

JALOWCOWA GORA

w przeddzien wielkich zmian

Artur Bonarek

WODA | MY, marzec 2010

Z dniem 01 marca 2010 r. na terenie Osrodka
Jatowcowa Goéra ruszaja prace budowlane, ktére
zakonczone zostang pdzng jesienia. W wyniku
tych prac powstanie restauracja, ktéra zmieni
oblicze nie tylko samego Osrodka, ale réwniez
wplynie na nowe postrzeganie, jako miejsca
gdzie mozna obcowac z kuchnig godng krolew-
skiego podniebienia.

To  bedzie w nieodlegtej  przysziosci,
a tytutem przypomnienia dla naszych bywalcéw
lub informacji dla tych, ktérzy nie zdotali poznac
czym jest Osrodek Jatowcowa Gora przedstawiam
kilka informacji o naszym miejscu pracy. Osrodek
Szkoleniowo — Rehabilitacyjno — Wypoczynkowy
— taka jest jego petna nazwa — Jatowcowa Goéra w
Dobczycach to ponad 4 ha wypoczynku.

Osrodek, usytuowany jest w miejscu szcze-
golnym na skraju Dobczyc, tuz nad wodami
Zalewu co daje gwarancje, ze mozna w nim
godziwie wypoczac¢. Jedynie, poréwnujac lata
90. i dzisiejsze, niemoznos¢ korzystania z korony
zapory faczacej osrodek z zamkiem, jest znakiem
zmian, ktore zaszly, ale na ktére Osrodek nie
miat zadnego wptywu. Nasz osrodek miesci
sie na ogrodzonej powierzchni ponad 4 ha na
jego terenie jest 7 pawilonéw, w tym jeden
administracyjno - konferencyjny (recepcja,

Budowa restauracji bedzie
najbardziej spektakularnym
wydarzeniem w catej serii
dziatan, ktére zmieniajg
Jatowcowa Gore w sposéb
ciggty. Dlatego zapraszam
do czestych wizyt na
Jatowcowej Gorze, gdzie
jestescie Panstwo wszyscy,
mile widzianymi gos¢mi.

stotowka, sale konferencyjne, kawiarnia w hallu).
W gtéwnym budynku znajduje sie 6 sal konfe-
rencyjnych, najwieksza moze pomiesci¢ 180
stfuchaczy, jest ponadto sala kominkowa do
spotkan biznesowych. Z kolei w 6 pawilo-
nach mieszkalnych mamy w sumie 140 miejsc
noclegowych, a kazdy pokdj posiada tazienke
z prysznicem i petnym wezlem sanitarnym
oraz telewizorem. tacza bezprzewodowego
Internetu znajduja sie w gtéwnym pawilonie.

Na ponad 4 hektarach terenu, petnych zieleni
i alejek spacerowych, oprécz wspomnianych
pawilondw znajduje sie trawiaste boisko spor-
towe do pitki noznej, boisko do siatkdwki
plazowej, kort tenisowy, poligon ASG, plac zabaw
dla dzieci oraz miejsca dla organizowania wielo-
osobowych ognisk.

Potozenie geograficzne oraz przyjazny klimat
otoczenia Jeziora Dobczyckiego umozliwiaja
przyjezdzajagcym do nas gosciom jeszcze jedng
forme rekonwalescendji: rehabilitacje. Znajdujaca
sie na terenie Osrodka nowoczesna, klimatyzo-
wana sala rehabilitacyjno-gimnastyczna, bogato
wyposazona sitownia, sauna sucha oraz gabinet
masazy leczniczych pozwala na ,natadowanie
akumulatorow” na dhtugi czas.



Atrakcja osrodka w okresie letnim jest bez
watpienia basen dla dorostych oraz brodzik
dla dzieci. Bardzo popularne w ostatnim czasie
stajg sie Pikniki Pracownicze. Rozlegty teren
Osrodka oraz bogata infrastruktura pozwala na
sprawne zorganizowanie catodziennej zabawy
dla ponad tysigca osob. Na Jatowcowej Gorze
bawili sie m. in. pracownicy Philips Morrisa,
Laser Treco, krakowskich ,wodociggow”.

Osrodek Jatowcowa Goéra znany jest jako
miejsce, gdzie w komfortowych warunkach
mozna przeprowadzi¢ szkolenia, konferencje,
sympozja naukowe czy tez imprezy okolicz-
nosciowe. Trudnimy sie tez, szeroko rozu-
mianym cateringiem, poczawszy od przy-
gotowywania poczestunku na  przyjeciach
weselnych poprzez zabezpieczanie w positki szkot
i przedszkoli, skoriczywszy na sklepie z wyro-
bami garmazeryjnymi w Krakowie (otwarcie juz
wkrotce).

Jatowcowag Gore dzieli od Krakowa zale-
dwie 30 kilometrow. To z catg pewnoscia
wystarczy, by w jego bliskosci odnalez¢ enklawe
spokoju i miejsce wygodnego odpoczynky,
a osoby pragnace pofaczy¢ wypoczynek
z aktywnym zwiedzaniem Krakowa i jego
okolic mogg Jatowcowg Gére potraktowac jako
baze wypadowa. Zaledwie niespetna godzina
od metropolii, a Jatowcowa Goéra wabi i kusi
nieustannie. Statym, acz nie zameldowanym
mieszkancem Osrodka jest zajac, a wiosng do
tego grona dotgczajg sarny, uwielbiajgce spacery
po rozleglym, zielonym terenie.

Minety dwa lata od momentu powotania spotki
do zycia. Byty to dwa lata wytezonej pracy catej
zatogi nad przystosowaniem osrodka pracowni-
czego w przedsiebiorstwo zdolne do funkcjono-
wania w warunkach ,wolnego rynku” ustug tury-
styczno - rehabilitacyjno - szkoleniowych.

Od spotki dziafajgcej w realiach gospodarki
wolnorynkowej wymagany jest ciagly rozwoj
produktow i unowoczesnianie bazy technicznej,
dlatego najblizsze lata beda obfitowaty w wyda-
rzenia inwestycyjne i organizacyjne efektem,
ktorych bedzie wzrost konkurencyjnosci Osrodka.

Budowa restauracji bedzie najbardziej spektaku-
larnym wydarzeniem w catej serii dziatan, ktore
zmieniajg Jatowcowa Goére w sposob ciggly.
Dlatego zapraszam do czestych wizyt na Jatow-
cowej Gorze, gdzie jestescie Paristwo wszyscy,
mile widzianymi go$¢mi.

Osrodek Jatowcowa Géra znany jest
jako miejsce, gdzie w komfortowych
warunkach przeprowadzi¢ mozna
szkolenia, konferencje, sympozja
naukowe czy tez imprezy okolicz-
nosciowe.

WODA | MY, marzec 2010

5



NASZE POJAZDY
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Uprzywilejowane samochody MPWIK SA
Szybszy dojazd do awarii.

Jerzy Sobczak

.. MPWIK SA w Krako-
wie jako drugie
wodociagi w Polsce,
po przejsciu dtugiej

i ciezkiej procedury,
uzyskaty decyzje o
dopuszczeniu do
ruchu samochodow
uprzywilejowanych.

WODA | MY, marzec 2010

Obserwowana tendencja wzrostowa ilosci
pojazddw poruszajgcych sie po drogach aglome-
racji krakowskiej, jak réwniez wprowadzane
zmiany organizacyjne w ruchu drogowym zwig-
zane z budowga lub modernizacja kluczowych
punktow istniejacej sieci drogowej, moga powo-
dowac¢, ze w przypadku braku atrybutéw uprzy-
wilejowania w ruchu drogowym zostanie zatra-
cony jeden z gtéwnych czynnikow sprawnego
dziatania, jakim jest czas dojazdu do miejsca
awarii, a tym samym w znacznym stopniu ograni-
czona zostanie operatywnos$¢ stuzb wodociggo-
wych i w przypadkach bezposredniego zagro-
zenia  zycia lub  zdrowia ludzkiego
zagrozone osoby mogtyby zostac bez pomocy.

Aby temu zapobiec, MPWIK SA w Krakowie jako
drugie wodociggi w Polsce, po przejsciu dtugiej
i ciezkiej procedury, uzyskaty decyzje o dopusz-
czeniu do ruchu samochodéw uprzywilejowa-
nych. Samochody zostaty specjalnie oznakowane
i wyrézniaja sie wsrdd floty Wodociagdw Krakow-
skich. Zakupione specjalnie w tym celu samo-
chody to 3 VW Transportery w kolorze grana-
towym, wyposazone zgodnie z najnowszymi
wymogami zawartymi w odpowiedniej ustawie.
Rowniez zabudowa ww. samochoddéw zostata
wykonana przez profesjonalng firme i spetnia
wszystkie wymagania, ktore narzucity stuzby Sieci
Wodociggowej.

Warto podkresli¢ fakt, iz zgodnie z ustawg
w Polsce do pojazdéw uprzywilejowanych naleza
tylko nizej wymienione kategorie pojazdow:

1. Pojazdy zawodowej i ochotniczej strazy
pozarnej, barwy czerwonej lub z czerwonym
pasem wyrdzniajgcym.

2. Ambulanse pogotowia ratunkowego, najcze-
éciej barwy biatej z niebieskim (i ewentualnie
czerwonym) pasem wyrdzniajacym.

3. Pojazdy Policji, barwy srebrnej z niebieskim
pasem wyrdzniajgcym i napisem ,Policja” (z wyla-
czeniem pojazdéw nieoznakowanych), jednak
W uzyciu wcigz sa jeszcze radiowozy barwy
granatowej z biatym pasem wyrdzniajacym
i napisem ,Policja” oraz radiowozy barwy grana-
towej z biatymi drzwiami, biatym pasem wyréz-
niajgcym i granatowym napisem,Policja”

4. Pojazdy Strazy Granicznej, z jasnozielonym
pasem wyrdzniajgcym.

5. Pojazdy Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrz-
nego i Agencji Wywiadu, Biura Ochrony Rzadu,
Centralnego Biura Antykorupcyjnego, Inspekdji
Transportu  Drogowego, Stuzby  Wieziennej,
jednostek ratownictwa chemicznego, kontroli
celnej i skarbowej, Sit Zbrojnych w tym Zandar-
merii Wojskowej, Stuzby Wywiadu Wojskowego,
Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego.

6. Pojazdy pogotowia gazowego.

7. Pojazdy Stuzby Celnej niebieskie z biatym
pasem wyrdzniajacym, badz w nowym malo-
waniu - zielone z biatym pasem wyrdzniajacym
i napisem,StUZBA CELNA".

8. inne, na podstawie zezwolenia wydanego
przez ministra.

Dlatego  uzyskanie  uprzywilejowania  byto
mozliwe tylko, dzieki przekonaniu odpowiednich
stuzb  (Komendanta Wojewddzkiego  Policji
w  Krakowie, Komendanta Wojewoddzkiego
Panstwowe] Strazy Pozarnej w  Krakowie,
a w koncu samego Ministra MSWiA) do tego, iz
karetki wodociggowe stuza ratowaniu zdrowia
i zycia ludzkiego. Ich uprzywilejowanie moze
uratowac¢ niejedno istnienie ludzkie, a czas
dotarcia na miejsce awarii jest bezcenny.



NASZE INWESTYCJE

Kanalizacyjna optymalizacja

i nie tylko ...

Dobiega korica budowa kolektora Dolnej Terasy
Wisty (DTW). Kontraktowy termin zakonczenia
robét budowlanych przypada na poczatek
czerwca, jednakze zasadnicze roboty zostaty
zakoriczone juz w grudniu 2009 r. Od poczatku
stycznia kolektor o dtugosci catkowitej 6,2 km,
taczacy wystuzong pompownie Dabie, zlokalizo-
wang przy Alei Pokoju z kolektorem drugiej nitki
kolektora Nowej Huty doprowadzajacego scieki
do oczyszczalni Kujawy, jest wigczony do eksplo-
atagji.

Kolektor DTW przejat $cieki z systemu kanalizacyj-
nego dzielnicy Il - Pradnik Czerwony, ktére odpty-
waty dotad do oczyszczalni sciekow Ptaszow
oraz otwart mozliwosci skanalizowania rejonéw
dzielnicy XIV — Czyzyny, aktualnie pozbawionych
zorganizowanego systemu odbierania sciekow.

Kolektor DTW jest wiec kanatem miedzysyste-
mowym, ktorego rolg jest odcigzenie systemu
krakowskiego  poprzez  skierowanie  czesci
Sciekéw do systemu Nowej Huty.

Zakonczona inwestycja pozwala réwniez na
likwidacje dwdch najstarszych przepompowni
kanalizacyjnych w Krakowie, tj. pompowni Dabie
i pompowni teg (przy ul. Softysowskiej), ktérych
stan techniczny wymagatby  kosztownych
remontow.

Budowa kolektora DTW brana byta w prowa-
dzonych przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodo-
ciagow i Kanalizacji S.A. analizach opcji dla
koniecznej rozbudowy systemu kanalizacyjnego
miasta i jest przewidywana od lat w strategicz-
nych planach przedsiebiorstwa poniewaz wynika
z nastepujacych przyczyn:

dolne odcinki kolektorow lewobrzeznego
Krakowa byly przecigzone hydraulicznie, a na
dodatek znaczaca czes¢ Sciekdw ze zlewni wpty-
wata do syfonu pod Wistg w niewtasciwy sposob,
co w jeszcze bardziej utrudniato funkcjonowanie
infrastruktury,

syfon posiada niewystarczajacg przepusto-
wos¢ w stosunku do obecnych potrzeb rozrasta-
jacego sie miasta.

Takie aspekty techniczne brane byly pod uwage
juz przy wymiarowaniu oczyszczalni Plaszéw I,
ktdrej przepustowos¢ uwzglednia, przerzut czesci
sciekow do systemu kanalizacyjnego Nowej Huty.

Optymalizacja pracy
oczyszczalni sciekow
Ptaszow oraz umozliwienie
skanalizowania obszaréw
przylegtych do kolektora
DTW w dniu dzisiejszym

sg juz faktem.

WODA | MY, marzec 2010

Grzegorz Wojas
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Zdjecia z budowy
Dolnej Terasy Wisty (DTW)

Budowa kolektora nastepowata w trzech etapach:

- FEtap | od kolektora drugiej nitki, poprzez
obszary przylegte do Lasku Mogilskiego do
ronda przy moscie Wandy. W zakres tego zadania
oprécz przewoddw grawitacyjnych wchodzita
takze pompownia $ciekéw przy ul. Zaglowej i
rurociagi ttoczne;

- Etap Il od ronda przy moscie Wandy przez
ul. Longinusa Podbipiety do skrzyzowania
z ul. Softysowska. W zakres tego zadania wchodzit
kanat grawitacyjny;

- Etap lll od skrzyzowania ul. Longinusa Podbi-
piety i Softysowskiej przez ul. Na Zateczy, tereny
przylegte do EC teg i Selgros do ul. Kosynierdw,
z przekroczeniem ul. Nowohuckiej i Alei Pokoju.
W zakres tego zadania oprécz przewoddw grawi-
tacyjnych wchodzita takze przebudowa uktadu
komor przy pompowni Dabie i budowa komor
przejmujacych scieki z kolektora Lewobrzez-
nego rzeki Bietuchy (LBi Il), oraz kolektora trzeciej
obwaodnicy (lllo).

Optymalizacja oczyszczalni  sciekow
Plaszow  oraz skanalizowania
obszaréw  przylegtych do kolektora DTW
w dniu dzisiejszym sa juz faktem. Wykonawca

robot budowlanych pod nadzorem Zaktadu Sieci

pracy
umozliwienie

Kanalizacyjnej MPWIK S.A. z poczatkiem stycznia
2010 r. wykonat przefagczenia na pompowni Dabie
i od tej pory kolektor DTW nieprzerwanie pracuje,
umozliwiajac wspomniane likwidacje pompowni
oraz otwierajagc  mozliwosci odprowadzenia
$ciekow z czedci dzielnicy XIV w sposéb zorgani-
zowany.
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UZDATNIANIE WODY

50-lecie ZUW Dtubnia

Zaopatrzenie Nowej Huty w wode w latach 1950-1960.
Geneza powstania Zakfadu

Zaktad Uzdatniania Wody ,Dtubnia” oddano do
eksploatacji 30 stycznia 1960 roku, natomiast
decyzja o budowie Kombinatu hutniczego oraz
osiedla Nowa Huta zapadta w 1949 roku, roboty
budowlane ruszyty w pierwszej potowie 1950
roku.

Jak zatem wygladato zaopatrzenie w wode tak
duzej inwestycji a pdzniej zapewnienie odpo-
i dla rozwijajacego sie osiedla w czasie 10 lat jakie
dzielg te dwa wydarzenia.

8 kwietnia 1949 r. w Ministerstwie Przemystu
zdecydowano, ze Nowa Huta powinna by¢ zaopa-
trywana w wode z dwodch niezaleznych zrodet
- ujecia wiasnego oraz w przypadku przerwy
w jego dziataniu z wodociggu krakowskiego.
Zapotrzebowanie na wode oceniano na okoto
8,2 tysm3/d dla osiedla mieszkaniowego oraz
740 m3 /d dla Kombinatu.

5 maja 1949 r. na posiedzeniu w Zarzadzie Miasta
Krakowa przyjeto nastepujace ustalenie:

, jako podstawe zaopatrzenia huty i osiedla
w wode przyjeto wody gruntowe, waznosc
i wielkos¢  obiektu wymaga  zaopatrzenia
w drugie Zrédto wody pitnej, ktdre to zadanie spetni
rurociqg z Bielan, okalajqcy z pdtnocy teren miasta
Krakowa’

W roku 1950 rozpoczeto budowe pierwszych
obiektéw huty i pierwszych budynkéw na
osiedlach A-1 i A-2 ( Centrum A i B). Bazowano
na ujeciu wod gruntowych w pasie A wokot
kombinatu  doprowadzonych  rurociggiem
@ 200 mm do prowizorycznego zbiornika pojem-
nosci 120 m3 na Wzgdrzach Krzestawickich.

Natomiast zaopatrzenie w wode baz zaplecza
przedsiebiorstw wykonawczych rozlokowanych
wzdtuz drogi Bienczyckiej odbywato sie rurocia-
giem @ 200 od miejsca doprowadzenia wody do
lotniska, zasilanego ze zbiornika strefowego przy
ul. Dobrego Pasterza.

W latach 1951-53 realizowano budowe ujecia
wody podziemnej w okolicach Mistrzejowic
oraz sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na
terenie Nowej Huty. Planowano wybudo-
wanie 7 studni wierconych o wydajnosci 7,0 tys.
m3 /d. Przewidywano, ze ujecie pokryje biezace
potrzeby Nowej Huty, nadwyzki wody beda
kierowane do Krakowa przez rurocigg biegnacy
od zbiornika przy ul. Dobrego Pasterza.

Jednakze rzeczywisto$¢ okazata sie zupetnie
inna. Na skutek licznych btedéw wynikajacych ze
ztej lokalizacji studni oraz btedow eksploatacyj-
nych, wydajnos¢ ujecia gtebinowego wahata sie
w granicach 4300-4400 m3/d., nie zapewniajacy
rosnacych potrzeb rozbudowujacej sie dzielnicy

Pod koniec 1952 roku oddano do uzytku ruro-
ciagg magistralny dtugosci 11451 mb o sred-
nicy malejacej od 600 do 400 mm biegnacego
ulicami Krélowej Jadwigi, Piastowska, Gtowac-
kiego, nastepnie wzdtuz toru kolejowego, ulicg
Pradnicka Boczna, ulica Mogilskg do przepom-
powni w Czyzynach. Pompownia ttoczyfa wode
do zbiornika pojemnosci 1000 m3 na Wzgdrzach
Krzestawickich.

Mariusz Olko

8 kwietnia 1949 .
zdecydowano,

ze Nowa Huta
powinna byc
zaopatrywana w
wode z dwdch
niezaleznych zrédet

Ujecie wody surowej
w Raciborowicach w1960 roku.
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Whnetrze pompowni wody
surowej w Zestawicach

Filtry pospieszne

WODA | MY, marzec 2010

W latach 1952-1956 oddano do eksploatacji
4 zbiorniki o poj. 2000 m3, zlokalizowane na
Wzgorzach  Krzestawickich, stuzace  zasilaniu
w wode sieci miejskiej oraz zbiornik przeciwpo-
zarowy dla kombinatu hutniczego réwniez o poj.
2000 m3. Jednakze juz w pierwszych latach pie¢-
dziesigtych owczedni decydenci zdawali sobie
sprawe, ze zaopatrzenie w wode rozwijajacej sie
szybko dzielnicy, oparte na ujeciu gtebinowym
w Mistrzejowicach, jest nierealne.

Jaskdtka Swiadczacg o innym podejsciu do tego
zagadnienia byta notatka z konferencji odbytej
w dniu 22.1X.1952 w Dyrekcji PPW Nowa Huta
(Przedsiebiorstwo  Panstwowe Wyodrebnione).
Znalazt sie tam nastepujacy punkt:

"wskazane jest uwzglednienie budowy ujecia z rzeki
Dtubni o wydajnosci 2000 m3 /d. Nalezy opracowac
projekt ujecia i w razie koniecznosci go zrealizowac’

Decyzje o budowie ujecia wody powierzch-
niowej z rzeki Dtubni o ftacznej wydajnosci
35,0 tys. m3 /d, w tym 6,0 tys. m3 /d dla potrzeb
kombinatu, podjefa Rada Ministrow w dniu
12 grudnia 1956. Na Dtubni miaty powstac
zbiorniki retencyjne (poldery), pozwalajace na
wieksze uniezaleznienie sie od stanow rzeki.
Termin  zakonczenia budowy ustalono na
| kwartat 1959 roku. Dokumentacje techniczng
nowej inwestycji opracowato Biuro Projektow
Budownictwa Komunalnego w  Krakowie,
gtéwnym wykonawca zostato Krakowskie Przed-
siebiorstwo Robot Inzynieryjnych.

Oddanie ZUW ,Dtubnia” do eksploatacji

W dniu 30 stycznia 1960 roku nastapito uroczyste
uruchomienie nowego zaktadu uzdatniania
wody. Na catos¢ przedsiewziecia sktadaty sie
nastepujace obiekty:

1. Ujecie na jazie w miejscowosci Raciboro-
wice

2. Rurociag grawitacyjny z ujecia do pompowni
wody surowej

3. Pompownia wody surowej w Zestawicach
wraz z rurociaggiem ttocznym

4. Zakfad uzdatniania wody o wydajnosci
320tys.m3/d.

W Raciborowicach na 10,565 km rzeki powstat
betonowy jaz o wysokosci pietrzenia 1,6 m, wypo-
sazony w gornej czesci w stalowe zamkniecie
segmentowe o szerokosci 5 m i wysokosci 1,60
m wraz z komorg maszynowni do ich podno-
szenia w przypadku wystapienia wysokiej wody.
W przyczétku jazu umieszczono 2 rury ujmujace
o $rednicy 400 mm, doprowadzajace wode do
3 komorowego piaskownika, petnigcego role
osadnika wstepnego.

Z piaskownika woda odptywata do studzienki
zbiorczej, a stad grawitacyjnie Zelbetonowym
kanatem @ 800 mm o dtugosci 1843 m do studni
zbiorczej na terenie pompowni wody surowej
w Zestawicach. Studnie zbiorcza wody surowej
wykonano jako konstrukcje zelbetonowa o sred-
nicy 3,5m.

W pompowni wody surowej zainstalowano
5 jednostek pompowych typu 200N420 o wydaj-
nosci 100 I/s i wysokosci ttoczenia 54 m stupa
wody oraz zbiornik wodno-powietrzny o poj.
15 m3. Pompownia ttoczyta wode rurociggiem
@ 600 mm o dtugosci 1280 m do potozonego
47,50 m wyzej zaktadu uzdatniania. Proces uzdat-
niania wody w ZUW ,Dtubnia” sktadat sie z naste-
pujacych etapdw:

1. Okresowej koagulacji przy zastosowaniu
siarczanu glinu.

2. Osadzania osadoéw
w 5 komorach osadnika.

3. Filtracji na 10 filtrach pospiesznych.

4. Dezynfekgcji chlorem gazowym.

Oprocz podstawowych obiektéw technologicz-

nych takich jak budynek koagulacji, osadniki,

budynek filtrow, chlorownia powstaty jeszcze:

pokoagulacyjnych

Hydrofornia

Zbiornik wody pitnej nr 6

Warsztat mechaniczny

Budynek administracyjny i mieszkalny
Odmulnik

Po raz pierwszy w Wodociggach Krakowskich
zastosowano w tym Zaktadzie nastepujace nowa-
torskie rozwigzania techniczne:

1. W pompowni wody surowej Zestawice zasto-
sowano w uktadzie wyposazenia pomp tzw.
klapo-zasuwy, zastepujace réwnoczesnie klape
zwrotng, zasuwe oraz 90- stopniowe kolano.

2. Wprowadzono duzy stopier mechanizadji
transportu, rozpuszczania i dozowania roztworu
siarczanu glinu.

3. Dla 9-ciu filtréw pospiesznych wprowa-
dzono samoczynna regulacje predkosci filtracji
w oparciu o regulatory hydrauliczne sterowane
olejem pod cisnieniem.

4. Dziesigty filtr pospieszny wykonany zostat jako
badawczy filtr kontaktowy zasilany niezaleznie od
pozostatych filtréw wodg pobierang z mieszacza
szybkiego. Jednakze bardzo szybko uszkodzeniu
ulegt ruszt podtrzymujacy ztoze i filtr zostat prze-
robiony na typowy filtr pospieszny.



KONFERENCJA W LINDAU

KONFERENCJA LINDAU

Praktyczne rozwigzania w instalacjach kanalizacyjnych

W dniach 4-5 marca br. w niemieckim Lindau
odbyto sie seminarium pt. Praktische Kanali-
sationnstechnik instandhaltung von kanalisa-
tionen, czyli ,Praktyczne rozwigzania w instala-
cjach kanalizacyjnych” pod przewodnictwem
prof. Maxa Dohmanna . Zgromadzito ponad 550
uczestnikdw z catych Niemiec i Europy.

Lindau to pieknie potozone miasto w potu-
dniowych Niemczech, w Bawarii, nad jeziorem
Bodenskim, port zeglugi $rodladowej, wazny
osrodek turystyczny. Najstarsza cze$¢ miasta lezy
na wyspie o powierzchni 0,68 km? zabudowanej
pieknymi barokowymi kamieniczkami. Tutaj tez
znajduje sie centrum konferencyjne, w ktorym
odbyto sie seminarium. Postaram sie w skrocie
opisac¢ niewielkg czes¢ z referatow, ktére byty
prezentowane, dlatego tez odsytam Panstwa do
strony internetowej
http://www.jt-elektronik.de/veranstaltungen/
lindauerseminar/seminar2010/, gdzie znaj-
dziecie szczegdtowe prezentacje poszczegol-
nych referatéw.

Jedna z ciekawszych prezentacji omawiata
technologie ponownego wykorzystanie energii
cieplnej. Instalacje do odzysku ciepta z kana-
lizacji zapewniajg dodatkowe Zrédto energii
w dtugiej perspektywie czasowej. Pozwalajg na
niezalezne uzyskiwanie energii do wytwarzania
ciepta w okresie grzewczym i chtodu latem.
Inwestycje te wptywaja na zmniejszenie emisji
CO2 i oszczedzanie energii pierwotnej oraz
na zmniejszenie zaleznosci od paliw. Jednym
z kierunkéw pozyskania ciepta z odprowa-
dzanych sciekéw jest opracowanie matego
wymiennika umiejscowionego w poblizu ujscia
cieptych $ciekow do instalacji kanalizacyjnej.
Latem temperatura wody w kanalizacji wynosi
ok.20°C, zimg spada do 10+12 °C. Ciepto zawarte
w $ciekach mozna odzyskac dzieki zastosowaniu
specjalnych  wymiennikéw umiejscowionych
w dolnej czedci grawitacyjnego kanatu kanali-
zacyjnego. Wymienniki moga by¢ elementem
nowych sieci lub moga by¢ dodawane do istnie-
jacych juz kanatow. Scieki naptywajace do prze-

wodu kanalizacyjnego na dtugosci rurociggu
zwymiennikiem oddaja ciepto i jest ono poprzez
medium kierowane do pompy ciepfa. To rozwiga-
zanie podnosi efektywnos¢ pompy ciepta do
takiego poziomu, ze jest ona w stanie zapewnic
odpowiednig temperature (ok. 50°C) do ogrze-
wania. Natomiast w okresie letnim pompy ciepta
moga przekazywac ciepto do kanalizacjii dostar-
czac chtéd do budynkéw. Ponizej foto przedsta-
wiajace rézne sposoby umiejscowienia wymien-
nikéw ciepfa w rurociggach Jednak najwiecej
miejsca w referatach wygtoszonych na konfe-
rencji, poswiecono tematyce przytaczy kanali-
zacyjnych. Prawo gospodarki wodnej (WHG) od
31.07.2009 wprowadza nowe, bardzo restryk-
cyjne obowiagzki na uzytkownikéw (wiascicieli
gruntéw, na ktorych znajduja sie instalacje) przy-
taczy kanalizacyjnych nieodbiegajace wiele od
obowigzkéw, jakimi musza wykazac sie opera-
torzy sieci wod-kan.

Marek Grotkowski

Instalacje do odzysku
ciepfa z kanalizacji
zapewniajg dodatkowe
zrodto energii

w dtugiej perspektywie
czasowe).
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Schemat instalacji do odzysku
ciepfa z kanalizacji

Ustawodawstwo wewnatrz niemieckie prze-
widuje, ze do 2015 roku wszystkie insta-
lacje wod-kan powinny zosta¢ przegladniete
(inspekcja telewizyjna oraz préba szczelnosci),
zinwentaryzowane i naprawione. Wedtug infor-
macji i préb, jakie zostaty na dzien dzisiejszy
przeprowadzone wyrywkowo, stwierdzono, ze
ich stan jest fatalny, co powoduje, iz stanowig
one znaczny procent w zanieczyszczeniu gleby.
Wynika to przede wszystkim z braku wtasci-
wego nadzoru nad tymi czesciami instalacji
sanitarnych (w zaden sposob nie sg one spraw-
dzane i monitorowane). Z wyliczen wynika,
ze faczna ich dtugos¢ w Niemczech wynosi
150 000 km. Dlatego tez znaczna czes¢ refe-
ratébw na konferencji poswiecona byta tejze

tematyce tj. inspekcji telewizyjnej, kamerom
-robotom, umozliwiajgcym przeglad sieci przy-
faczeniowych, urzadzeniom do préb szczelnosci.
Inne omawiaty technologie i oprogramowanie
umozliwiajagce wprowadzanie danych uzyskiwa-
nych w ramach inspekcji telewizyjnej do map w
celu ich aktualizacji, jeszcze inne metody i tech-
nologie napraw.

Podsumowujac konferencje nalezy przyznac,
ze celowos¢ spotkarh w tak szerokim gronie
(ponad 550 uczestnikdw) jest bardzo wazna
dla firm i oséb bezposrednio zainteresowa-
nych tematyka wodociggowa, gdyz wymiana
doswiadczen w zaden sposéb nie zastapi teore-
tycznych rozwazan w tej np. branzy.

12
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ZARZADZANIE

PRZEGLAD ZARZADZANIA

W dniu 02.02.2010 r. odbyt sie roczny - siédmy
z kolej - przeglad zarzadzania wymagany przez
normy I1SO. Przeglad ma za zadanie ocene wdro-
zonego w roku 2004 systemu zarzadzania jako-
$cig wg normy 1SO 9001 oraz wdrazanego od
sierpnia 2009 r. systemu zarzagdzania srodowisko-
wego wg normy ISO 14001. Oba systemy pota-
czono w jeden zintegrowany system zarzadzania
(ZSZ). Tematyka przegladu jest jasno okreslona
przez obie normy. Porzadek przegladu obej-
mowat nastepujace zagadnienia:

1. Realizacja zadan ustalonych na poprzednim
przegladzie.

Audit zewnetrzny.

Audity wewnetrzne — analiza niezgodnosci.
Uwagi zawarte w raportach w auditow.
Analiza reklamadiji.

Badanie satysfakgji Klienta.

Komunikacja.

Analiza proceséw funkcjonujacych w MPWIK SA.

O 0 N oy s W N

Efekty dziatalnosci srodowiskowej.

o

. Spetnienie wymagan prawnych.

11. Zmiany wymagar prawnych i innych.

12. Dziatania doskonalace.

13. Cele jakosciowe na rok 2009 - realizacja.

14. Program
narok 2010.

15. Zadania do wykonania w 2010 .

zarzadzania  $rodowiskowego

Ad.1. Omowiono realizacje wnioskdw ustalonych
na poprzednim przegladzie zarzadzania i przed-
stawiono nastepujace efekty z ich realizacji:

- poprawa niezawodnosci systemu dystrybugji
wody i odprowadzania sciekow (Zakfad Sieci
Wodociggowej i Zakfad Sieci Kanatowej),

- poprawa technologii uzdatniania

(ZUW Bielany),

- usprawnienie

wody

procesu  technologicznego

(Zaktad Oczyszczania Sciekow Plaszéw),

- rozszerzenie akredytacji Centralnego Labora-
torium,

- dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

Ad2. Audit zewnetrzny przeprowadzony zostat
w dniu 25 maja 2009 r. Ujawniono jedng niezgod-
nos¢, ktéra zostata usunieta w tym samym dniu.
Jedng z uwag auditoréw byto zwiekszenie
nadzoru nad dostepem do urzadzer technolo-
gicznych i do uzdatnianej wody oséb obcych
(wycieczki). Wprowadzono sciste przestrzeganie
wydawania przepustek pofgczonych z imiennym

wykazem oséb.

Ad.3. W roku 2009 zaplanowano przeprowa-
dzenie 51 auditow wewnetrznych. Na koniec
roku zostaty wszystkie zrealizowane. W wyniku
przeprowadzonych auditow wykryto 6 niezgod-
nosci dotyczacych nadzoru nad dokumentami,
nadzoru nad aspektami srodowiskowym, monito-
rowania i pomiaréw, oraz nadzorowania i dostar-
czania ustugi. Pie¢ niezgodnosci zostato zamknie-

tych a jedna jest w trakcie zamykania.

Ad.4. Omoéwione zostaty uwagi, ktore nasu-
waty sie podczas auditdw. Zwrdcono uwage
na potrzebe gtebszego zapoznania sie z aktami
prawnymi dotyczacych aspektow $Srodowisko-
wych i znajomosci dostepu do aktualnych aktéow
prawnych. Podkreslono potrzebe dokonania
przegladu miejsc sktadowania odpaddw, ich
opisu nazw i koddéw. Zasygnalizowano potrzebe
wigczenia sie kadry kierowniczej w propagowanie
w kierowanych jednostkach rozdziatu odpadéw
przez kazdego pracownika na tzw. frakcje sucha
i mokrg oraz na skfadowanie w wyznaczonych
pojemnikach zuzytych baterii. Wazng sprawg jest

odpowiednie sktadowanie zuzytych olejow.

Jan Smaczny

Tegoroczna edycja
badania satysfakcji klienta
zostata przeprowadzona
w dniach od 6 do
30.06.2009 r. przez Market
Side Sp. z 0.0. Dobor
reprezentatywnej proby
krakowskich gospodarstw
domowych objat 1505
losowo wybranych oséb
(gospodarstw domowych)
zamieszkatych w Krakowie.
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Reklamacje w latach 2004 - 2009
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Ad.5. W roku 2009 zgtoszono 14 reklamagji
w tym 11 dotyczyto jakosci wody. Uzasadniona
byta 1 reklamacja. Sredni czas zamykania rekla-
macji wyniost 7 dni

Ad.6. Tegoroczna edycja badania satysfakgji
klienta zostata przeprowadzona w dniach od
6 do 30.06.2009 r. przez Market Side Sp. z o.0.
Dobdr  reprezentatywnej proby — krakowskich
gospodarstw domowych objat 1505 losowo
wybranych 0séb  (gospodarstw domowych)
zamieszkatych w Krakowie. Wybér respondentow
zostat przeprowadzony za pomoca techniki
statystycznej i objat respondentow roztozonych
proporcjonalnie do liczby mieszkaricéw poszcze-
golnych 18 dzielnic Krakowa. Badanie prowa-
dzone byto metoda indywidualnych wywiadéw
w domach respondentow. Poziom ufnosci prze-
prowadzonych badan wyniost 95%, a btad osza-
cowania zostat okreslony +/- 2,5%.

Podczas przeprowadzania badania klienci ocenili
nasze ustugi w skali (1 = 10) nastepujaco:

- stafosci dostaw - 8,67,

- ci$nienia wody - 8,57,

- szybkosci usuwania awarii - 8,37,

- koloru wody - 7,88,

- zapachu wody - 7,68,

- smaku wody - 7,37.

Klienci pozytywnie ocenili rowniez :

- mozliwo$¢ zgfaszania odczytéw stanu licz-
nika poprzez strone internetowa,

- mozliwos¢ uzyskania informacji o awariach,

- organizowanie dni otwartych.

Jednoczednie okazato sie, ze mieszkaficy nie sa
Swiadomi, ze oczyszczamy scieki w 100% oraz stabo
rozpoznaja skrot MPWIK S.A.

Ad.7. Podkredlono znaczenie komunikacji wew-

netrznej (wazne informacje - udokumento-

wane), ktéra przekazywana pracownikom moty-

wuje i zacheca do doskonalenia oraz pomaga

w realizacji celow i zadan. Ponadto norma I1SO

14001 wymaga przeprowadzenia szkolenie firm

zewnetrznych (udokumentowane) wykonujacych

prace dla MPWIK S.A. w zakresie:

- postepowania zgodnego z naszymi wymagda-
niami systemu

- zarzadzania Srodowiskowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych,

- potencjalnych konsekwencji odstepstwa od
ustalonych procedur.

Ad.8. W organizacji naszej zidentyfikowane
i opisane s3 53 procesy. S3 one monitorowane
i oceniana jest ich skutecznos¢. Zatozone cele sg
osiggane w 48 procesach a 5 proceséw wymaga
nieco $cislejszego nadzoru i ewentualnie podjecia
dziatary doskonalacych.

Ad.9. Efekty dziatalnosci srodowiskowej osiggniete
przez nasze przedsiebiorstwo omoéwili Dyrektorzy
Jan Szlachta i Tadeusz Zaba.

Efekty te osiggniete zostaly przez realizacje naste-
pujacych zadan:



- renowacja systemu kanalizacyjnego miasta
Krakowa — kanaty przetazowe,

- renowacja systemu kanalizacyjnego miasta
Krakowa — kanaty nieprzetazowe,

- budowa systemu kanalizacji sanitarnej we
wschodnich rejonach Krakowa / dz. Nowa
Huta /,

- budowa kolektora DTW,

- budowa Stacji Termicznej Utylizacji Osaddw,

- uporzadkowanie gospodarki olejowej
w Zaktadzie Utrzymania Ruchu,

- wzmocnienie systemu zabezpieczeri w chlo-

rowniach.

Ad.10. Kazdy Kierownik na biezaco analizuje
czy wymagania prawne dotyczace aspektow
zidentyfikowanych ~w kierowanej jednostce
sq spetnione czy tez nie. Jezeli nie s3 spel-
nione nalezy wypeti¢ odpowiedni dokument
i przekaza¢ go do Zespotu Ochrony Srodowiska
i Zespolu Zarzadzania Jakoscia. Ponadto
Kierownik uruchamia procedure niezgodnosdi,
oraz jezeli jest taka potrzeba uruchamia dziatania

doskonalace.

Ad.11. Kierownik Zespotu Ochrony Srodowiska
$ledzi proponowane zmiany prawne i wraz
z odpowiednimi kierownikami analizuje ewen-
tualny wplyw nowych uregulowart prawnych
na dziatalnos$¢ naszej organizacji. Dziatanie takie
ma na celu przygotowanie przedsiebiorstwa
do prowadzenia dziatalnosci bez konsekwendji
w momencie wejscia w zycie nowych wymagan
prawnych.

Ad.12. W ciggu roku 2009 zgtoszono 20 dziatan
doskonalacych. Najwiecej dziatan doskonala-
cych przeprowadzono w Centralnym Laborato-
rium a nastepnie w ZOS Ptaszéw, ZUW Dtubnia
i ZOS Kujawy. Dziatania doskonalace sg bardzo
waznym narzedziem jakim dysponujg wszystkie
normy ISO i $wiadcza o podejsciu do unowo-
czedniania technologii, rozwijaniu kultury tech-
nicznej i sprostaniu rosnacej konkurenciji.

Ad.13. Cele jakosciowe zatozone na rok 2009
przedstawiaty sie nastepujaco:

- Rozszerzenie akredytacji dla nastepnych
wskaznikow

- Utrzymanie nie przekroczonych wskaznikéw
jakosci wody pitnej w sieci na poziomie 98,5%

- Utrzymanie wskaZnika obstugi reklamadji
w czasie 14 dni na poziomie 93%

- Utrzymanie wskaznika odnawialnosci sieci
wodociggowej na poziomie 0,80%

- Utrzymanie wskaznika odnawialnosci sieci
kanatowej na poziomie 0,9%

- Utrzymanie stopnia oczyszczania $ciekdw
w Zakfadzie Oczyszczania Sciekéw PELASZOW
na poziomie 95% zgodnosci z wymaganiami
pozwolenia wodno-prawnego

- Utrzymanie stopnia oczyszczania Sciekdw
w Zakladzie Oczyszczania Sciekow  KUJAWY
na poziomie 95,5% zgodnosci z wymaganiami
pozwolenia wodno-prawnego

Wszystkie zatozone cele jakosciowe zostaty zreali-
zowane.

Ad.14. Program zarzadzania srodowiskowego
na rok 2010 odnosi sie do celdw i zadan zwigza-
nych ze znaczacymi aspektami srodowiskowymi.
Program ten zawiera daty przewidywanego
zakonczenia realizacji zadar oraz osoby odpowie-
dzialne za realizacje programu oraz powigzany
jest z aspektami $rodowiskowymi znaczacymi
zidentyfikowanymi w jednostkach organizacyj-
nych. Program stanowi jeden dokument zawie-
rajacy cele jakosciowe oraz srodowiskowe i jest
podstawowym dokumentem  zintegrowanego
systemu zarzadzania. Program ten dostepny
w przegladarce SZ\Polityka i cele ZSZ lub w ISO\
Wersja zatwierdzona\Polityka ZSZ.

Ad.15. Nowe zadania na kazdy nastepny rok
wynikaja z potrzeby doskonalenia, ulepszania
i wprowadzania innowacyjnosci do kazdego
obszaru dziafalnosci naszej Organizacji. Realizacja
zadan w tych kierunkach powoduje bardziej
skuteczne, efektywne i petniejsze spetnianie
wymagan naszych klientdéw a zarazem miesz-

kancow Krakowa.

Audit wstepny Zintegrowanego Systemu Zarza-
dzania odbedzie sie 22 i 23 marca br. a korncowy
certyfikujacy — w maju br.
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MATERIALY INSTALACYJNE

Czy bakterie mogg zjes¢ metal, a plastik
moze rdzewiec?

Tadeusz Bochnia

Wszyscy juz nie raz
zetknelismy sie w
zycCiu codziennym

z biofilmem. Przyktad
stanowic¢ moze Sliski
sluz na kamieniach
rzecznych, zelowa
powtoka na
wewnetrzne)
stronie wazonu, ....
elementach kabin
prysznicowych.
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Zagadnienia trwatosci materiatéw instalacyjnych
sq niezwykle istotne w projektowaniu i wyko-
nywaniu infrastruktury wodociggowo-kanaliza-
cyjnej. Niszczenie korozyjne jest jednym z gtéw-
nych Zrédet strat materiatowych. Przyczynia sie
rownoczesnie do zanieczyszczenia Srodowiska
i stwarza zagrozenie zdrowia ludzkiego. Korozja
nalezy do zawisk, ktérych nie mozna catko-
wicie wyeliminowac, ale mozna znacznie ogra-
niczy¢. Degradacja materiatow na skutek korozji
moze by¢ skutecznie obnizona przez umiejetne
jej zapobieganie, gtéwnie poprzez stosowanie
metod ochrony przeciwkorozyjnej oraz wiasciwy
dobdr materiatéw.

Od czasu kiedy ludzie zaczeli wytwarzac
uzyteczne przedmioty, zetkneli sie z problemem
korozji - naturalnym niszczeniem réznego
rodzaju tworzyw w kontakcie z otaczajagcym
srodowiskiem. Im lepsze tworzywa, np. metale,
tym szybciej obserwowano ten proces i tym
wiecej uwagi poswiecano zabiegom majacym na
celu przedtuzenie ich zywotnosci. Utrata wartosci
uzytkowych nastepowata szybko, nie mdwiac
juz o walorach estetycznych. Pomimo tego, ze
korozja dotyczy niszczenia réznorodnych mate-
riatéw (metali, betonu, drewna, tworzyw sztucz-
nych itp.), to jednak w powszechnym rozumieniu
kojarzy sie z powszechnie stosowanym obecnie
tworzywem metalowym - stala.

Z korozja stali oswajamy sie od dziecka. Kazdy wie,
jak wyglada rdza — produkt korozji tego mate-
riatu. Nie kazdy natomiast wie, ze to obraz tylko
jednego z rodzajow korozji stali — korozji atmos-
ferycznej, zjawiska przebiegajgcego w powie-
trzu. Do jego inicjacji potrzebna jest co prawda
woda, ale reakcja przebiega, przede wszystkim,
pomiedzy tlenem a zelazem. Warto wiedzie¢, ze
produkty korozji innych metali wygladaja inaczej
(np. produkty korozji cynku s biate), a takze
to, ze obraz korozji stali w innych warunkach,
np. w wodzie czy ziemi, takze wyglada zupetnie
inaczej. Proces korozji przebiega zawsze na
granicy faz pomiedzy powierzchnig metalu
a otaczajacym srodowiskiem korozyjnym.

Korozja biologiczna metali.

Niszczenie metali jest zwykle efektem wspdtdzia-
tania proceséw korozji spowodowanej czynni-
kami fizycznymi, chemicznymi lub biologicznymi.
Kazde srodowisko zawierajace wode z rozpusz-
czonymi w niej gazami i solami mineralnymi
wykazuje aktywnos¢ korozyjna. Woda i tlen sa
przyczyng powstawania rdzy na/w rurociggach
systeméw wodnych lub na zbrojeniach budow-
lanych. Rdze tworza wodorotlenki i weglany
zelaza, ktérych obecnos¢ prowadzi do nieko-
rzystnych zmian w materiale, np. rur wodociago-
wych, oraz do wzrostu ich porowatosci. Procesy
te przyczyniajg sie do powstania oraz zacho-
wania warunkéw dogodnych dla intensywnego
rozwoju drobnoustrojow (bakterii, sinic, promie-
niowcéw, grzybow, glondw oraz porostdw), na
ktérych niszczace dziatanie sg narazone réznego
typu materiaty uzyte do budowy systemow
wodociggowych i innych konstrukcji, w tym
najbardziej metale. Procesy niszczenia metalu
stymulowane mikrobiologicznie w posrednich
lub bezposrednich procesach metabolicznych
drobnoustrojéw sg okreslane jako biodeterio-
racja, korozja biologiczna, biokorozja lub tez
korozja wywolywana przez mikroorganizmy
(Microbiologically Induced Corrosion - MIC).

Mikrobiologicznie wywotywana korozja (MIC) jest
z definicji korozjg zwigzang z dziataniem mikroor-
ganizmow obecnych w systemie, jest wiec zagad-
nieniem interdyscyplinarnym, ktére obejmuje
obszary inzynierii materiatowej, chemii, mikrobio-
logii i biochemii. Pierwsze doniesienie dotyczace
biologicznej korozji metali zostato opublikowane
juz w 1891 roku przez Garretta, a niemal dwadzie-
scia lat pdZniej Gaines, ze bakterie w warunkach
tlenowych utleniajace siarke i zelazo sg odpowie-
dzialne za czes¢ korozji konstrukcji wykonanych
z zelaza. W 1934 Von Wolzogen, Andrzejewicz
C i Van der Vlugt przedstawili pierwszy dowdd,
ze mikroorganizmy odgrywajg bezposrednia role
w korozji metali rowniez w warunkach beztle-
nowych. Od 1934 do chwili obecnej nastapit
znaczacy wzrost liczby raportow i publikacji doty-



czacych biologicznej korozji konstrukcji metalicz-
nych i niemetalicznych w réznych srodowiskach,
jednak mechanizm tego zjawiska nie jest jeszcze
w petni poznany. Koszty wywotane korozja mikro-
biologiczng sg bardzo istotne. Oszacowano, ze
w Stanach Zjednoczonych roczne straty wywo-
fane przez MIC wynoszg ok. 17 miliardéw dolarow
z czego 3 mld $ to straty dot. podziemnych ruro-
ciggow. W Wielkiej Brytanii wykazano, ze co
najmniej 50% zjawisk korozyjnych wystepujacych
na podziemnych metalowych instalacjach jest
wywotane przez mikroorganizmy.

Biofilm

Indukcja i rozwoj mikrobiologicznej korozji mate-
riatébw s3 uwarunkowane czynnikami fizycz-
nymi (natlenienie, temperatura oraz potfaczenie
z innymi materiatami) lub chemicznymi $rodo-
wiska, jak dostepno$¢ wody, opornos¢ wiasciwa,
pH podtoza i jego sktad chemiczny, przy czym
wspomagajaca role w biokorozji odgrywa obec-
nos¢ substancji odzywczych dla drobnoustrojow.
Wiele mikroorganizméw wykazuje odpornos¢ na
dziatanie ekstremalnych temperatur (od -30°C do
+99°C). Niektore tolerujg znaczne zakwaszenie
lub alkalizacje $rodowiska (pH 0-10,5), a takze
wysokie stezenia jonow metali, w tym ciezkich,
oraz innych substancji toksycznych, np. alkoholi
i pestycydow.

Konsekwencja jest wzrost na powierzchni mate-
riatéw okreslonych mikroorganizmow, ktérych
rozwdj generuje biologicznie czynng warstwe,
zwang biofilmem, skfadajaca sie z wydzielonych
przez drobnoustroje $luzéw (EPS, extracellular
polymeric substances), ktére sg najczesciej polisa-
charydami umozliwiajagcymi adhezje (przyczep-
nos¢) btony (biofilmu) do podtoza. Sluzy stanowig
rowniez matryce dla osadzanych w nich komdrek
mikroorganizmow, a ponadto utatwiajg pochfa-
nianie i zatrzymywanie wilgoci oraz przemiane
roznych substancji, co w konsekwendgji stymuluje
rozwdj proceséw korozyjnych.

Wszyscy juz nie raz zetknelismy sie w zyciu
codziennym z biofilmem. Przyktad stanowic
moze sliski $luz na kamieniach rzecznych, zelowa
powtoka na wewnetrznej stronie wazonu,
w ktorym przez tydzien byly umieszczone
kwiaty, lub tez biologiczna btona tworzaca sie na
elementach kabin prysznicowych. Biofilm istnieje
wszedzie tam, gdzie powierzchnie réznych mate-
riatéw maja kontakt z woda.

Biofilm jest zespofem organizméw bedgcym
mieszaning mikroorganizmow (bakterie, grzyby
i glony), ich metabolitéw oraz pozakomorkowych
polimerdw, rozwijajacym sie na wewnetrznych
powierzchniach elementéw  systemu  dystry-

bucji wody. Btona biologiczna zapewnia mikro-
organizmom dogodne warunki do wzrostu
i rozwoju. Pozwala na zwiekszenie odpornosci
organizméw na $rodki dezynfekujace. Koloni-
zacje materiatu i tworzenie biofilmu inicjujg tzw.
gatunki pionierskie, dla ktérych zmodyfikowana
powierzchnia stanowi specyficzne mikros$rodo-
wisko, bogate w odpowiednie substraty energe-
tyczne i odzywcze. W nastepstwie rozwijajacych
sie proceséw anaboliczno-katabolicznych naste-
puje wzbogacenie btony o nowe gatunki mikro-
organizmoéw i sukcesywna wymiana gatunkow
pionierskich na zespoty bardziej ztozone. Inten-
sywnosc¢ i przebieg biokorozji zalezy rowniez od
wiasciwosci chemicznych materiatow.

Powstawanie biofilmu jest procesem wieloeta-
powym. Sktada sie z 4 zasadniczych faz, z czego
faza dojrzewania dzieli sie na dwa etapy (rys. 1)
[Cunliffe D. 19991.

Pierwsza faza ma charakter odwracalny.
Podstawowag role w tej fazie odgrywaja oddzia-
tywania van der Waalsa oraz zwigzane z nimi
oddziatywania hydrofobowe. Zasieg dziafania
tych sit jest rzedu 50 nm od granicy materiatu,
dzieki czemu komdrka moze pokonac sity odpy-
chajace i zblizy¢ sie do powierzchni. Pionier-
skim organizmem jest zwykle Pseudomonas
aeruginosa, bakteria ktéra moze zainicjowac
biologiczng korozje nawet elektrolitycznie pole-
rowanej stali nierdzewnej a proces kolonizacji
zajmuje ok. 30 sekund od poczatku ekspozycji.

Drugg faza tworzenia btony biologicznej
jest nieodwracalne przyczepienie sie komorki
do podtoza. Przy odlegtosci rzedu 1,5 nm od
powierzchni istotng role odgrywajg oddziaty-
wania specyficzne, zwigzane z biatkami adhe-
zyjnymi réznego typu, znajdujacymi sie na
powierzchni komorek.

W trzeciej fazie dochodzi do namnazania
przyczepionych komorek, co powoduje pokrycie
podfoza warstwg mikroorganizmaéw. Nastepuje
adhezja organizmoéw niezdolnych samodzielnie
przyczepic sie do podfoza. Tworzy sie stopniowo
tréjwymiarowa struktura biofilmu, m.in. w wyniku
wydzielania przez mikroorganizmy polimeréw
pozakomorkowych.

W ostatniej, czwartej fazie btona biologiczna
ma rozbudowang strukture. W mechanicznego
dziatania (np. przeptyw turbulentny, zmiana
szybkosci i kierunku przeptywu lub uderzenia
hydrauliczne) elementy biofilmu sg odrywane
i przenoszone na dalsze odcinki systemu dystry-
bucji wody. W sprzyjajacych warunkach mogg
ponownie ulec adhezji do podtoza i przyczyni¢
sie do powstania btony biologicznej w kolejnych
odcinkach przewoddw wodociggowych.
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Rys 1.
Etapy tworzenia biofilmu.
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W przesztosci wielu mikrobiologéw uwazato,
ze biofilm to chaotyczne skupiska bakterii nie
tworzace zadnej szczegdlnej struktury a bakterie
wbudowane w jego strukture funkcjonuja iden-
tycznie jak te swobodnie unoszone przez wode.
Dopiero obecnie zastosowane nowe techniki
analizy biofilmu bez niszczenia Zelowej struk-
tury, pozwolity na odkrycie ztozonej budowy,
$cisle powigzanej ze specyficzng funkcjonal-
noscia poszczegdlnych elementéw. Odkryto
rowniez, ze pomimo doktadnie tego samego
sktadu genetyczny bakterii z biofilmu jak i, wolno
ptywajacych’, procesy biochemiczne zachodzace
w nich sa zupetnie inne, co determinuje
odmienny metabolizm i funkcje fizjologiczne.

Dojrzaty, w petni funkcjonujacy biofilm jest jak
zywa tkanka na wewnetrznej powierzchni rur.
Jest to kompleks, metabolicznie powigzanej
spotecznosci sktadajacej sie z réznych gatunkdw
mikroorganizméw ,wyspecjalizowanych” i przy-
stosowanych do zycia ,mikro-niszach” biofilmu.
Tworzenie dojrzatego biofilmu moze potrwac
od kilku godzin do kilku tygodni, w zaleznosci od
systemu.

Klasyczng reakcjg korozji jest reakcja elektro-
chemiczna. ktdra stanowi najwazniejszy proces
w mikrobiologicznie indukowanej korozji, jednak
zaangazowanie poszczegdlnych drobnoustrojow
W tym procesie jest bardzo zréznicowane,
uzaleznione od stopnia natlenienia $rodowiska
(warunki tlenowe lub beztlenowe) i w zwiazku
z tym trudne do zdefiniowania. Stad mikroor-
ganizmy koegzystujagce w biofilmie i wspot-
uczestniczace w procesach elektrochemicznych,
indukujacych biokorozje, dziela sie na dwie
klasy: tlenowcow i beztlenowcow, z wyraznie
odmiennymi typami reakcji biokorozji i ich efek-
tywnoscia. Do tej grupy drobnoustrojow naleza:
bakterie redukujace siarczany (SRB), bakterie utle-
niajgce siarke oraz jej zwigzki, bakterie utleniajace

badz redukujace Zelazo (IRB) oraz bakterie wytwa-
rzajace agresywne chemicznie kwasy organiczne
i nieorganiczne, a przyktad obecno$¢ siarkowo-
doru lub innych zredukowanych zwigzkéw siarki
jest na ogdt réwnoznaczna z narazeniem mate-
riatu na atak biogennego kwasu siarkowego,
wytworzonego przez utleniajace bakterie siar-
kowe, gtownie z gatunku Acidithiobacillus thio-
oxidans. Z kolei w $rodowisku, w ktérym zwykle
wystepuje znaczna koncentracja zwigzkdw azotu,
mozna sie spodziewac korozji pod wptywem
kwasu azotowego wydzielanego do $rodowiska
przez bakterie nitryfikacyjne.

Bakterie SRB (Sulfate-Reducing Bacteria) to
bakterie beztlenowe, redukujace siarczany do
siarczkdw podczas metabolizmu. Siarczki wyste-
pujg zazwyczaj w postaci siarkowodoru albo,
jesdli dostepne jest zelazo, jako siarczek zelaza (II).
W przypadku nieobecnosci siarczandw niektére
szczepy majg zdolnos¢ do przeprowadzania
fermentacji i wykorzystujg zwiazki organiczne
takie jak pirogronian do produkcji  octany,
wodoru i dwutlenku wegla. Wiekszos¢ szczepow
SRB dojrzewa w temperaturze 25-35°C. Bakterie
te prawie zawsze uczestniczg w korozji, poniewaz
wystepujg w glebie, wodach powierzchniowych
i ogdlnie zbiornikach wodnych, jednak ich obec-
no$¢ nie Swiadczy jeszcze, ze to one inicjujg
korozje. Symptomami, ktére wskazuja na ich dzia-
falnos¢ sg skupione ogniska korozji z czarnymi
punktami odpowiadajacymi siarczkom.

Bakterie utleniajace zelazo to bakterie, ktére
pozyskujg energie z reakcji utleniania Fe2+ do
Fe3+, czesto wystepujg w depozytach zwigza-
nych z MIC. S3 prawie zawsze obserwowane
w formach powstajacych nad wgtebieniami
w powierzchniach stalowych, gdzie tworzg swego
rodzaju witdkna lub filamenty, dobrze widoczne
pod mikroskopem. Rola drobnoustrojow polega
na tworzeniu i ciagtym udziale w reaktywnosci



ogniwa elektrolitycznego (dziatanie posrednie)
albo w stymulowaniu reakcji anodowych

ew. katodowych (dziatanie bezposrednie).

Mikroorganizmy wywotujg korozje na kilka
sposobow:

Uzytkowanie tlenu przez tlenowe orga-
nizmy w obszarze anody. Zlokalizowane réznice
w koncentracji tlenu przesuwajg potencjat
powierzchni metalu, co koriczy sie tworzeniem

zlokalizowanych ogniw korozji

Uzytkowanie wodoru przez drobnoustroje
w reakcjach katodowych - depolaryzuje katode,
co zwieksza straty metalu przy anodzie.

Mikrobiologiczna degradacja powtok ochron-
nych na powierzchniach metalu.

Mikrobiologiczna ~ degradacja  zwigzkdw
chemicznych ochraniajacych metale w przemy-

stowych instalacjach wodociggowych.

Mikrobiologiczna  produkcja  koricowych
metabolitéw drobnoustrojow, ktére sg czesto
agresywnymi kwasami organicznymi i nieorga-
nicznymi.

Mechanizmy bioniszczenia.

1. Wydalanie kwaséw -  wyspecjalizowane
bakterie s3 zdolne do produkgji i wydalania
mocnych kwaséw mineralnych, takich jak kwas
siarkowy, azotowy, weglowy oraz kwaséw orga-
nicznych, ktore s3 zazwyczaj produkowane
z powodu niestabilnego stanu metabolicznego,
moga byc¢ uzyte do pdzZniejszego wzrostu lub
zmetabolizowane, dlatego wystepujg w systemie
CZasowo.

2. Chelatacja — kwasy organiczne tworza stabilne
kompleksy z kationami. Z powodu tego atomy
metali moga by¢ wymywane z sieci krystalicznej,
w rezultacie osfabiajgc strukture. Ten proces jest
niekiedy wywotywany przez bakterie w sposéb
celowy, poniewaz pozwala komdérkom na uzupet-
nienie potrzebnych do ich rozwoju kationdw.

3. Rozpuszczalniki organiczne — wiele mikro-
organizméw jest zdolnych do metabolizowania
substancji organicznych w warunkach beztleno-
wych. W przypadku braku akceptora elektronow
zachodzi fermentacja, w wyniku ktorej powstaje
kolejny zwigzek organiczny, a czasem dwutlenek
wegla. Powstajgce zwigzki sa w wielu przypadkach

Zréznicowana struktura
biofilmu: z pitami, porami

i formami w postaci grzyba
oraz sposéb komunikacji
miedzy komorkami w strukturze
matrycy EPS.
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Tworzenie sie biofilmu po
wewnetrznej stronie rur w instalacji
wodnej.

A- Schemat wnetrza rury

B- Przekrdj poprzeczny rury
z formujacym sie biofilmem.

kwasami organicznymi albo rozpuszczalnikami
organicznymi takimi jak etanol czy propanol,
ktére powoduja czesciowy lub catkowity rozpad
materiatu.

4. Inne zwigzki metaboliczne - siarkowoddr,
amoniak, tlenki azotu.

Korozja biologiczna tworzyw sztucznych

Korozja biologiczna moze dotyczy¢ rowniez
polimeréw organicznych - naturalnych i synte-
tycznych. Sg to materiaty skfadajgce sie gtéwnie
z wielkoczgsteczkowych zwigzkéw organicznych
otrzymywana syntetycznie lub przez modyfi-
kacje produktéw naturalnych. Polimery natu-
ralnego pochodzenia zdecydowanie fatwiej
ulegaja biodegradacji natomiast tworzywa
sztuczne dotychczas byty traktowane jako mate-
riaty odporne na biologiczng korozje. Ostatnie
badania wykazaty jednak, ze réwniez syntetyczne
polimery takie jak poliuretany, polietylen, polipro-
pylen, poliamidy, poliakrylamidy i polimetaakry-
lany stosunkowo fatwo ulegajg biodegradacji,
w szczegdlnosci w warunkach beztlenowych,
z ktérymi mamy do czynienia w wewnetrznej
warstwie biofilmu. Takie tworzywa jak polistyren
czy polichlorek winylu, jako czyste tworzywa
sg zdecydowanie bardziej odporne na korozje
biologiczng, jednak do produkcji elementéw
wykonanych z ww. tworzyw stosuje sie réznego
rodzaju dodatki, takie jak zmiekczacze, plasty-
fikatory (moga stanowi¢ nawet 60% produktu
koncowego), stabilizatory, przeciwutleniacze
(0.01-2%), czynniki chronigce przed $wiattem (0,1-
1%), rozjasniacze optyczne, inhibitory zaptonu
(do 30%), antyseptyki i srodki bakteriobdjcze
(0.3-5%), lubrykatory, srodki  wypetniajace
(do 30%) i pigmenty (0.02-5%). Wiekszos¢ z tych
dodatkéw to zwigzki organiczne, ktére czesto
fatwo ulegajg biodegradacji. W konsekwendji,
syntetyczne materiaty polimerowe ktére sa

trudno biodegradowalne w stosunku do gtéw-
nego syntetycznego polimeru, staja sie podatne
na korozje biologiczng z powodu zastosowanych
dodatkow. W wyniku tego moze nastgpic znaczne
pogorszenie wiasciwosci mechanicznych mate-
riatu instalacyjnego (np. kruchos¢, porowatos¢)
powodujace wzrost awaryjnosci, jednak najbar-
dziej niebezpieczna konsekwencjg korozji biolo-
gicznej tworzy sztucznych jest uwolnienie do
srodowiska (w przypadku instalacji wodociggo-
wych do wody pitnej) znacznych ilosci rakotwor-
czych monomerdw budujgcych dany polimer
i innych niebezpiecznych substancji (np. plasty-
fikaytoréw). Dodatkowe zagrozenie dla zdrowia
stanowia egzotoksyny - metabolity wtérne
bakterii prowadzacych proces depolimeryzacji
tworzyw sztucznych.

Whioski

Badania prowadzone w ostatnich latach odsta-
niajg nowe mechanizmy korozji, dotychczas
pomijane w ochronie antykorozyjnej rurociggéw.
Bakterie, grzyby lub inne mikroorganizmy wyste-
pujace w glebie, wodzie, powietrzu, dzieki swoim
zdolnosciom metabolicznym moga powodowac
uszkodzenia $cianki rurociggu oraz powfok
ochronnych, co stwarza dogodne warunki dla
dalszych proceséw korozji. Praktycznie wszystkie
obecnie stosowane metale i ich stopy, nawet
wysokiej jakosci stal nierdzewna, aluminium
i stopy tytanu, oraz tworzywa sztuczne moga
ulega¢ korozji biologicznej lub korozji elektro-
chemicznej wspieranej przez mikroorganizmy.
Pomimo, ze zjawisko to po raz pierwszy zostato
opisane przed ok. 120 laty, do dzisiaj nie zostato
w petni poznane i zrozumiane, a negatywne
skutki korozji mikrobiologicznej, zaréwno ekono-
miczne jak i zdrowotne sg bardzo znaczace.

WODA | MY, marzec 2010




CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK SA KRAKOW - PCA

30-148 Krakéw, ul. Lindego 9, tel./fax 012 639 22 12 _— T —

AKREDYTACJI

BU R

KOMUNIKAT MPWiK SA KRAKOW 3

AB 776
W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczane;
do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres 1 stycznia do 12 marca 2010)
ZAKELAD UZDATNIANIA WODY NSD wg normy

WSKAZNIK JAKOSCI WODY JEDNOSTKA
Raba Rudawa Dtubnia Bielany Polskiej" | Unii Europ.?

Barwa mgPt/I 1,6 11 1,0 1,3 15 akcept.
Metnos¢ (A) NTU 0,24 0,11 0,13 0,22 1 akcept.
Odczyn (pH) (A) - 7,86 7,55 7,85 7,58 6,5-9,5 6,5-9,5
Utlenialno$¢ zKMnO, (A) mg/I <0,7 1,6 <0,7 14 5 5
Chlorki (A) mg/I 13,7 37,8 273 46,2 250 250
Amoniak mg/I 0,038 0,036 0,021 0,037 0,5 0,5
Azotyny (A) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5 0,5
Azotany (A) mg/I 4,88 18,19 19,20 23,85 50 50
Twardos¢ ogdlna (A) mgCaCOsldm3 129 298 308 306 60-500 -
Wapn (A) mg/I 39 95 104 100 - -
Magnez mg/I 6,1 10,4 9,6 10,0 125 -
Zelazo ogolne (A) mg/I <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2
Mangan (A) mg/I <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,05 0,05
Miedz (A) mg/I <0,006 <0,005 0,007 0,009 2,0 2,0
Chrom (A) mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05
Nikiel (A) mg/I <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 0,02
Kadm (A) mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,005
SUMA 4THM 3 (A) pg/l 2,2 <0,3 <0,3 4,8 150 100
Chloroform (A) ug/l 2,2 <0,3 <0,3 3,2 30 -
SUMA 4 WWA “ (A) pa/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 0,1
Benzo(a)piren (A) ug/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01
Escherichia coli (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Bakterie grupy coli (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Clostridium_perfringens jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
(ze sporami) (A)

Si‘zﬁé‘ggak;ah”(‘:)“oorga“izmé"" jtk/1ml 5 0 1 2 50 -
8%‘;'Dgggz7t’zah”£‘;')"°°rga“izméw jtk/1ml 4 1 1 4 100 -

OBJASNIENIA DO TABELI:
(A) — Badania oznaczone przez A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776)

1) NSD PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg nowego Rozporzadzenia 3) SUMA 4 THM - Suma stezenia 4 trojhalometanéw: chloroformu,
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r,, w sprawie jako$ci wody bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dziennik Ustaw nr 61 poz, 417) 4) SUMA 4 WWA - Suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw

2) NSD UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
Unii Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r,, 0 jakosci wody perylenu oraz indeno(1,2,3-¢,d)pirenu.

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.



JAKOSC WODY

Stuzby laboratoryjne
MPWIK SA kontrolujqg
codziennie jakos¢ wody
pitnej dostarczanej
mieszkaricom
Krakowa z 4 zaktaddw
uzdatniania wody,
wykonujgc miesiecznie
ponad 4 tysigce analiz
fizykochemicznych,
bakteriologicznych

i hydrobiologicznych

Ocena MPWiK SA

w sprawie jakosci wody

Bezposredni nadzor nad jakoscig wody sprawuje
Centralne Laboratorium, ktére posiada akredy-
tacje Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 776).

Akredytacja jest procedurg formalnego potwier-
dzenia, przez uprawniong, niezalezng panstwowg
jednostke, kompetencji podmiotu do wykonywania
pewnych czynnosci. Uzyskanie certyfikatu akre-
dytadji jest uznaniem, ze Centralne Laboratorium
MPWIK SA Krakéw jest kompetentne w  zakresie
wykonywanych badan i prowadzonych pomiardw.

Laboratorium Centralne  MPWIK SA  Krakow
spetnia  wymagania normy PN-EN ISO/IEC
17025:2005 ,0gdlne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzor-
cujacych” oraz posiada system jakosci zgodny z
normg PN-EN 1SO 9001:2000

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 STYCZNIA DO 12 MARCA 2010 R.

OBSZAR

ZASILANIA ZUW Raba ZUW Rudawa
JEDNOSTKA éred. max $red. max
mg CaCO3/dm’? 129 131,0 298 305
mmol/dm? 13 13 3,0 3,1
mval/dm? 2,6 2,6 6,0 6,1
Stopnie Niemieckie [°N]* 7,2 7.3 16,7 171
Stopnie Angielskie [°A] ** 9,0 9,2 20,9 21,4
Stopnie Francuskie [°F] *** 12,9 13,1 29,8 30,5

Oceniajac jakos¢ wody dostarczanej miesz-
kancom Krakowa w danym okresie nalezy
stwierdzi¢, ze dla wszystkich parametréw spetnia
ona wymogi nowego Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 29.03.2007 r., w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dziennik Ustaw nr 61 poz, 417). Jakos¢ wody
spetnia réwniez wymagania Dyrektywy Rady
Unii Europejskiej 98/83/EC z dnia 03.11.1998 r.
o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.

Ze wzgledu na liczne pytania naszych Klientow
dotyczace réznych jednostek twardosci wody
(konfiguracja zmywarek do naczyn) zamieszczamy
ponizej tabele wartosci $rednich i maksymalnych
twardosci wody w poszczegdlnych rejonach zasi-
lania sieci miejskiej z Zakfadow Uzdatniania Wody
(ZUW) Raba, Rudawa, Dtubnia i Bielany za okres od
01.01.2010r.do 12.03.2010.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ KRAKOWA

ZUW Dtubnia ZUW Bielany
sred. max sred. max
308 311 306 309

31 3,1 31 3,1
6,2 6,2 6,1 6,2
17,2 174 171 17,3
21,6 21,8 21,4 21,6
30,8 31,1 30,6 30,9

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Miekka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

*%

inne oznaczenia to [gb] lub [°Clarka]

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm? mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78-3,57 5-10
170-340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30



KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczqwszy od dnia
dzisiejszego przyglqdajcie sie uwaznie swym
wspotpracownikom, gdzies wsrod Was
ukrywa sie osoba, ktdrej szukamy.

Jesli znacie personalia osoby poszukiwanej,
to nie zwlekajcie z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:

tel. 012 42-42-433, fax 012 42-42-439

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl

lub osobiscie: Senatorska 1, Budynek B, pok. 15

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 15 kwietnia
2010 r. Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy
rozpoznaja poszukiwang osobe, rozlosujemy nagrody.
Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osoba, ktorg poszukiwalismy
w numerze 51 naszego
czasopisma byta Pani

Ewa Burliga,

petnigca obecnie funkcje
zastepcy Specjalisty ds. Ptac.

Wsréd wszystkich osob, ktore prawidtowo
odpowiedzialy na poprzednia zagadke,
Komisja pod przewodnictwem Prezesa
MPWIK SA Ryszarda Langera rozlosowata
nastepujace nagrody:
« NAGRODA GLOWNA (zegarek) otrzymuje
Pan Andrzej Rozpond.
+ NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdw)
otrzymuja: Panowie Marek Batko i Jacek Polewka.

Gratulujemy szczesliwcom!
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JALOWCOWA GORA sp. 200

OSROPEK SZKOLENIOWO = REABILITACYING = W POCZRNIKOWY
W DOBCEACACH IKRAKOWA

RerlABILITACIA
WYPOCZYNE)
IWIPREZY
S5ZKOLENIA

32-410 Dobczyce, ul. Jatowcowa 30

tel.12 2713 830, 12 2710 025, fax 12 2711 452
e-mail:recepcja@jalowcowagora.pl
www.jalowcowagora.pl




