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. Pawet Dohnalik

Planowanie remontdéw sieci
wodociggowe;

W jakim celu? W jakim zakresie? W jaki sposh?

Propozycije okreslenia granicznych
okreséw trwatosci technicznej
rurociggéw

W publikacji H.Herberta przedstawione
zostaly, wykonane w Stuttgarcie, badania
statystyczne dotyczace trwaloSci rur
z r6znych materiatéw, ktérych wyniki
przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Material Trwalo$¢ rur
[lata]
zeliwo szare 60 + 120
zeliwo sferoidalne ze zwyczajng ochrong i
v g 40 = 100
przeciwkorozyjna
Zehwp sfermdqlne z ochr.()r}a! 5 100 = 140
przeciwkorozyjng wysokiej jakosci
stal 60 + 100
PE 40 + 80
Zwrécono jednak uwage, ze rurocigg jest
bardziej skomplikowany niz zwykta rura
utozona w ziemi, i ze oddzialywanie
sSrodowiska zewnetrznego, przeply-
wajacego medium i zainstalowanego
uzbrojenia skracajg znacznie okresy
rzeczywistej trwalosci technicznej
przewodow sieci.
Tabela 2
Rodzaj Kryteria oceny
przewodow max. awaryjnosci | utrata funkcjonalnosci
rurociggi zeliwne|  ok. 75 + 80 lat 70 lat
rurociagi stalowe ok. 50 lat
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czes¢ 2/5

Wedtug polskiej propozycji M. Cze-
chowicz wyznaczenie granicznego okresu
eksploatacji przewodéw wodociggowych
opiera si¢ z reguty na dwoch kryteriach:

e kryterium narastajacego natezenia
awarii, ktore najczesciej s3 wynikiem
potaczonego dziatania czasu, nad-
miernych naprezen 1 lokalnych
niekorzystnych warunkéw Srodowis-
kowych,

* Kkryterium utraty funkcjonalnosci
(zmniejszenie przepustowosci) ktore jest
wynikiem inkrustacji przewodu i jego
zuzycia korozyjnego.

Uzyskane w badaniach statystycznych [1]
wyniki pozwolily zaproponowaé przy-
blizony, potencjalny wymiar granicznych
okreséw eksploatacji krajowych przewodow
wodociggowych - tabela 2.

Proponowany graniczny okres eks-
ploatacji dla sieci zeliwnych ok. 75, 80 lat,
a dla sieci stalowych ok. 50 lat miesci si¢
w klasie sredniej trwatosci technicznej
IWSA.

Po osiagnigciu tego wieku duzy odsetek
przewodoéw - tak jak wykazujg badania -
bedzie prawdopodobnie kwalifikowac si¢ do
wymiany.

Propozycja granicznego okresu
eksploatacji nie ma zastosowania do
przewodéw nalezacych do klasy niskiej
trwatosci technicznej do ktoérych
niewatpliwie nalezy zaliczy¢ rurociagi
stalowe produkowane w latach 80 - tych
ubieglego stulecia.



2000

Zakres ilosciowy remontéw
kapitalnych
Teoretycznie

Przy bardzo upraszczajacych zatoze-
niach, ze calos¢ sieci wodociggowej
o przyktadowej dtugosci 1000 km,
wybudowana zostata w przeciggu 50 lat,
w rownomiernym tempie 20 km/rok, dla
utrzymania tej sieci w nalezytym stanie
technicznym nalezatoby rocznie remontowac
przewody sieci w takim samym tempie, to
znaczy w ilosci 20 km/rok, czyli 2 % jej
ogolnej dlugosci. Jednak w zaleznosci od
Sredniej trwalosci technicznej budowanej
sieci moment rozpoczecia remontow
bedzie zréznicowany i tak przyktadowo
przy srednim okresie trwatosci technicznej
przewodéw T = 50 lat, rozpoczecie
planowych systematycznych remontéw w
ilosci 2 % diugosci sieci rocznie musi zostaé
rozpoczete po 50 latach od rozpoczecia
budowy tej sieci.

Tey s opiisana s & wiyz.aj y Zzasadg
remontowania sieci wodociggowej
zilustrowano wykreslnie na rys. 1 bazujac
na przyblizonych danych z krakowskiej sieci
wodociggowej oraz na bardzo uprosz-
czonych zatozeniach.

Tak wigc zatozono, ze tempo budowy
sieci wodociggowej od roku 1900 byto
nastgpujace:

1500

1000

dhugos¢ przewodéw w sieci [km]

500

300

e doroku 1950 - 300 km

e doroku 1980 - 880 km

e doroku?2000 - 1743 km

80 HEHET T e R T R e
Tl T’7

0 25

linia budowy sieci od roku 1900
linie remontéw kapitalnych dla okresow trwatosc technicznej: Ty = 50 lat, T, = 100 lat
linia wypadkowa remontéw kapitalnych przy zréznicowanych okresach trwatosci technicznej

50 75 100 125 150 175 200
czas [lata]

przewodow bodowanych w réznych latach: 19001950 -90 lat, 19501980 -50 lat, 19802000 -75 lat

Rys. 1. Graficzna ilustracja cyklu remontowego przewodéw sieci wodo-
ciggowej w zaleznosci od tempa budowy i okresu trwatosci techniczne]
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Z tych danych wynika, ze przy sredniej
rocznej szybkosci budowy sieci wynoszacej:

1743 km _ 17 4 km/rok

52 00t

w poszczegblnych okresach lat te usrednione
szybkosci wynosity:

e 1900 +1950 - 6,0 km/rok
e 1950 +1980 - 18,3 km/rok
e 1980 +2000 - 43,1 km/rok

Na rys. 1 zilustrowano przebieg budowy
sieci przy tych powyzszych zatozeniach , jak
rOéwniez przebiegi niezb¢dnych remontéw
kapitalnych przy zatozonych dwoch,
jednakowych dla catej diugosci sieci,
okresach trwatosci technicznej przewodow:
oy Ty'=50 lat
bTA =100 13¢

Przedstawiono tez, dla wyjasnienia
metodyki postgpowania, otrzymang przy
pomocy superpozycji, lini¢ tamang przy
zalozeniu nastepujacych, przyktadowych,
zréznicowanych okreséw trwatosci tech-
nicznej przewod6w, budowanych w ré6znych
latach:

e 1900 +1950, - 90 lat
o b 1950 =#980% £ 550 at
e 1980+2000 - 75 lat

Z przebiegu tej linii mozna odczytaé, ze
na rok 2010 wyremontowanych powinno
zostac¢ ok. 300 km przewoddéw, natomiast na
rok 2030 ok. 800 km.

Praktycznie

W praktyce to zagadnienie jest znacznie
bardziej skomplikowane gdyz budowa sieci
nie odbywata si¢ z regulty w rownomiernym
tempie a kazdy z ukladanych przewodow
ze wzgledu na bardzo réznorodne
warunki techniczne i Srodowiskowe
posiada swéj indywidualny rzeczywisty
okres trwalosci.

Publikowane doswiadczenia Hirnera
z Norymbergii, a wiec miasta podobnego
pod wieloma wzglegdami do Krakowa
wskazujg, ze zastosowanie rocznego
wskaznika odnowy sieci w wysokosci 1%
nie przyniosto oczekiwanych rezultatow.

dokorniczenie na stronie 14



. Wojciech Wéjtowicz

Nowe oblicze
Magazynu Centralnego

Oszczednie i nowoczesnie

13 maja br. nastgpit odbidr techniczny czesci kompleksu bazy. Prace budowlane
nowych pomieszczein Magazynu Central- rozpoczg¢to w listopadzie zeszltego roku
nego. Nowe obiekty, podobnie jak poprzed- i przeprowadzono je w ekspresowym tempie
tak, aby stary budynek magazynu jak
najszybciej przekaza¢ do remontu. J

Po remoncie i adaptacji w miejscu starego
magazynu powstanie nowoczesne Centralne
Laboratorium. Wszystkie te dziatania
prowadzone byty w oparciu o decyzje
Zarzadu Spéiki podjete w 2000 roku.

Przeprowadzka do nowego obiektu dla
Magazynu Centralnego wypadta z korzyscia,
nie tylko z uwagi na fakt, ze zyskal on nowy
obiekt, lecz rowniez przeprowadzono
szczegblowy inwentaryzacje. Pozwolito to
uzyskaé pelny i wiarygodny obraz stanu
_ zapasow. 1
Nowy obiekt Magazynu Centralnego Juz od wielu lat MPWiK S.A. czyni

] starania, majace na celu usprawnienie
funkcjonowania firmy. W tym celu
zreorganizowano prace wielu jednostek oraz
doposazono je w zupelnie nowy sprzet
zaréwno, komputerowy jak i techniczny. Po
wielu urzadzeniach pozostat jedynie
sentyment. Skoro o sentymentach mowa, to
warto siegnaé pamiecig do roku 1973. Wtedy |
to wlasnie uruchomiono prace magazynu,
przenoszac jego cate zaplecze z ulicy
Senatorskiej na Lindego.

Jak przystalo na potezne przedsigbior-
stwo takze zaplecze magazynowe byto
potezne. W skiad owego zaplecza wchodzit
budynek gtéwny magazynu oraz plac
sktadowy, przeznaczony dla materiatow
wielkogabarytowych. Jak na owe czasy plac
ten byl bardzo nowoczesnie wyposazony,
choé ta nowoczesno$¢ nie zawsze szta
W parze z uzytecznoscig i bezawaryjng praca.
Centrolnego Laboratorium Tylko przez rok istnienia magazynu przy

nie zlokalizowano na terenie bazy materiato-
| wo-warsztatowej przy ul. Lindego 9. Na
potrzeby nowego Magazynu zaadaptowano
wiate garazowg znajdujacg sie w tylniej

o g T

Stary obiekt Magazy

nu Centralnego, wkrdtce nowy Obiekt
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Plac skia

[ 3

owy, oraz pozostatosci konstrukeji suwnic dZwigowych

ulicy Lindego pracowaty tam suwnice
dzwigowe do zatadunku i roztadunku
materialéw wielkogabarytowych. Czasy ich
Swietnosci przypomina do dzis szkielet,

Nowoczesne systemy regafowe na hali giéwnej

Laplecze socjalne

ktéry po czesciowym demontazu, zostat
wykorzystany wtérnie jako konstrukcja wiat
magazynowych.
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Przez dtugie lata Magazyn Centralny nie
ograniczat si¢ tylko do zaplecza przy ulicy
Lindego; materiaty wielkogabarytowe
(np. rury wielkich srednic) sktadowane byty
na placu, ktéry nalezy do ZUW Bielany, a
znajduje si¢ przy ulicy Mirowskiej.
Natomiast na potrzeby ZUW Raba, od czasu
jego uruchomienia korzystano ze sktado-
wiska i bocznicy kolejowej, znajdujacej sig
w Wieliczce. Na bocznice podstawiane byty
wagony z surowcem opalowym, ktéry po
przetadunku dostarczany byt na ZUW Raba,
dla celow grzewczych. W zwigzku ze zmiang
technologii grzewczej (system gazowy),
zaprzestano eksploatacji bocznicy. Nastapito
to w 1997 roku. W zapleczu warsztatowo-
materiatlowym przy ulicy Lindego
funkcjonowata takze wewnetrzna stacja
paliw oraz magazyn materialéw ropo-
pochodnych. W zwigzku z nieoptacalng
modernizacja obiektu, wysokimi kosztami
eksploatacji oraz ekspansja rynku paliw,
w grudniu 2001 roku zaprzestano dalszego
jej uzytkowania, zawierajac jednoczesnie
umowe na zaopatrzenie Srodkéw transportu
MPWiK S.A. z koncernem BP Poland.

W celu racjonalizacji gospodarki mate-
rialowej dokonano réznych przedsigwziec

organizacyjnych: _
* wykonywane sg kwartalne przeglady
gromadzonych zapaséw J

* wykazy materialéw zbednych i nadmier-
nych przekazywane sg przez kierownika
jednostki i publikowane na stronach inter-
netowych firmy (www.mpwik.krakow.pl)

e 7z uwagi na fakt, ze Magazyn Centralny
stanowi zabezpieczenie materialowe dla
brygad Pogotowia Sieciowego i Kanali-
zacyjnego, w postaci podstawowego
asortymentu do usuwania awarii oraz
dysponuje materiatami do biezgcych prac
remontowych Warsztatu Gtownego
Energetyka i Gléwnego Mechanika,
wszystkie potrzeby realizowane sg na
biezaco przez Dzial Zaopatrzenia.

Po przeniesieniu zasobé6w materialowych
do nowego obiektu znacznie zmienita si¢
powierzchnia magazynowa. Dotychczas
powierzchnia ta, na starym obiekcie,
wynosita 960 m?, natomiast w nowym

budynku, na ten cel przeznaczono 400 m?,
!

dokorniczenie na stronie 15



. Jerzy Sobczak

Widziane u przyjaciét

Wodociqgi wiederiskie

Wodociagi Wiederiskie sg jednymi z naj-
ciekawszych wodociaggéw w Europie.
Wiedeni znajduje si¢ w tej wyjatkowej
sytuacji, ze praktycznie cata woda w sieci
pochodzi z gér. Jedynie niewielka ilos¢ jest
pobierana i uzdatniana na terenie Wiednia.

Ujecia glebinowe
i powierzchniowe - 4%

Drugi uictiqg - 52% Pierwszy rurocigq - 44%

Procentowy rozkiad Zrodet wody dia Wiednia

Woda ta stuzy przede wszystkim do
wykorzystania podczas
konserwacji lub awarii poszczegdlnych
odcinkéw sieci oraz przy bardzo duzym
zapotrzebowaniu na wode podczas gorgcych
dni lata.

Roczne zuzycie wody w Wiedniu ksztat-
tuje si¢ na poziomie 150 min m?,

remontow,

ufel waterwork
(in planning g)

Q st. Polten Lobau waterwork

Drugi rurocigg wiedenski
Trzedi rurocigg wiedeniski

Scheibbs bypass tunnel Moosbrunn waterwork

Scheibbs O

/ Wag tunnel

LOWER AUSTRIA

O Wr. Neustadt
Neusied| reservoir

0
Klciffer

Downstre
ifer o Klaffer springs
springs

mseet T STYRIA

Mirzzuschlag

Mapa rurociggow wiederiskich
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Pierwszy rurociqg

Pierwszy rurocigg ma swdj poczatek
w gorach Scheeberg, Rax i Schneealpe.
Otwarcie tego wodociggu miato miejsce
w 1873 roku. Byt to poczatek nowoczesnego
rozwigzania zaopatrzenia Wiednia w wodeg.
Woda, aby pokona¢ odcinek okoto 90 km
potrzebuje 24 godziny.

Drugi rurociqg

Drugi rurociagg pochodzi z masywu
Hochschwab. Pod koniec XIX wieku stato
si¢ jasnym, ze miasto do dalszego rozwoju
potrzebuje nowe Zrédto wody. W zwiagzku
z tym zatrudniono ponad 10 000 pracow-
nikéw by zbudowac sie¢ o diugosci 180 km.
Woda wyptywajac z go6r dociera do
odbiorcéw po okoto 36 godzinach.

Rurociqgi bez stacji pompujqcych

Przez system kanaléw i tuneli czesciowo
przechodzacych przez skaty, woda dociera
do Wiednia grawitacyjnie bez pomocy stacji
pompujacych. Energia grawitacyjna jest
wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej na catej dtugosci sieci. Ze
wzgledu na bardzo wysokg jakos¢ wody
surowej woda nie wymaga uzdatniania.
Wiedericzycy majg to szczescie, ze mogg pié
wode bezposrednio z kranu, bez koniecz-
nosci jej przegotowania.

Stara nastawnia

Obecnie zostatla zamieniona na
nowoczesng sale konferencyjng. Brama
wejsciowa, okna jak i niektére elementy
architektoniczne zostaty zrekonstruowane na

bazie planéw historycznych.



Charakterystyka systemu dystrybucji wody z gér do miasta

S

Pierwsze 7 rédio z Kaiserbrunn do Wiednia 90 km
Drugie 7 r6dlo z Brunngraben do Wiednia 180 km
Ilos¢ akweduktéw 130

1 I Punkty dostepu 100
Siec na terenie miasta
Calkowita dlugos¢ sieci 3261,0 km
Dhugos ¢ sieci wybudowana w 2001 6,0 km
Dtugos ¢ sieci wyremontowana w 2001 26,8 km
Sve(l)l(li(gr\:/ﬂigz l}i,czba zainstalowanych 100 378

l, é\{[gl?)s%/rzn&l)lie) dzienne zuzycie wody 510 780 o’
Minimalne dzienne zuzycie wody 311 010 m’

/1(25.12.2001)

.a JE

Poziom wody w wiezy cisnieri, przy wypetnionym zbiorniku
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Zbiornik Hackenberg

Zbiornik ten zostat wybudowany w 1910
roku i ma objetosé 11 550 m3. Jest to
z pewnoscig najciekawszych zbiornik
zlokalizowany na terenie Wiednia. Znajduje
si¢ on na Srodku wydzielonego ogrodu
zlokalizowanego w zachodniej czesSci
Wiednia. Pomijajac wyjatkowos¢ samego
obiektu, nalezy dodaé, ze z tego miejsca
rozposciera si¢ wspanialy widok na miasto.

Wieza cidnien

Na jesieni 1999, wieza cisnien w dys-
trykcie 10 - Favoriten obchodzita setne
urodziny. Przed wybudowaniem drugiego
rurociggu, wieza zaopatrywata w wode
wyzej potozone czesci dystryktu 10 i 12.
Dzisiaj ten budynek jest pod scista opiekg
konserwatora zabytkow i wykorzystywany
do réznego rodzaju wystaw. |

Wieza cisnien



. Ryszard Langer

Oczyszczalnia Sciekéw Ptaszéw |

Stan przygofowania inwestycji

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggdéw
i Kanalizacji S.A. w Krakowie jest w kon-
cowej fazie przygotowania do realizacji
najwiekszej inwestycji komunalnej miasta
jaka jest ,,Rozbudowa i modernizacja
Oczyszezalni Sciekéw - Plaszéw 117,

Inwestycja, jak juz wielokrotnie informo-
walismy, jest wspoifinansowana w znaczacej
mierze (70%) z funduszu przedakcesyjnego
Unii Europejskiej ISPA i ma charakter
pomocy bezzwrotnej. Uzupelnieniem tego

jest pozyczka zaciaggnieta przez MPWiK S.A.
w Europejskim Banku Odbudowy i Roz-
woju, oraz biezgce srodki inwestycyjne
krakowskich wodociggéw.

Projekt inwestycyjny ,,Ptaszow II”
znajduje sie¢ w grupie pierwszych projektow
w dziedzinie ochrony srodowiska i infra-
struktury komunalnej zakwalifikowanych
przez Uni¢ Europejska do wsparcia
finansowego, zas posrdd nich jest projektem
najobszerniejszym i technicznie najbardziej
ztozonym.

Nalezy podkresli¢ - co z reguly jest
pomijane w informacjach dotyczacych
zaangazowania zagranicznych Srodkéw
finansowych tak bezzwrotnych jak i po-
zyczkowych, iz catoksztalt spraw zwia-
zanych z ich pozyskiwaniem, a p6Zniej
wydatkowaniem podlega specjalnym’
i pracochtonnym procedurom uzgodnienio-
wym i akceptacyjnym oraz ciggiemu
monitorowaniu i kontroli przez wiele
urzedéw z NIK wigcznie. Zakres tej obstugi
wzrasta, gdy projekt tak jak ,,Ptaszow II” ma
wiecej niz jedno Zrédlo finans6w z zagranicy.
Warto tez chociazby marginalnie nadmienic,
ze zaangazowanie takich srodkéw musi:
uruchomi¢ okreslone obszary pracy w jed-
nostkach stosownych ministerstw i urzedéw,
ktére musza przygotowac odpowiednie ramy
prawne i regulaminowe umozliwiajace
prawidiowe w odniesieniu do polskich
przepiséw - wydawanie Srodkéw, a takze
reagowac, gdy sa konieczne modyfikacje
przepisow.

Zobowigzani jestesSmy do informacji
w jakim miejscu znajduje si¢ inwestycja.

Na projekt ,,Ptaszéw II” sktadajg sie

Wnetrze budynku krat z nowym wyposazeniem kontrakty konsultingowe, ktére praktycznie:
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Sg juz po procesach przetargowych, oraz
kontrakt na Roboty. Przetarg na ten kontrakt,
zasadniczy dla projektu, znajduje sie
w koricowej fazie rozstrzygnigcia.

Wymienione szczegdlne zasady przy-

Wnetrze pompowni gléwnej z nowym wyposazeniem

gotowania i realizacji inwestycji z udzialem
srodkéw zagranicznych sprawily, ze nie
mogliSmy rozpoczaé catosci robot budow-
lanych w potowie 2002r tak jak zaktadaliSmy
pierwotnie i w tej sytuacji realne prognozy
wskazuja na rozpoczecie kontraktu z koficem
I-kwartatu 2003r.To wszystko nie oznacza
jednak, ze w zakresie fizycznej realizacji
w Plaszowie wystepuje stagnacja.

-

=S - . 2 =
- L g

Budynek przysztej dyspozytorni (dawny magazyn) widok z zewngtrz

Projekt sktada si¢ w wiekszosci z catko-
wicie nowych obiektéw, ale tez w sktad jego
wchodzg remonty i adaptacje tych obiektéw
i urzadzen istniejacych, ktére beda wiaczone
do pracy w oczyszczalni docelowej. MPWiK
S.A. w ramach mozliwosci finansowych
prowadzi od dwoch lat szereg robdt
przystosowujacych stan obecny do potrzeb
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docelowych i jednoczesnie pozwalajacych

juz uzyskac pewne efekty oszczednosciowe.
Przyktadem tego sa nastgpujace roboty;

» remont budynku krat i pompowni gléwnej
oraz montaz w nich nowych energo-
oszczednych urzadzen i agregatéw; zakup
pras zmniejszajacych objetos¢ osadu
przez odwodnienie, co zmniejsza koszty
jego dalszego zagospodarowania

e wyprzedzajacy remont i adaptacja
budynku magazynowego dla potrzeb
przysziej dyspozytorni catej oczyszczalni
z okresowym przeznaczeniem czgsci
pomieszczen na biuro Inzyniera
Kontraktu. W tym przypadku pozwala to
unikng¢ zakupu kontenerowych budyn-
kéw biurowych, ktére Inwestor zgodnie
z miedzynarodowymi standardami
zobowigzany jest zapewni¢ na okres
budowy dla Inzyniera Kontraktu.

Informacj¢ niniejszg podajemy w celu
sprostowania niejasnosci jakie wynikaja
z artykutu pt. ,,Beda oszczednosci?” za-
mieszczonego w Gazecie Krakowskiej z dnia
4.09.2002r, ktére moga prowadzi¢ do mylne;j
oceny naszego postepowania w zakresie
realizacji projektu. Prace nad projektem
,,Plaszow II” sg intensywnie kontynuowane
i zapewniamy, ze pienigdze od klientow
MPWiK S.A. pochodzace z optat za wode
i Scieki sg wydawane w spos6b racjonalny:.

Mimo wspomnianego wczesniej
opdznienia w rozpoczeciu zasadniczych
rob6t, nadal w wymaganiach w stosunku do
Wykonawcéw podtrzymywany jest termin
ukonczenia inwestycji na koniec 2005r, co
niewatpliwie staje si¢ zadaniem trudnym,
wymagajacym od wszystkich uczestnikéw,
a szczegblnie Wykonawcy Robdt specjalnej
mobilizacji, ale jest zadaniem wykonalnym.
Zaktada sie, ze wczesnie] etapowo
uruchomiona zostanie petna przepustowos¢
- dla czesci mechanicznej, a eksploatacja
kompletnej oczyszczalni rozpocznie si¢ od
poczatku 2006r. Okres gwarancyjny obiektu
potrwa jeszcze nastepne 2 lata do korica
2007r, 1 woéwczas przewiduje si¢ ostateczne
rozliczenie projektu z Unig Europejska. M



. Marek Grodkowski

Taniej i niezawodniej
Lubliny z instalacjg gazowg LPG

Jednym z najistotniejszych wymogéw
stawianych przedsiebiorstwom Swiadczacym
ustugi dla ludnosci w zakresie dostarczania
podstawowych srodkéw niezbednych do
normalnego funkcjonowania, (tj. woda,
energia, gaz, ogrzewanie) jest zapewnienie

ciaggtosci dostaw. Specyfika dziatalnosci
MPWiK polega m.in. na stalej gotowosci do
usuwania awarii sieci wodociggowej
doprowadzajacej wode jak rowniez kana-

towej odprowadzajacej scieki. Wykonujac
ustugi z tym zwigzane, od przedsigbiorstwa
wymaga si¢ dysponowania sprawnymi
1 gotowymi do uzycia w kazdej chwili, bez
wzgledu na okolicznosci, (zte warunki
atmosferyczne, trudno dostepny teren itp.)
Srodkami sprzetowo-transportowymi.
Dlatego tez przy kazdorazowym zakupie pod
uwage brane sg przede wszystkim wszelkie
aspekty zwigzane z niezawodnosScia
1 gotowoscig do natychmiastowego uzycia
w kazdych warunkach i okolicznosciach
niezbednego, do usuwania awarii, sprzetu.
Oczywiscie cena rowniez odgrywa istotng
role. Argumenty te zawazyly m.in. na
rodzaju zakupionych samochodéw na
przetomie roku 1999/2000. Wybdr padt na
samochody produkcji krajowej typu Lublin
IIT z benzynowym silnikiem australijskiego
koncernu General Motors Holdens Ltd.
Silniki te charakteryzujg si¢ wysoka
sprawnoscia 1 niezawodnoscia, ktora
osiggaja m.in. dzigki wielopunktowemu
wtryskowi paliwa sterowanemu przez
komputer (moc to blisko 120 kM).

Parametry oraz technologie zastosowane
w w/w napedzie umozliwiajg bezawaryjng
i bezproblemowg prace silnika w ekstre-
malnych warunkach atmosferycznych,
zapewniajac tym samym mozliwos¢ uzycia
pojazdéw bez wzgledu na temperature oto-
czenia. Srednie zuzycie Etyliny dla tego typu
samochodu wynosi okoto 16 litrdéw/100 km.

Szukajac obnizenia kosztéw zwigzanych
z eksploatacjg ponad 40 samochodéw Zarzad
Spotki zadecydowal o montazu instalacji
zasilania gazem LPG.

Z obliczen wynika, ze koszty zwigzane
ze zuzyciem paliwa spadajg o ponad 50 %,
a zainwestowana kwota w montaz zwraca si¢

Silnik z zamontowang instalacjg gazowg LPG w pierwszym roku ich uzytkowania.

woda i my wrzesieri 2002




w poréwnaniu z pojazdami napgedzanymi
tradycyjnym paliwem (tatwiejszy rozruch).
Dodatkowo instalacja LPG jako drugie
niezalezne urzadzenie zasilajace silnik
w paliwo stwarza nam, w przypadku
wystgpienia awarii, mozliwos¢ urucho-
mienia pojazdu.
W niektérych kregach panuje opinia
o0 niebezpieczenistwie zwigzanym z uzytko+
waniem samochodéw wyposazonych
w instalacje¢ LPG. Pragne zapewnic, ze
instalacja zasilania gazem, (jezeli oczywiscie
jej montaz zostat przeprowadzony w. auto-
ryzowanym serwisie) w razie kolizji stwarza
Silnik z zomontowang instalacig gazowg LPG znacznie mniejsze zagrozenie wybuchem lub
pozarem w poréwnaniu z pojazdami
wyposazonymi we wtrysk paliwa. Zbiorniki
LPG sg tak skonstruowane, ze nawet
ogromna sita zewnetrzna czy tez temperatura
nie powoduje ich uszkodzenia w prze-
ciwieristwie do zbiornikow z paliwem
plynnym (obecnie w wielu samochodach
zbiorniki wykonane sg z tworzyw sztucznych
lub bardzo cienkiej stali). Ponadto
ulatniajacy si¢ gaz w razie awarii (zawory
bezpieczenstwa praktycznie nie pozwalaja na
taka sytuacje) w poréwnaniu z wydosta-
jacym si¢ z uktadu wtryskowego pod
ogromnym ci$nieniem paliwem nie stwarza
zagrozenia pozarem czy tez wybuchem;
Przyktadem moze by¢ szereg wypadkéw
= drogowych, z ktérych najtragiczniejsze
=X L & skonczyty sie¢ wiasnie pozarem pojazdu
Zbiornik gazu zamontowano w bezpiecznym miejscu - za rzgdem siedzeri  wyposazonego we wirysk paliwa. |

7 doswiadczenia, jakie do tej pory
wyniesliSmy wynika, ze pojazdy zasilane
gazem sg mniej uciazliwe w eksploatacji

W zwigzku z przejsciem na emeryture, serdeczne podzigkowania
za dtugoletniqg wspolprace w mitej atmosferze dla:

Czeslawa Bryndzy
Leokadii Kraj

Zenona Papugi

sktada Redakcja
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. Tadeusz Bochnia (WR)

Wiérne zanieczyszczanie wody
w sieci wodociggowej oraz
metody przeciwdziatania

Przedsigbiorstwa wodociaggowe wktadaja
duzo wysitku w dostarczanie odbiorcom
wody pitnej o wysokiej jakosci. Stuzby
techniczne tych przedsiebiorstw koncentrujg
si¢ przede wszystkim na zapewnieniu
wystarczajacej ilosci wody o odpowiedniej
jakosci w punkcie wprowadzania jej do sieci
wodociagowej. Na drodze przeptywu migdzy
zaktadem uzdatniania a odbiorcg moze
jednak nastgpi¢ wtdrne zanieczyszczenie
wody wodociggowej (zwane kontaminacja)
w wyniku oddzialywania, jakie zachodzi
miedzy przepltywajaca woda a materiatem,
z ktérego wykonany jest rurocigg. Do
kontaminacji moze dojs¢ przy nagtej zmianie
predkosci lub kierunku przeptywu wody, co
powoduje porywanie czastek osadu.
Réwniez zmiana sktadu chemicznego wody
pocigga za sobg rozpuszczanie trudno
rozpuszczalnych sktadnikéw osadu, i koro-
zje, ktora z kolei prowadzi do powstawania
osadéw i pogorszenia wtasnosci fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych wody.
Kontaminacja moze nastepowaé zarOwno
L T - . W zewngtrznej sieci wodo-
Nie istniejq materiaty instalacyine, kidre iagowej jak i w insta-
w Zaden sposéb nie oddziolywajg na  lacjach wewnetrznych
kontakiujgeg sig z nimi wode cieplej i zimnej wody

uzytkowej w budynkach.
Zmiana jakosci wody moze polega¢ na:

* pogorszeniu wilasnosci organoleptycz-
nych (barwy, metnosci, smaku),

e zanieczyszczeniu wody substancjami
pochodzacymi z materialéw instala-
cyjnych, zmieniajgcymi jej witasnosci
fizyko-chemiczne,

* wtérnym zanieczyszczeniu mikro-
biologicznym wody.
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Poza ww. zmianami wtasnosci estetycz-
nych i zdrowotnych wody w wyniku jej
wtérnego zanieczyszczenia produktami
korozji moga nastapi¢ zaktdécenia w pracy
instalacji wewngtrznych. Zanieczyszczenia
mechaniczne (produkty korozji, osady,
piasek) powoduja dodatkowe zakldcenie w
przeptywie wody oraz wplywaja na obnize-
nie trwatosci i niezawodnosci armatury
kontrolno-pomiarowe;j.

Charakter i intensywnos¢ zmian jakosci
wody w instalacjach zalezg gtéwnie od
sktadu fizyko-chemicznego wody okresla-
jacego jej wiasnosci korozyjne oraz od
rodzaju uzytych materialéw instalacyjnych.
Nie istniejg materiaty instalacyjne, ktdre
w zaden sposéb nie oddziatywajg na konta-
ktujaca si¢ z nimi wodg. Duze znaczenie ma
réwniez sposob eksploatacji i stan techniczny
instalacji wodnych i urzadzen.

Kontaminacja wody w sieciach
wodociggowych

Do budowy zewnetrznych sieci
wodociggowych stosowane sg gidwnie
zeliwo i stal, a takze materialy wykonane na
bazie cementu (zbiorniki i rury zelbetowe,
betonowe, wyktadziny cementowe rur
stalowych, rury azbestocementowe itp.).
Kazdy z tych materiatéw w wyniku
agresywnego oddzialywania wody moze
mieé¢ wplyw na zmiang jej jakosci.

Wskutek zachodzacych na powierz-
chniach przewodéw zeliwnych i stalowych
procesow korozyjnych nastepuje zanieczysz-
czenie wody wodociggowej zwigzkami
zelaza (gruboziarniste lub bardzo drobne
czastki amorficznego wodorotlenku
zelazowego). Najwigksze zmiany jakosci



wody stwierdzi¢ mozna w tych punktach
sieci, gdzie jest maty pobdér wody lub po
okresie stagnacji, jak réwniez na kofcow-
kach sieci. Szczeg6lnie narazona na zanie-
czyszczenie produktami korozji jest woda
w tzw. strefach mieszania, tzn. na obszarach
zasilanych woda z ré6znych Zrédet o odmien-
nym sktadzie (wystepujg tam takze czeste
zmiany kierunku przeptywu wody).

Elementy systemu dystrybucji wody
wykonane z materialéw na bazie cementu

] ., . .. .. wwyniku agresywnego
Charakter i intensywnos¢ zmian jakosci Jadratywania Wody mo-
wody w instalacjach zalezq gfownie od g3 powodowaé zmiane jej
skladu fizyko-chemicznego wody wiasnosci, giéwnie poprzez

zwiekszenie zasadowosci
1 wartosci odczynu pH. Do wody przedo-
stawac si¢ moga rowniez zwigzki wchodzace
w sktad materialu instalacyjnego np.
krzemionka (piasek). Zanieczyszczenia
dostajace si¢ do wody wodociggowej
w sieciach zewnetrznych w wyniku agresyw-
nego oddzialtywania wody na materiaty
metaliczne i materialy na bazie cementu nie
powodujg bezposrednio zmiany wiasnosci
zdrowotnych wody, jednak mogg niszczy¢
powierzchnie wewnetrzne przewodow
wskutek erozji lub korozji podosadowej,
wywierajgc bardzo niekorzystny wpltyw na
prace instalacji wewnetrznych.

Oddzielng grup¢ materiatléw stosowa-
nych w zewngtrznych sieciach wodociaggo-
wych stanowig tworzywa sztuczne (rury,
zbiorniki, powloki wewnetrzne zbiornikow

Fi 1 rur, uszczelki i mater-
Przenikajgce z tworzyw sztucznych el e e
substancie organiczne sprzyjajg rozwojowi W czasie przeptywu
mikroorganizméw i tworzeniu sie bioflmy Wody przez tego typu

instalacje moga wysta-
pi¢ zmiany jej wilasnosci zdrowotnych
z powodu zanieczyszczenia wody substan-
cjami pochodzacymi z materiatéw
instalacyjnych. [los¢ i rodzaj uwalnianych do
wody z materialéw instalacyjnych substancji
zalezy przede wszystkim od rodzaju
materiatu, tzn. jego sktadu i sposobu
produkcji. Dla przyktadu rurociagi
wykonane z PVC moga powodowad
skazenie wody chlorkiem winylu a materiaty
uszczelniajace (elastomery) mogg by¢
7Zrédiem zanieczyszczenia wody takimi
szkodliwymi substancjami jak epichloro-
hydryna czy akrylonitryl.
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W przypadku instalacji z tworzyw
sztucznych jednak najwigcej uwag poswigca
sie obecnie wtérnemu zanieczyszczeniu
mikrobiologicznemu wody, a nie zmianie jej
sktadu chemicznego. Stwierdzono na
podstawie licznych badan, ze przenikajace
z tworzyw sztucznych substancje organiczne
sprzyjajg rozwojowi mikroorganizméw
i tworzeniu si¢ biofilmu na powierzchniach
kontaktujacych si¢ z woda. Udowodniono,
ze szczegblnie korzystne warunki dla
rozwoju mikroorganizméw wystepuja na
takich elementach instalacyjnych jak rury
gietkie i weze oraz na réznego typu
materiatach jak powloki, folie oraz materiaty
uszczelniajace i kleje. Problem powstawania
biofilméw na powierzchniach wewnetrznych
zbiornikéw 1 przewodéw wodociggowych
nie dotyczy jednak wytacznie instalacji
wodnych wykonanych z tworzyw sztucz-
nych. Zjawisko to wystepuje w instalacjach
wykonanych ze wszystkich stosowanych
rodzajéw materiatéw a korzystne warunki
rozwoju mikroorganizméw wystepuja
rowniez w warstwach produktéw korozji
stali. Na powierzchniach ocynkowanych
i wyktadzinach cementowych, a zwiaszcza
przewodach miedzianych warunki te sg
mniej korzystne. Stwierdzono, ze biofilmy
tworzgce si¢ na warstwach produktow
korozji stali s3 bardzo odporne na dziatanie
srodkéw dezynfekcyjnych, zwtaszcza
chloru. Powstanie biofilmu nie jest rowno-
znaczne z wystgpieniem zagrozenia bezpie-
czenistwa mikrobiologicznego, ktére wigze
si¢ ze zwickszeniem ogdlnej ilosci bakterii
w wodzie pobieranej przez uzytkownikow.
Bakterie z biofilmu uwalniajg si¢ przede
wszystkim w sytuacjach awaryjnych, np. po
przerwie w doptywie wody.

Oddzielny problem wtérnego
zanieczyszczania wody wodociggowe]j
1 zwigzanego z tym pogarszania wiasnosci
zdrowotnych i organoleptycznych wigze si¢
z powstawaniem zwigzkéw chloroorganicz-
nych szczegélnie THM-6w (trihalometa-
néw) w wyniku reakcji chloru stosowanego
do dezynfekcji i zwigzkéw organicznych
wystepujacych w wodzie (zwigzki hunuso-
we, fenole itp.). Zjawisko to nie wigze si¢
jednak z oddziatlywaniem, jakie zachodzi
migedzy materiatami instalacyjnymi;
a kontaktujaca si¢ z nimi woda.



Metody przeciwdziatania
pogarszaniu sie jakosci wody
do picia w instalacjach

Do podstawowych zadari przedsigbiorstw
wodociggowych podejmowanych dla
ochrony wody przed wtérnym zanieczysz-
czeniem naleza:

* stosowanie materiatéw instalacyjnych
dostosowanych do wtasnosci koro-
zyjnych wody oraz stopnia zanieczysz-
czenia i charakteru gleby

» wiasciwa konserwacjai eksploatacja sieci
w tym systematyczne i programowe
czyszczenie (plukanie) sieci.

* obnizenie agresywnosci korozyjnej wody

1) T Ly, przez zapewnienie jej

Bakterie z biofilmu uwalniajg sig przede Bwrowagi weglanowo-

wszystkim w sytuacjach awaryjnych, wapniowej. Ocena agre-

np! po przerwie w doplywie wody sywnosci korozyjnej
wod w oparciu o kryteria
zawarte w normach:

a) PN-72/C-04609 ,,Wstepna jakosciowa
ocena korozyjnego dziatania zimnych
wod naturalnych na przewody z zeli-
wa, stali zwyklej lub ocynkowanej”

b) DIN 50930 ,Korozja metali.
Podatnos¢ na korozje materialow
metalicznych wzgledem wody”

e udzielanie zainteresowanym informacji

o wtasnosciach korozyjnych wody

wodociggowej i materiatach zalecanych

do stosowania w instalacjach wewnetrz-
nych
* przeprowadzenie analizy stanu sieci pod

' . katem ilosci i rodza-

Wykiadanie zaprawg cementowg przewodéw i Z¥niEcopk

wodociggowych zmniejsza opory hydra- mechanicznych

uliczne, ochrania przed korozjg wewngtrzng Wystepujacych

i zapobiega odkladaniv sie osadéw L e
gOWE;.

W przypadku, gdy wyzej wymienione
czynnosci s3 mato skuteczne lub
podejmowane sg zbyt p6Zno jedynym
skutecznym sposobem wyeliminowania
kontaminacji jest renowacja sieci
wodociggowej lub jej wymiana.
Zurbanizowane obszary miejskie 1 przemy-
stowe, zwarta zabudowa i ciggle rosnace
natg¢zenie ruchu kotowego sprzyja coraz
szerszemu zastosowaniu bezodkrywkowych
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metod regeneracji rurociggdéw. Do naj-
czesciej stosowanych metod renowacyjnych
nalezg miedzy innymi: Process Phoenix,
U-Liner, Thuecon, cementyzacja oraz
relining.

Dla wyboru wlasciwej metody renowacji
sieci wodociggowej konieczne jest zebranie
informacji swiadczacych o niespetnieniu
przez nig jej podstawowych funkcji, to jest
niezawodnej dostawy wody w odpowiedniej
ilosci i jakosci. Zbiér informacji powinien
zawieraé: wiek przewodu; rodzaj materiatu
i Srednice przewodu; stan wewnetrznych
powierzchni rur; spadki cisnienia wynikajace
ze zwigkszonych oporéw hydraulicznych,
powtarzajace sie okresowo braki w dostawie
wody; liczba i czgstotliwos¢ wystepujacych
uszkodzen. Informacje o stanie wewnetrz-
nym przewodow wodociggowych nalezy
takze zbiera¢ z wyjetych odcinkéw rur
podczas napraw czy wcinek. Renowacji nie
stosuje si¢ do przewodow z rur azbesto-
cementowych, ktére jesli zachodzi potrzeba
nalezy wymieniac.

Bezwykopowa renowacija sieci
wodociggowe;j

Wyktadanie zaprawqg cementowq
przewodéw wodociggowych

Wyktadanie zaprawg cementowa prze-
wodéw wodociggowych zmniejsza opory
hydrauliczne, ochrania przed korozja
wewnetrzng i zapobiega odktadaniu sie
osadow. Przewody wodociggowe przed
wylozeniem zaprawa cementowg muszg by¢
oczyszczone ze ztogdéw i osadow powstatych
na skutek korozji. Czyszczenie to wykonuje
si¢ mechanicznie za pomocg skrobakéw
i szczotek przecigganych przez rurociag.
Wybieranie osadu z przewodu wykonuje si¢
za pomocg przecigganego czyszczaka
gumowego. Czyszczenie przeprowadza sie
réwniez przy zastosowaniu agregatu
o wysokich parametrach ciSnieniowych do
1200 bar, lub frezu wodnego, umozli-
wiajacych wyczyszczenie rur z zarostow do
,bialej blachy”, nawet przy istniejgcych
resztkach ~wyktadziny bitumicznej.
Powierzchnia wewngtrzna oczyszczonego
przewodu wodociggowego zeliwnego lub
stalowego nie musi by¢ metaliczna. Za



Po zakoriczeniu cementowania nalezy
zlokalizowac wszystkie odgatezienia za
pomocg kamery telewizyjnej, celem ich

udroznienia

pomoca kamery telewizyjnej nalezy
zlokalizowac¢ wszystkie odgal¢zienia, celem
ich udroznienia po zakoficzeniu cemento-
wania.

Zalecanym sposobem wyktadania
powierzchni wewnetrznych przewodéw
wodociggowych zaprawa cementowg jest
metoda odsrodkowa. Metoda ta polega na
wprowadzeniu do przewodu wodo-
ciggowego turbiny, ktéra
poprzez dysze narzuca
zaprawe cementowg
centrycznie na scianki
wewnetrzne rurociggu.
Zaprawa ta jest wygta-
dzana gtadzikiem ciggnionym za turbing. Po
zakoriczeniu cementowania nalezy odessac
zaprawe¢ cementowq z wszystkich uprzednio
zlokalizowanych odgalezien.

Woprowadzenie rur z tworzywa w przewody
wodociggowe

Renowacja polegajaca na wprowadzeniu
do przewodu wodociggowego rur z tWorzyw
o przekroju okragtym lub w ksztalcie litery
U, powoduje zwigkszenie wytrzymatosci,
zmniejszenie oporow, brak korozji oraz
inkrustacji na Sciankach rur. Tworzywem,
z ktérego wykonane sg rury do renowacji
przewodéw wodociaggowych jest polietylen
PE-80 i PE-100.

Przewody wodociggowe przed wprowa-

dzeniem rur z PE musza by¢ oczyszczone
ze zlogbéw 1 osadéw pozostatych na skutek
korozji. Rury polietylenowe sg wciggane do
przewodu za pomocg wciggarki. Przy
zastosowaniu rury o przekroju w ksztalcie
litery U po jej wciagnigciu wttacza si¢ do
niej par¢ wodng, powodujac powrdt rury do
przekroju kotowego i sciste przyleganie do
Scianki przewodu. Nastgpnie po probie
szczelnosci nalezy wyciagé otwory na
wszystkich odgal¢zieniach przewodu.

Metoda "Rekawa"

W zakresie bezwykopowych metod
napraw sieci wodociggowych mozna
wymieni¢ naprawe metoda SANILINE,
ktéra polega na wprowadzeniu do wewnatrz
"rekawa" z polietylenu grubosci 5 - 8 mm
1 wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne do
24 ATM.

Metoda Process Phoenix dzieki
podwdjnie splecionej widkninie pozwala
z duzym powodzeniem na instalowanie jej
w sieciach wodociggowych do maksymalnej
srednicy DN 1000 jak réwniez do
kanalizacji. Wzmocnienie filcem nasa-
czonym zywicg pozwala przejaé obcigzenia
statyczne rurociggu. Metoda ta ma tg
przewage nad innymi metodami tego typu,
ze dzieki stosowaniu procesu utwardzania
para wodng zdecydowanie skraca si¢ okres
przeprowadzania calej renowacji. |

,,Planowanie remontow ...” cd. ze strony 2

Dopiero strategia remontowania 2 % sieci
wodociggowej rocznie dala pozytywne
efekty.

Ze wzgledoéw technicznych i ekono-
micznych przyjeto w Norymberdze takg
strategi¢, ze 1% dhugosci sieci rocznie pod-
lega wymianie oraz 1% dlugosci sieci rocz-
nie podlega renowacji przez cementowanie.

Na przestrzeni ostatnich 10 lat w sieci
wodociggowej Krakowa rocznie pod-
dawanych bylo remontowi kapitalnemu
od 7 do 15 km dlugosci przewodéw co
stanowi od 0,4 do 1,0 % jej aktualne;j
dlugosci.
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Z reguly byta to wymiana metoda
rozkopowg przewodéw rozdzielczych wraz
z przytaczami wodociggowymi. Z reguly
byly to tez odcinki uliczne przewodéw w
liczbie od 15 do 30 rocznie, najczesciej
o srednicach od 100 + 200 mm.

Pojawily si¢ tez w Krakowie pierwsze
technologie renowacji i rekonstrukcji i w tym
zakresie nalezy oczekiwaé zintensy-
fikowania zakresu iloSciowego wdrozen, co
bytoby zgodne z doswiadczeniami
eksploatacyjnymi z Norymbergii, ale
z drugiej strony wdrazaniu tych rézno-
rodnych technologii powinien towarzyszyé
umiarkowany optymizm. |
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ENAMY S16 TILRD Z WIDZEN/A?

Szanowni czytelnicy przygladajcie sie uwaznie, poczawszy od dnia dzisiejszego swym wspotpracownikom. Gdzie$ wsréd Was
ukrywa sie osoba, ktorej szukamy. Jesli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie z podaniem odpowiedzi.

KONKURS

A

Tak poszukiwany wygladat 60 lat temu, tak 40 lat temu, a jak wyglada dzisiaj?

Prawidtowe odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Zespotu Marketingu: tel. 42-42-480, fax. 42-42-439,

KONKURS KONKURS

email: marketing@mpwik.krakow.pl lub osobiscie: Senatorska 1, Budynek C, pok. 1
Odpowiedzi przyjmowane bedg do dnia 30 paZdziernika. Wsrod wszystkich uczestnikéw zabawy
rozlosujemy trzy atrakcyjne nagrody. Rozwigzanie w nastepnym numerze.

KONKURS KONKURS

KONKURS KONKURS KONKURS

Aneks kuchenny

,,INowe oblicze ...” cd. ze strony 4

Zapewne w tej sytuacji nalezy zadac pytanie
jak na takiej, w znacznym stopniu pomniej-
szonej powierzchni, zgromadzono te same
zasoby.

Umozliwito to zastosowanie nowo-
czesnych systemoéw i rozwigzan regalowych
oraz nowoczesna konstrukcja i rozmiesz-
czenie poszczegdlnych pomieszczen. Zespot
pracujacy na terenie Magazynu przeszedt
szereg szkolefi, majacych na celu pod-
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wyzszenie kwalifikacji oraz ograniczenie
ryzyka w trakcie wykonywanych czynnosci.

Jako, ze MPWiK S.A. to firma
z przysztoscig, wigc tez nowy obiekt Maga-
zynu daleko wybiega w przysztosc. Estetyka
wnetrz 1 uzytecznosS¢ tworzg jednolitg
harmoni¢. W sktad kompleksu biurowego
wchodzi 6 pomieszczen: Biuro Kierownika
Dzialu Zaopatrzenia, Biuro Kierownika
Magazynu Centralnego, Pokoje Stuzbowe
Magazynu Centralnego (Indeks Materia-
towy, Wydajace) oraz pokdj stuzbowy Dziatu
Zaopatrzenia. Dla obstugi zostato wyodreb-
nione zaplecze socjalne w postaci kuchni
oraz pokoju Sniadaniowego, znajdujace si¢
w biurowej czesci obiektu.

W lipcu br. oficjalnego otwarcia nowego
obiektu oraz wizji lokalnej dokonali
przedstawiciele Zarzadu Spoétki: Wicepre-
zes Zarzadu mgr inz. Andrzej Sobczak
oraz Zastepca Dyrektora ds. Sprzedazy
i Marketingu inz. Jan Suchora. Odbyli oni
takze krétkie spotkanie z kadrg kierowni-
czg zarowno Magazynu Centralnego jak
i Dzialu Zaopatrzenia, wykazujac jedno-
czesnie zadowolenie z przeprowadzonych
dziatan. u

KONKURS



Komunikat MPWiK S.A. w Krakowie

SCI WODY DO PICIA | NA POTRZEBY GOSPODARCZE DOSTARCZANEJ '

IEJ KRAKOWA - WARTOSCI SREDNIE ZA IIl KWARTAL ROKU 2002

F .

! ] \ ZAKEAD UZDATNIANIA WODY NSD wg normy
Jo e Jedn. - 2 ABA | RUDAWA | DEUBNIA | BIELANY | Polskiej | UE?
Odczyn (pH) 75 7.6 8,2 7.4 6,595 | 6,595
TwardosSc¢ ogolna n £ 19,9 16,8 16,8 3,4-28 E
Wapri mg/dm3 | 347 90,4 101,8 89,2 - ) -
Magnez mg/dm? 51 12,8 124 10,9 50 -
Zelazo ogdlne mg/dm3 0,02 0,02 0,02 0,03 0,37 A0
Glin mg/dm3 | 0075 | 0,103 | 0,032 | <0,005 0,2 0,2
Ot6w 005 | <0,005 0,0
Chrom <0,005

<0,0003 A
<0,001 ) A
<0,1 i !

-R'[Q(’J)l
Kadm
SUMA 4 THM 3
Chloroform
Fenol

SUMA 4 WWA 4
Benzo(a)piren
Heptachlor

e Stezenie wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4.X.2000 w sprawie warunkéw ~ +
do picia i na potrzeby gospodarcze (Dziennik Ustaw nr 82 poz. 937). )
e Stezenie wg Dyrektywy Unii Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 . o jakosci wody przez_naczonej

tréjhalometan6w: chloroformu, bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu.
4 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
(1,2,3-c,d)pirenu.

) Wydawca: Miejskie Przedsighiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A. w Krakowie )
30-106 Krakow, ul. Senatorska 1, tel. (0 12) 42-42-300
Prezez Zarzqdu: Ryszard Langer
Lespdt redakcyjny: Tadeusz Bochnia, Pawet Dohnalik, Jacek Polewka, Romuald Siuta,
Jerzy Sobezak, Piotr Zigtara, Joanna Zak, Anna Zurek

- - Fotografie: Romuald Siuta, Janusz Mazur (archiwum MPWiK)
Opracowanie graficzne: Romuald Siuta, Pracownia Grafiki Komputerowej INNET

) Skanowanie i famanie: Pracownia Grafiki Komputerowej INNET (wwuw.innet.com.pl) )
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