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Pogoda w czasie wakacji wydawata sie by¢ potwierdzeniem zmian
klimatycznych jakie obserwujemy od kilku lat. Upalne dni i storice
rozqrzaly nasze ciata, a niektére wydarzenia minionego kwartatu
r0zgrzewaja nasze serca.

William A Feather, amerykaniski wydawca i pisarz napisat:
,Sukces wydaje sie by¢ w duzej mierze kwestiq wytrwania, gdy inni
rezygnuja.”

Kapituta Medalu sw. Krzysztofa co roku docenia osoby oraz insty-
tucje, kidre szczegdlnie i wytrwale wspieraja Muzeum Krakowa
w wypetnianiu jego misji.

19 wrzesnia 2019r. w Muzeum Krakowa w Patacu Krzysztofory
juz po raz dziewietnasty wreczone zostaty medale $w. Krzysztofa.
Jest to forma podziekowania za zaangazowanie, pomoc meryto-
ryczng, naukowq i finansowa, dzieki ktdrej mozliwa stata sie reali-
zacja wielu bardzo wartosciowych przedsiewzie¢.

W gronie nagrodzonych znaleZli sie: Piotr Zigtara - Prezes Zarzadu
Wodociggéw Miasta Krakowa, ktdry otrzymat medal w katego-
rii Wsparcie finansowe” — za zaangazowanie i wsparcie pochodu
Lajkonika w latach 201812019, drinz. arch. Jan Janczykowski, ktdry
otrzymat medal w kategorii ,Kultywowanie krakowskich tradydji
i obyczajow” oraz prof. dr hab. Stanistaw Walto$ nagrodzony w kate-
gorii,Wsparcie merytoryczne”.

W tych okolicznosciach, z przyjemnosciq przekazuje Paristwu
najnowsze wydanie naszego wodociagowego czasopisma, a W nim
kilka niezwykle interesujacych artykutow.

Goraco polecam przeczytanie tekstu Tomasza Cichonia o korzysciach
wynikajacych z montazu wodomierzy elektronicznych, a takze
barwnego i ciekawego opisu wielkiego pozaru Krakowa z roku 1850,
przygotowanego przez Tomasza Seitza | Macieja Bojarskiego.

Zachecam rwniez do zapoznania sie z perspektywami autonomicz-
nosci pojazdow opisanymi przez Dawida Kaplite oraz rozwazaniami
Roberta Zurka o sile reklamy.

Mysle, e wypoczeci po wakacjach i zrelaksowani lekturg naszej
gazety, wrécimy do codziennych zadar, i nowych, interesujacych
wyzwan.

Romuald Siuta
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Rudawa i Wielki Pozar Krakowa 1850 - Czes¢ I:

~Pochdéd ognia”

Jaki zwigzek ma rzeka Rudawa ze spa-
leniem sie okoto 10% 6wczesnej zabu-
dowy miasta? Dlaczego ogien roz-
przestrzenit sie tak szybko? | dlaczego
cze$¢ budynkéw przetrwata starcie
z ogniem? Jak sw. Florian mdgt straci¢
swoje miejsce w Krakowie?

Krakow w swojej historii przezyt wiele
klesk zywiotowych i innych elementar-
nych. Liczne powodzie, pozary, strasz-
liwe ,morowe powietrze"', a podobno
byty i trzesienia ziemi. My jednak sku-
pimy sie na dwoch zywiotach. Woda
i ogien. Sa wobec siebie przeciwstawne.
Woda zwalcza ogien, lecz i ciepto bijace
z ognia moze doprowadzi¢ do parowa-
nia wody. A jednak w 1850 woda ptynaca
w poblizu Krakowa miat swoéj drobny
udziat w zapoczatkowaniu niszczyciel-
skiego pochodu ognia. Bo chociaz kro-
niki wspominaja, iz, Gorzat nieraz Krakow,
to w czesdi, to caty”, a jeden z pozarow
(z 1462 r) przypominat rozmiarami tra-
gedie, o ktérej bedzie nasza opowiesc.
Na poczatku pdzniejszego dochodzenia,
0 wzniecenie ognia podejrzewano pod-
palaczy. Przeprowadzano nawet pierw-
sze zatrzymania, O Czym mozemy prze-
czyta¢ w krakowskim dzienniku ,Czas"".
Prawda ujawniona podczas Sledztwa
byta jednak zupetnie inna. A dziatania
podjete w wyniku pozaru na trwate zmie-
nity obraz miasta, jaki znamy dzisiaj.

Aby pozna¢ te historie, musimy prze-
niesc¢ sie do czwartku 18 lipca 1850 roku
okoto godziny 12. Krakéw jaki zastajemy
po naszej podrézy w czasie jest znacznie
mniejszy niz obecny i liczy, wraz z przed-
miesciami, jedynie 40 tys® mieszkan-
cow (obecnie 767 348)” W granicach
poza srédmiesciem w obrebie ,planta-
cji” (jak owczesnie nazywano planty),
znajduja sie réwniez dzielnice Zwierzy-
niec, Smolensk, Piasek i Kleparz, do linii

Alei Trzech Wieszczéw oraz ulicy Weso-
tej, Stradom i Kazimierz. Miejsce, w jakim
rozpoczynamy nasza opowies¢, to poto-
zone nad Mtynowka Krélewska, sztuczna
odnoga Rudawy, gdzie znajdowato sie
kilka zespotéw miyndw. Naszym celem
sg Dolne Miyny Krolewskie (w ciggu dzi-
siejszej ulicy Krupniczej), ktérych zalgzek
stanowit mtyn nadany w 1335 r. mtyna-
rzowi Bieniaszowi (molendinum in flu-
vio Rudawa) okreslanego podzniej mie-
dzy innymi Mtynem Kamiennym. Nalezy
zaznaczy¢, ze nie ma pewnosci o jaki
mtyn doktadnie chodzi. Cze$¢ badaczy
uznaje, ze chodzi o dawne mtyny woj-
towskie przejete przez kréla po buncie
Wojta Alberta. Jednak nie ma petnych
dowoddw na potwierdzenie tej tezy.
Bardziej prawdopodobne poszlaki wska-
ZUja, iz byt to inny obiekt lub zostat zbu-
dowany od podstaw.? Wskazujg na to
duza rozbieznos¢ w czasie (30 lat) oraz
notatka z 1366 roku. Wspominata ona
o istnieniu innego opuszczonego mtyna
na terenie krakowskich przedmies¢,
ktéry mogt by¢ pozostatoscia po miy-
nach wojtowskich. W nastepnych latach
mtynarz zbudowat co najmniej jeszcze
jeden obiekt, ktéry znany jest jako mtyn
Debny (Molendinum Dambny, w prze-
kazach od 1380 r.). Pierwszy z wymie-
nionych byt mtynem przeznaczonym
do mielenia zboza, natomiast drugi wraz
z foluszem wykorzystywano na potrzeby
przemystu garbarskiego i sukienniczego.
Jednak, jak kazda rzecz na Swiecie, nie
byty one niezniszczalne i wymagaty kon-
serwacji oraz napraw. Jedng z takich
konserwacji byta prowadzona tego dnia
przez miynarczyka Piotra Fica i ucznia
kowala Ignaszewskiego Jana Tréjka.
Ich zadaniem byto dopasowanie zela-
znej obreczy do watu kofa mtyriskiego.
Jak wiadomo obrobka metali polega na
rozgrzaniu ich, aby uzyska¢ mozliwos¢
ich plastycznego formowania.

Maciej Bojarski

— 66

,Dzien okropny, dzien
na zawsze pamietny
w dziejach miasta
Krakowa" nadszedt
"roku smutnego" 1850,
jak nazwat go

A. Grabowski.

We czwartek 18 lipca
byto pogodnie

i upalnie. Okoto
potudnia ze straznicy
na wiezy Mariackiej
rozlegt sie sygnat
pozaru.

_,’_

1. Okreslenie uzywane w historycznych czasach w celu wyjasnienia rozprzestrzeniania sie epidemii dzumy, czarnej ospy, cholery, tyfusu i innych, ostro zakaz
nych choréb o duzym, falowym nasileniu i wielkiej $miertelnosci, przed erg odkrycia drobnoustrojow. (https://pl.wikipedia.org/wiki/Morowe_powietrze)\
2. Zkazania biskupa tetowskiego dn. 21 lipca 1850 r.,Czas" 1850, nr 170; ,Historia pozaru’, s. 69. Od XlIl do XVIIl w. mozna wymieni¢ 28 duzych pozardw.

w

4. nr163z19VII1850.5.1;,Czas" nr 164 z20 VIl 1850.5s. 1.

Czas - dziennik informacyjno-polityczny wydawany w latach 1848-1934 w Krakowie, a w latach 1935-39 w Warszawie (po potaczeniu z "Dniem Polskim").
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/ tego tez powodu, w izbie rozpalono
ogien, w ktorym rozgrzewano obrecz.
Jednak nie byto to jedyne zadanie do
jakiego postanowili  wykorzysta¢ pto-
mienie Piotr i Jan. W kominie nad pale-
niskiem w izbie czeladnej umiescili oni
cewie, czyli drewniane kliny do kot miyn-
skich. Nie znane s3 dokfadne okolicz-
nosci w jakich doszto do ich zapfonu,
jak i moment zauwazenia ognia. Pto-
mieni niestety nie udato sie opanowac
w zaczatku i caty budynek stanat w ogniu.
Szybko zajety sie sasiednie budynki po
tej samej stronie kanatu i kilka po dru-
giej. Sytuacji nie utatwialy panujace
warunki atmosferyczne. Wiat silny wiatr,
a przez dwa miesigce poprzedzajace
pozar, w Krakowie nie zanotowano zad-
nych opaddéw. Ktos moze spytac¢ dla-
Czego wspominamy tu temat opadow.
Powodem jest fakt, iz przewazajaca wiek-
szo$¢ dachow w tamtym okresie wciagz
byta pokryta drewnianym gontem (réw-
niez dachy kamienic, a nawet Sukien-
nic), ktéry w wyniku suszy wysecht na
przystowiowy wior. Problem zastosowa-
nia takich pokry¢ dachowych zauwazano
i opisywano nawet w owczesnej prasie
i ksigzkach. W gazecie,Czas"odnajdujemy
opinie takie jak ,Gonty nasze sa najlep-
szymi kondukatorami ognia” ° i ,Ogro-
mny wiatr roznosit gonty i szmaty palace
sie”1.Z kolei Fryderyk Hechel'" w,Pamiet-
nikach” zapisat: ,Jezeli kto o spalenie mia-
sta ma by¢ obwiniony i do odpowiedzial-
nosci pociggniony to sam rzad, a osobli-
wie policja nad bezpieczerstwem mia-
sta czuwacl obowiazana, i ospata nie-
dbatos¢ samychze wiascicieli domow;
ale rzad nie tylko terazniejszy, lecz i bytej
kochanej Rzeczypospolitej. Czy godzitoz
sie, aby rzad zezwalat na krycie gontami
domodw miasta bedacego niejako stolicg
kraju?"'?. Takie dachy stanowity wprost
wymarzong pozywke dla zywiotu. Pod-
jeta akcja gasnicza nie przyniosta powo-
dzenia, nawet pomimo zrywania gonto-
wych dachéw. W ciggu tylko 30 minut
spaleniu ulegto dziewie¢ drewnianych
budynkow. Opis pierwszych chwil znaj-
dziemy w publikacgji Juliusza Daemela:

Rys. 1. Plan Krakowa, Podgdrza i najblizszej okolicy. Rok 1848 %

,Dzien okropny, dzieri na zawsze pamietny w dziejach miasta Krakowa" nadszedt "roku
smutnego” 1850, jak nazwat go A. Grabowski. We czwartek 18 lipca byto pogodnie
i upalnie. Okoto potudnia ze straznicy na wiezy Mariackiej rozlegt sie sygnat pozaru.
Pality sie mtyny nad Rudawa, przy koncu ulicy Krupniczej, zwane Dolnymi lub Rzado-
wymi. Dwaj robotnicy, mtynarz i kowal, chcac rozgrza¢ obrecz Zzelazng, rozpalili ogien
w izbie czeladnej we miynie, Od ognia zajely sie kliny drewniane, uzywane w mtynach
wodnych, ktére suszono w kominie. Gdy ukazat sie ptomien, robotnicy w pierwszej
chwili zdofali zala¢ go woda i przyttumic. Lecz wkrotce ogiert buchnat z gwattowna
silg i tym razem wszelkie wysitki opanowania pozaru byty juz daremne. Mtyny stanety
w ptomieniach” ™ A to byt tylko wstep do pochodu morza ptomieni.

Wiatr zaczat przenosi¢ ptonace elementy ponad terenami zielonymi, wprost do gtow-
nej czesci miasta. Oprocz iskier, podmuchy niosty resztki gontowych dachéw, réznych
przedmiotdw gromadzonych na strychach i w mitynie. Wérodd nich byt jednak jeden
szczegolnie niebezpieczny — orzechy witoskie. Znajdowaty sie one w domu ,jakiego$

5. Zrédto: Cyfrowa Biblioteka Narodowa Polona - https://krakow.fotopolska.eu/830672 foto.html
6. Juliusz Daemel,Pozar Krakowa 1850 roku’, Rocznik Krakowski tom XXXII, zeszyt 3
7. GUS - Baza Demografia: Wyniki badan biezacych: Stan i struktura ludnosci: Ludnos¢: 2017: Ludno$¢ stan w dniu 31 Xil:

Ludno$¢ wedtug pfci i miast: Matopolskie

8. Krzysztof Petrus,Najwieksze p rzedmiescia Krakowa. Zarys rozwoju przestrzennego Garbar. Czes¢ " Architektura czasopismo techniczne, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, 5-A/2011, Zeszyt 16, Rok 108
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sadownika’)'* sasiadujgcym z mtynami.
Ich role opisano w relacjach takich, jak ta
w pamietnikach rodziny Louisow, gdzie
zostaly przez autora okreslone prawdzi-
wymi postannikami piektfa. Piszac o nich
Jozef Louis-ojciec ujat to stowami ,Wioski
orzech bowiem po spaleniu sie zacho-
wuje swojg zwykta sklepistos¢, tupina
jego zamieniona zostaje w najdoskonal-
szy wegiel drzewny, a podsycana palaca
sie wewnatrz ttustoscia owocu, dtugo
bardzo jest tlejgcym sie zarzewiem, po
wytopieniu si¢ owocu wewnatrz zostaje
tam proznia, ktéra tej zweglonej tupi-
nie nadzwyczajng nadaje lekkos¢ i ulot-
nos¢"’®. Zapytac sie mozna czemu zagro-
zenie niesione przez podmuchy wia-
tru nie zostato zauwazone i w pore zaze-
gnane przez mieszkancow srodmiescia.
| tu ponownie jako winowajce trzeba
przywota¢ panujaca tego dnia stoneczna
pogode. Jak sformutowat to Fryderyk
Hechel w wydanej 100 lat po tych wyda-
rzeniach ksigzce W czasie jasnego dnia
postrzec nawet nie mozna byto, jak iskry
i palace sie gtownie, wiatrem uniesione,
przez kilka domow przelatywaty i opodal
lezace domy zapalaty”'®. Tutaj réwniez
ptomienie szybko obejmowaty kolejne
budynki.

A problemem byty nie tylko pokrycia
dachowe. W tej grupie znajdziemy tez:

«  bardzo duza ilos¢ elementow kon-
strukcyjnych budynkéw byta wykonana
zdrewna,

- gromadzenie przez mieszkancow
tatwopalnych rupieci na poddaszach
(co warto zaznaczy¢ stanowito pogwat-
cenie przepisdw przeciw pozarowych
obowiazujacych juz w czasie Wolnego
Miasta Krakowa (1815-1846)),

- w obrebie centrum, wcigz istniaty
budynki gospodarcze i inne obiekty (np.
kramy handlowe) wykonane w cafosci
zdrewna.

Wedtug znanych relacji jako pierwsza
w obrebie srédmiescia zajeta sie kamie-
nica nalezaca do Emilii Bartynowskiej

Rys. 2. Plonqca Bazylika Swietej Trjcy 2°

usytuowana u zbiegu ulicy Gotebiej
i Plant. Pomimo wysitku strazy pozarnej,
wspartej przez mieszkancow i wojsko nie
udato sie opanowac ognia, ktéry objat
sgsiednie  zabudowania. Zywiot trawit
juz Drukarnie Uniwersytecka, kosciot sw.
Norberta, budynki przy Wislnej i Gotebiej,
awsrdd nich Instytut Techniczny. Plonace
budynki stanowity nie tylko pozywke dla
ptomieni, ale réwniez droge rozprze-
strzeniania sie. Kiedy palifa sie wysoka
kamienica Pod Zajgcem, resztki jej pokry-
cia dachowego zostaty przeniesione
na sasiednie dachy. Wtedy tez mogto
dojs¢ do jednej z najwiekszych strat kul-
turalnych w historii Polski. Bezposred-
nio zagrozone zostato Collegium Maius,
w ktérym miesdcita sie wtedy Biblioteka
Jagielloriska. Owczesna prasa”’ odno-
towata, iz w akgji ratowania Collegium

brato udziat okoto stu piec¢dziesieciu
studentow i licealistow, wraz z profeso-
rami Uniwersytetu Jagiellonskiego Joze-
fem Muczkowskim, Stefanem Kuczyn-
skim i Wincentym Polem. Utworzywszy
podwadjny szpaler podawano wode na
najwyzsze kondygnacje budynku, a naj-
odwazniejsi bezposrednio na dachu wal-
czyli z ptomieniami. Zgasili oni obecne
juz pfomienie oraz pozrzucali dachy
z okolicznych budynkéw, aby zmniej-
szy¢  prawdopodobienstwo  ponow-
nego przedostania sie ognia.

Jednak zwyciestwo w walce o miasto
byto tylko miejscowe. Na innych fron-
tach, to rozszalate ptomienie zyskiwaty
przewage. W okoto pdtgodziny osiggnety
potudniowg granice Rynku obejmu-
jac réwniez ulice Bracka i Patac Biskupi.

9. Wezyk Fr, Czas 1850, nr 169
10. Czas 1850, nr 167

11.  Fryderyk Bogumit Hechel (ur. 30 marca 1795, zm. 7 maja 1851) — polski lekarz i historyk medycyny, poset na Sejm Wolnego Miasta Krakdw, dziekan Wydziatu

Lekarskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego.
12. Hechel, Pamietniki VI, s. 86 rkp.

13. Juliusz Daemel,Pozar Krakowa 1850 roku’, Rocznik Krakowski tom XXXII, zeszyt 3

14.  Juliusz Daemel,Pozar Krakowa 1850 roku’, Rocznik Krakowski tom XXXII, zeszyt 3
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Znajdujace sie w poblizu tego ostat-
niego drewniane zabudowania, umozli-
wity przeniesienie sie ptomieni na kosciot
Franciszkanéw oraz patac Wielkopol-
skich. Zajety sie rowniez kolejne budynki
przy Grodzkiej i Stolarskiej, az do objecia
pozoga catej wschodniej sciany Rynku.
Przemieszczajac sie ciggiem ulicy Sze-
rokiej wraz z kosciotem Swietej Trojcy
i klasztorem Dominikanéw. Ponownie
wiatr przeniost ptomienie ponad plan-
tami na zabudowania ulicy Polnej, tra-
wigc kolejne, az dotart do koryta Sta-
rej Wisty'®. Ostatecznie w okolicach wie-
czora ogien stracit impet zatrzymujac
sie na linii potudniowej granicy Matego
Rynku i ulicy sw. Jozefa wraz kosciotem
i klasztorem Bernardynek. Nie byt to jed-
nak koniec niebezpieczenstwa. W cen-
trum starano sie zabezpieczy¢ Sukien-
nice, gdzie zgromadzono duzg ilo$¢
towardw. Jednak nie obawa strat mate-
rialnych byta tutaj gtéwng motywadja,
a fakt, ze wsrdéd nich byty miedzy innymi
zapasy spirytusu. Czesto, jako swoiste
podsumowanie tamtych chwil, przytacza
sie sfowa Ambrozego Grabowskiego':
Jen dzien 18 lipca byt prawie dniem sgdu
Bozego. Dym i ptomienie osiadaty nad
catym miastem i zastonity przed wzro-
kiem cate niebo.. Wicher szalat, niosac
palace sie gtownie, gonty, iskry i zasypu-
jac nimi dachy domow... i rozrzucajac to
zarzewie az na pola od miasta odlegte...
Trzask palacych sie gontéw, huk upadaja-
cych dachoéw... ptacz, krzyk, lament ludzi
unoszacych w poptochu co kto mogt
w nagtosci z rzeczy swych pochwycic...
wotanie ludzi ratujgcych: wody!... wody!...
byto to tak okropne, ze przechodzi moz-
liwos¢ opowiedzenia lub opisania... i nie
wyobrazi sobie tego nikt, kto naocznym
nieszczescia tego nie byt swiadkiem”.

Nie znaczyto to, ze miasto po potudnio-
wej stronie byto catkowicie spalone.
Czes¢ budynkoéw ocalata, dzieki skutecz-
nej walce z pozarami, ale rowniez poste-
powosci  wiascicieli. Jak wspominano
wczesniej wiekszos¢ dachow  pokryta

HISTORIA

Rys. 4. Kosciét Dominikanéw w Krakowie (przed pozarem), widok z pl. Wszystkich Swietych %

byta drewnianym gontem. Jednak
czes¢ zabudowan posiadata nowocze-
sne w tamtych czasach dachy z blachy
lub dachowki ceramicznej. Dzieki tym
nowosciom ocalaty przyktadowo kamie-
nica Wentzla, patac Jabtonowskich, dom
Lierhamera (ul. WisIna). O tym ostatnim
tak wspominat w swojej pracy F. Hechel
,(..) dom obywatela Lierhamera (..) bla-

cha byt pokryty, a na nim niezmier-
nie mnoéstwo niedopalonych gontéow
z innych domow wiatrem naniesionych
znaleziono, i gdyby inne domy podob-
niez byty pokryte, réwnie by ocalaty”?".
Jednak nie zawsze wystarczato odpo-
wiednie porycie dachowe. Budynki
koscielne posiadaty wielkie okna (w tym
z witrazami), ktére nie wytrzymywaty

15.  Jozefa Louisa-ojca notatki. W: Pamietniki krakowskiej rodziny. s. 306
16.  Fryderyk Hechel: Krakdw i ziemia krakowska w okresie Wiosny Ludéw. Pamietniki. wstep i przyp. Henryk Barycz. Wroctaw: Wydawnictwo Zakfadu Narodo-

wego im. Ossolinskich, 1950
17. ,Czas" nr163z19VII 1850.5s. 1

18. Nazwa nieistniejacego juz pétnocnego ramienia Wisty w Krakowie. Od XIV do XVI wieku gtéwny nurt rzeki na terenie miasta.
19.  Ambrozy Grabowski (ur. 7 grudnia 1782 w Ketach, zm. 3 sierpnia 1868 w Krakowie) — polski historyk, ksiegarz, kolekcjoner, archeolog i antykwariusz, autor

przewodnikéw po Krakowie.
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w starciu z zarem ognia. Przez nie iskry prze-
dostawaly sie do wnetrza gdzie znajdo-
waty pozywke w postaci drewnianych ofta-
rzy, stall czy fawek. W kolejnych dniach ogien
przestat sie rozprzestrzenia¢, a pogtoski
0 nowych obszarach objetych ogniem oka-
zywaty sie nieprawdziwe. Jednak do korica
walki byto jeszcze daleko. Ptonety poje-
dyncze budynki, a w pogorzelisku poja-
wiaty sie kolejne skupiska ognia, ktére sta-
rano sie jak najszybciej likwidowac. Te dni
to walka witasnie z nimi i wybuchajacymi
gdzie nigdzie nowymi pozarami. Wsparcie
w walce przynidst deszcz jaki spadt 22 lipca.

Jednak jeszcze wtedy ogien nie powie-
dziat ostatniego stowa. Kolejny raz dat
0 sobie znac¢ 26 lipca kiedy zapality sie zlo-
kalizowane na Kleparzu drewniane budynki
Na Podcieniu, ustawione w potudnio-
wej czesci Rynku Kleparskiego?. Ptomie-
nie szybko obejmowaty kolejne zabu-
dowania i istniato zagrozenie powtoérze-

HISTORIA

Rys. 6. Rynek Krakowski przed 1836 rokiem. Widok na kosciét Mariacki oraz Sukiennice
z Syndykdwkq i domem Oszackich z kramami. Widoczne gontowe pokrycia dachowe %

nie sie ztowrogiego pochodu jaki miat miejsce kilka dni wczesniej. Dodatkowo zagrozenie podnosito zlokalizowanie w tym
obszarze wielkich skfadéw materiatow tatwopalnych zboza, stomy, siana, smoty i spirytusu). Tym razem natura postawita Izej-
sze warunki (niedawny deszcz dostarczyt troche wilgoci, a podmuchy wiatru ustaty), a i same zabudowania byty duzo nizsze.
Akcje gaszenia wsparto wojsko, a budynkéw sasiadujacych z ptongcymi tak jak poprzednio zrzucono dachy. Dzieki temu sptoneto
jedynie szes¢ domdw. Opanowanie ptomieni nie zkornczyto tej historii, a byto jednie wstepem do kolejnych wydarzen. Dlaszy ciag

histori i przedstawimy w kolejnym artykule.

o \ g‘! Avee Iindication des désastres que i te

Beadunt Gix jours Gracevie fut &

Vi, PLAN DE LA VILLE DE CRACOVIE
Pomeei o W v ciult

Rys. 7. Plan M. Niewiarowskiego przedstawiajqcy zasieg pozaru Krakowa w 1850 roku.  Rys. 5. Wnetrze kosciota Dominikanéw
Litografia wykonana w Genewie na rzecz pogorzelcéw % w Krakowie przed pozarem, nawa pétnocna %

20. Zrodto: Teodor Baltazar Stachowicz, Pozar Krakowa w 1850 r. - https://plus.gazetakrakowska.pl/skazani-na-katastrofy/ar/11417023
21.  Fryderyk Hechel: Krakéw i ziemia krakowska w okresie Wiosny Ludéw. Pamietniki. wstep i przyp. Henryk Barycz.
Wroctaw: Wydawnictwo Zaktadu Narodowego im. Ossolinskich, 1950
22. obecnie plac targowy (zwany popularnie Starym Kleparzem), niegdys rynek miasta Kleparz.
23, Zrédto: Marcin Zaleski, Kosciét Dominikanéw w Krakowie (przed pozarem w 1850 roku)” - http://www.pinakoteka.zascianek.pl/Zaleski/Index.htm
24, Zrédto: Marcin Zaleski,Wnetrze kosciota Dominikanéw w Krakowie! 1849, Muzeum Narodowe w Warszawie (eksponat w magazynach);
Ewa Micke-Broniarek (2005). Malarstwo polskie: realizm, naturalizm. Arkady. ISBN 83-21344-14-3
25, Zrédto: Marcin Zaleski(1796-1877), Widok pétnocnej czesci Rynku krakowskiego z kosciotem Mariackim” Muzeum Historyczne Miasta Krakowa

26.  Zrédto: https://commons.wikimedia.org
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Perspektywy wykorzystania pojazdéw
autonomicznych w transporcie drogowym

Dawid Kaplita

— 66

., Dopoki pojazdy
autonomiczne

beda poruszaty sie
wraz z pojazdami
konwencjonalnymi
takie przypadki
beda miaty miejsce,
ze wzgledu na
trudnosci w przewi—
dywaniu decyzji
podejmowanych przez
cztowieka,...

_,’_

Waymo - pojazd autonomiczny
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Wstep

Tematyka zwigzana z rozwojem pojaz-
doéw autonomicznych na przestrzeni
ostatnich lat zyskuje na znaczeniu. Coraz
czesciej sa one przedmiotem badan
oraz prowadzonych prac majacych na
celu rozwdj i udoskonalanie techno-
logii. Transport odgrywa znaczaca role
w gospodarce globalnej. Jego nieusta-
jacy rozwdj prowadzi do pojawienia sie
problemow natury ekonomicznej, spo-
tecznej oraz ekologicznej. Dlatego tez
powstata wizja stworzenia koncepdji
zrbwnowazonego rozwoju transporty,
ktéry zakfada wzrost ekonomiczny przy
jednoczesnym uwzglednieniu ochrony
srodowiska oraz potrzeb spoteczenstwa,
w zakresie dostepnosci srodkdéw trans-
portu i komfortu. Pojazdy autonomiczne
maja potencjat, by sta¢ sie odpowiedzig
na wyzwania wspotczesnego transportu.

Rozwdj motoryzacji obserwowany jest
od roku 1769, czyli od czaséw skonstru-
owania pierwszego pojazdu mechanicz-
nego o napedzie parowym, ktorym byt
ciggnik artyleryjski zbudowany przez
Nicolasa Cougnot. Na przestrzenilat poja-
wialy sie nowsze rozwigzania w tej dzie-
dzinie. Ubiegty wiek przyniost najwiek-
sze postepy w rozwoju pojazddw. Ostat-
nie dwudziestolecie to przede wszyst-
kim poszukiwanie przez producentow

nowych technologii, bedacych ufatwie-
niem dla prowadzacego pojazd. Wiaze
sie to bezposrednio z procesem wdra-
zania autonomicznosci. Jednak czym
ona jest w odniesieniu do pojazddw?
W ogdlnym znaczeniu tego pojecia, jest
to pojazd, ktory dzieki zainstalowanym
wysoko zaawansowanym rozwigzaniom
technologicznym jest w stanie poruszac
sie z punktu A do punktu B bez koniecz-
nosci podejmowania dziatan przez czto-
wieka. Obecnie istnieje wiele systemow
kontrolowania pojazddw, jednak Zzaden
z nich nie osiggnat petnej autonomiczno-
$ci. Wciaz konieczny jest udziat cztowieka,
ktory musi by¢ gotowy do przejecia kon-
troli nad pojazdem w kazdym momen-
cie. Producenci pojazdow stosujg coraz
bardziej zaawansowane technologiczne
rozwiazania, miedzy innymi: radary, GPS,
rozpoznawanie obrazow, czy odometrie.
Umozliwiaja one zbieranie niezbednych
informacji z otoczenia, ktére nastepnie sg
analizowane w celu ustalenia prawidto-
wego toru jazdy oraz okre$lenia odpo-
wiednich zachowan, np. dostosowa-
nia predkosci, przyspieszert czy omija-
nia przeszkdd tak, aby proces kierowania
pojazdem przebiegat w bezpieczny spo-
sob. Réznorodnos¢ zastosowanych tech-
nologii sprawia, ze nie da sie jednoznacz-
nie wyodrebni¢ definicji, ktéra odnosi-
taby sie do wszystkich pojazdow.

Istotnym jest réwniez okreslenie roz-
nicy miedzy pojazdem automatycz-
nym a autonomicznym. Pojazd automa-
tyczny wykorzystuje technologie, ktore
pozwalaja kierowcy na oddanie syste-
mowi pewnych czynnosci zwigzanych
7 jazda. Natomiast pojazd autonomiczny
jest w petni zautomatyzowany, wykorzy-
stuje on technologie, ktéra umozliwia
sterowanie pojazdem bez udziatu czto-
wieka. W celu usystematyzowania tych
rozbieznosci i dokonania podziatu opra-
cowanych zostato kilka metod klasyfikacji
pojazdow autonomicznych, ktére przy-
pisujg pojazdowi dany poziom autono-
micznosci w zaleznosci od stopnia tech-
nologicznego zaawansowania.
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Tak, w praktyce dla pojazdu autonomicznego Goole Waymo dziata algorytm wykrywa-
nia obiektéw. Ograicza on przestrzennq lokalizacje wszystkich rozpoznanych obiektéw
za pomocq specjalnej ramki

W miare rozwoju pojazdéw samosteruja-
cych, powstato réwniez kilka sposobdéw
ich klasyfikacji, jednak najczesciej sto-
sowane s3 dwa z nich, opracowane na
terenie Stanow Zjednoczonych. W roku
2014 zostata opublikowana klasyfika-
Cja autonomicznosci pojazddw, sporza-
dzona przez SAE (Society of Automotive
Engineers), ktéra nosi nazwe: SAE J3016
Autonomy Levels. Klasyfikacja skupia sie
bardziej na liczbie interwencji kierowcy
i koniecznosdci uwagi podczas jazdy niz
na zdolnosciach technicznych pojazdu.

Klasyfikacja uwzglednia sze$¢ poziomodw
autonomicznosci. W przypadku pierw-
szych trzech to cztowiek odpowiedzialny
jest za kontrole sytuacji na drodze oraz
za podejmowanie decyzji na podstawie
wiasnych obserwacji. Poziom 0 odnosi
sie do starszych modeli pojazdow, w kto-
rych nie byty instalowane zadne techno-
logie, utatwiajace proces prowadzenia.
Kolejne poziomy - pierwszy i drugi tycza
sie pojazdow, ktére posiadaja pewne roz-
wigzania, lecz nie sg one jednak wystar-
czajace, aby czlowiek oddat systemowi
petng kontrole nad pojazdem. Ostat-
nie trzy poziomy - system odpowiada
za Czynnosci zwiazane z kierowaniem
pojazdu. Zatem, kluczowym etapem
rozwoju autonomicznosci jest przej-
$cie z drugiego do trzeciego poziomu.
W przypadku poziomu trzeciego system
jest w stanie przeja¢ kontrole nad pro-
wadzeniem pojazdu, jednak kierowca
musi by¢ w ciggtej gotowosci do przeje-
cia kontroli. Poziom czwarty to pojazdy,

ktére sg zdolne do samodzielnej jazdy,
jednak nie sa w petni autonomiczne. Naj-
bardziej pozadane jest osiggniecie naj-
wyzszego poziomu, ktdry zapewnia naj-
wyzszy poziom bezpieczenstwa.

Mocne strony

Jedna z najczedciej wymienianych zalet
wprowadzenia w zycie idei autono-
micznych pojazdow jest zwiekszenie
bezpieczenstwa, a w efekcie zmniej-
szenie liczby kolizji i wypadkéw na dro-
dze, tym samym zmniejszenie liczby ran-
nych i zgonéw. Od lat trwajg préby zni-
welowania skutkow zdarzen na drodze.
Stosowane s3 roézne technologie, takie
jak poduszki powietrzne, system ABS,
system ostrzegajacy o kolizji, etc. Jed-
nak proces wprowadzenia takich roz-
wigzan, do wiekszosci ogotu poruszaja-
cych sie na drogach pojazdow, zajmuje
okoto trzy dekady, poczawszy od pojaz-
dow  luksusowych, konczac na mode-
lach budzetowych. Szacuje sie, iz gdyby
pojazdy wyposazone byty w technologie
wspomagajace (ostrzeganie o zblizajacej

sie kolizji, asystent ,martwych punktéw”

czy dopasowujace sie swiatta) datoby sie
zapobiec co trzeciemu zderzeniu badz
wypadkowi. Prognozuje sie, ze pojazdy
autonomiczne beda miaty o wiele wiecej
technologii podnoszacych poziom bez-
pieczenstwa.

W przypadku pojazdow o trzecim stop-
niu autonomicznosci, kierowca moze
odda¢ petng kontrole systemowi nad
pojazdem w sytuacjach krytycznych,

w  celu zwiekszenia bezpieczenstwa.
Zmniejszytoby to znaczaco ilo$¢ wypad-
kéw. Polepszeniu réwniez ulegtaby sta-
tystyka wypadkéw z udziatem motocy-
kli, pieszych i rowerzystéw, z uwagi na to,
ze system nie ulega rozpraszaniu sie, nie
ostabia sie oraz nie jest lekkomyslny czy
brawurowy, a w dodatku moze dokona¢
uniku, w przypadku spotkania z cztowie-
kiem, ktory jest podatny na wyzej wymie-
nione czynniki. Wypadki z udziatem pija-
nych kierowcow rowniez bytyby znacz-
nie rzadszym zjawiskiem. Jednakze naj-
wiekszy poziom bezpieczenstwa, beda
w stanie zapewni¢ pojazdy o pigtym, naj-
wyzszym stopniu autonomicznosci.

Kolejng przewidywang zaleta imple-
mentacji  pojazddéw  autonomicznych
jest zmniejszenie kongestii na drogach
oraz redukcja zwigzanych z nig kosz-
tow. Wprowadzenie tego typu pojaz-
doéw moze oddziatywac na kongestie na
Co najmniej trzy rézne sposoby: poprzez
zmniejszenie ilosci wykonywanych prze-
jazddw, umozliwienie zwiekszenia prze-
pustowosci na drogach oraz zmniejsze-
nie opdznien zwiagzanych bezposrednio
z wypadkami.

Redukcja kongestii po wprowadzeniu
pojazddw autonomicznych mozliwa jest,
dzieki zdolnosci ciggtego monitorowa-
nia otoczenia i ruchu innych pojazdéow
na drodze oraz odpowiedniej reakdji,
przyktadowo precyzyjnego hamowania,
czy dostosowania przyspieszenia oraz
zmniejszenie odstepdw miedzy samo-
chodami. Badania wskazujg, iz takie dzia-
tania prowadza do zwiekszenia pojem-
nosci na pasie ruchu (w relacji pojazd na
pasie na godzine). W bardziej zattoczo-
nych miejscach, pojazdy autonomiczne
pozwolg na unikniecie nieefektywnych
zatrzyman i wznawian jazdy.

Dodatkowo, pojazdy autonomiczne nie
ulegaja zmeczeniu i moga jezdzi¢ bez
postojow. Jest to szczegdlnie korzystna
perspektywa w odniesieniu do trans-
portu towardw, w ktérym kierowcy cie-
zarébwek muszg odbywac obowigzkowe
przerwy po przejechaniu okreslonej
liczby godzin. Dzieki zmniejszeniu ryzyka
wypadku, zmniejszajg sie tym samym
koszty zwigzane z ubezpieczeniem
pojazdu. Zmniejszenie kosztéw parko-
wania wigze sie z mozliwoscig samo-
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dzielnego poszukiwania bezptatnego
parkingu przez pojazd, nawet po zakon-
czeniu podrozy przez pasazera. Wszystkie
wyzej wymienione czynniki moga zna-
Cz3Cco obnizy¢ koszty zwigzane z podro-
zowaniem.

Wprowadzenie pojazdéw autonomicz-
nych miatoby réwniez wptyw na trans-
port indywidualny w warunkach miej-
skich. Tansze statoby sie podrézowanie
takséwkami, z powodu braku konieczno-
$ci ptacenia wynagrodzenia dla kierowcy.
Miatoby to réwniez znaczny wpltyw na

TECHNOLOGIA

oraz sprzet. Rozwigzania te sg rozwijane,
wdrazane oraz zarzadzane przez produ-
centow pojazdow. Potaczenie pomie-
dzy systemem w pojazdach, a serwe-
rem centralnym musi by¢ bezpieczne,
w taki sposdb, aby przeptyw danych byt
zabezpieczony przed nieuprawnionym
dostepem. Niekontrolowany dostep do
danych przez osoby trzecie bezposred-
nio i posrednio zagraza zaréwno bezpie-
czenstwu pojazdu, jak i uzytkownikow
drég. Problem bezpieczeristwa przed
atakami cybernetycznymi w ostatnich
latach narasta. Pojazdy autonomiczne

W Wiedniu w nowej dzielnicy Seestadt, pasazeréw zaczety wozi¢ dwa autonomiczne autobusy

rozwdj carsharingu. To z kolei prowadzi-
toby do obnizenia kosztéw, zwigzanych
z posiadaniem samochodu. Zmniejszy-
toby to réwniez ilo$¢ pojazdoéw poru-
szajacych sie w miescie [6]. Dla przy-
ktadu, wedtug badart American Automo-
bile Association koszt posiadania sredniej
wielkosci samochodu, ktéry pokonuje
10 000 mili rocznie wynosi 5 695 dolaréw.
W przypadku braku koniecznosci posia-
dania wiasnego samochodu i korzystania
z ustug, takich jak carsharing wystepuje
redukcja kosztow, takich jak ubezpiecze-
nie, naprawy, zakup powierzchni parkin-
gowej etc.

Stabe strony

Obecnie pojazdy posiadaja rozlegte moz-
liwosci komunikacyjne. Czesto potaczone
sq ze sobg w sie¢. Rozne sieci maja
odmienne stopnie zaawansowania syste-
mow bezpieczeristwa w odniesieniu do
ryzyka napadoéw cybernetycznych oraz
ochrony danych. Pojazdy autonomiczne
posiadajg zewnetrzne oprogramowanie
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moga generowac takie dane jak przebieg
podrézy, czas podrézy, cele spotkan etc.
Takie dane maja charakter danych wrazli-
wych i s3 szczegdlnie narazone na wyko-
rzystywanie ich przez innych w szkodli-
wych celach dla tych osob.

Znaczacym ryzykiem jest rowniez pole-
ganie w gtéwnej mierze na technologii,
ktéra w kazdym momencie moze zaczac
dziata¢ nieprawidtowo lub przestac dzia-
ta¢. Proces prowadzenia tego typu pojaz-
dow zalezny jest w duzej mierze od czuj-
nikow oraz innych technologii. Pewne
warunki na drodze takie jak mocny snieg,
mgta, czy pyt znacznie utrudniaja pra-
widtowe dziatanie pewnych rozwigzan
(radary). Dla zapewnienia petnego bez-
pieczenstwa wszystkie urzagdzenia musza
by¢ niezalezne od warunkéw panujacych
w otoczeniu. Problemem s3 réwniez nie-
oczekiwane sytuacje na drodze, takie
jak: roboty drogowe, policjant kierujacy
ruchem, pojawienie sie pojazdu uprzywi-
lejowanego etc. Pojazdy autonomiczne

muszg by¢ w stanie dobiera¢ odpowied-
nie rozwigzania takich sytuacji. Jest to
kwestia rozwoju sztucznej inteligencji.
Problematyczna staje sie rowniez kwe-
stia selekcji danych wzgledem ich uzy-
tecznodci. Zainstalowane czujniki zbie-
rajg ogromne ilosci danych. W wielu sytu-
acjach konieczne jest odpowiednie inter-
pretowanie danych i wybdr, ktére z nich
sg istotne w danym momencie. Nie moze
dojs¢ do sytuacji, w ktérej pojazd bted-
nie zinterpretuje sytuacje z powodu zbyt
wielu informacji zebranych z otoczenia.

Jednym z najbardziej znaczacych proble-
moéw stojacych przed pojazdami auto-
nomicznymi jest zgodnos¢ z przepisami
prawa. Konwencja Wiedenska z 1968
roku jest miedzynarodowym trakta-
tem okreslajgcym zasady ruchu drogo-
wego obowigzujace w krajach bedacych
jego sygnatariuszami (obecnie s3 to 73
kraje). Jedna z fundamentalnych zasad
jest artykut 8 mowiacy o tym, ze ,Kazdy
pojazd w ruchu lub zespdt pojazdow
w ruchu powinien miec kierujgcego”oraz
ze ,kazdy kierujacy powinien miec¢ nie-
zbedng sprawnos¢ fizyczng i psychiczna
oraz by¢ fizycznie i psychicznie zdolny
do kierowania. Kazdy kierujacy pojaz-
dem motorowym powinien mie¢ zaséb
wiadomosci oraz umiejetnosci niezbed-
nych do kierowania pojazdem, jednakze
to postanowienie nie stanowi prze-
szkody do nauczania kierowania pojaz-
dem zgodnie z ustawodawstwem kra-
jowym. Jest to jednoznaczne zaprzecze-
nie idei autonomicznych pojazdéw, dla-
tego tez, zanim pojawig sie one na dro-
gach konieczne bedzie prawne uregu-
lowanie wszystkich aspektéw wdroze-
nia idei autonomicznych pojazdéw. Nie
wszystkie kraje ratyfikowaty Konwen-
cje Wiedenska, przyktadowo Stany Zjed-
noczone, dlatego tez w tym kraju moga
legalnie odbywac sie testy pojazdow
autonomicznych zgodnie z danym pra-
wem stanowym.

Powaznym problemem jest réwniez kwe-
stia odpowiedzialnosci prawnej. Obec-
nie wypadki wiaza sie z duzymi kosztami
w ekonomicznym tego stowa znaczeniu
w odniesieniu do zdrowia ludzkiego oraz
uszkodzen pojazdéw. Powstaje pytanie,
kto bedzie odpowiedzialny, za ponie-
sione szkody i kto ma ponies¢ konse-
kwencje?
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Wypadek autonomicznego pojazdu Waymo w miescie Chandler w Arizonie

Odpowied? na to pytanie moze byc¢ pro-
blematyczna i budzi¢ wiele watpliwo-
$ci. Pojazdy autonomiczne beda w sta-
nie nie tylko operowac bez kierowcy, ale
tez bez konkretnie zdefiniowanego sche-
matu. Technologie pozwalaja na ,ucze-
nie sie” na podstawie zebranych infor-
macji, nastepnie zostanie opracowany
wzor i zbudowane rézne modele dziafe-
nia stuzace do podjecia konkretnej decy-
zZji. Pojazdy dziataja w oparciu o sche-
maty, ktére umozliwiajg im analizowanie
doswiadczen podejmowania nowych
strategii w celu wyciggania wnioskow
i jak najlepszego dostosowania dziafan
do sytuacji. Dlatego nikt nie jest w stanie
doktadnie przewidzie¢ jak w danej sytu-
acji zachowa sie pojazd.

Szanse

Pojawienie sie pojazdéw autonomicz-
nych czwartego i pigtego poziomu
bedzie miato odzwierciedlenie w spo-
sobie  zagospodarowania przestrzeni.
Obecnie wiekszos¢ z miast opiera sie na
podobnej prototypowej formie. Mowi
ona, iz centrum miast posiada gestsza
zabudowe niz jego przedmiescia. Wiaze
sie z tym réwniez wzrost cen ziem wraz
ze zblizaniem sie do centrum miast,
z powodu blizszego dostepu do ustug.
W miare oddalania sie od centrum miast,
spada wartos¢ ziemi, zwiekszaja sie nato-
miast koszty transportu. Liczne firmy oraz
osoby prywatne musza podejmowac
decyzje lokalizacyjne w oparciu o kom-
promis miedzy kosztami ziemi, a kosz-
tami transportu (oraz zwigzanego z tym
czasu spedzonego na dojazd przykta-
dowo do miejsca pracy).

W praktyce doprowadzito to do tego,
ze w wielu miastach panuje model,
w ktorym najgestszg zabudowe sta-

nowi centrum miasta, ktére otoczone
jest przedmiesciami o mniejszej gestosdi,
a te z kolei otaczajg osiedla podmiejskie
o niskiej gestosci. Wprowadzenie pojaz-
dow autonomicznych mogtoby zmienic
ten model. Ludzie chetniej decydowa-
liby sie na zakup ziemi czy mieszkania na
obszarach bardziej oddalonych od miast,
w przypadku, gdy mniej ucigzliwym sta-
toby sie codzienne dojezdzanie do miejsc
pracy, szkot etc. Kierowca podczas dtuz-
szego dojazdu mogtby angazowac sie
w szereg innych czynnosci, niz tylko pro-
wadzenie pojazdu. Podobnie jak rozwadj
motoryzacji na poczatku XX wieku spra-
wit, ze pojawity sie przedmiescia i osiedla
pozamiejskie, tak pojazdy autonomiczne
moga doprowadzi¢ do powstania jesz-
cze bardziej rozproszonej struktury miast.
Wszystkie te korzysci mogtyby byc spo-
tegowane w skutek zmniejszenia sie cat-
kowitej liczby poruszajacych sie pojaz-
dow. Zmieni sie rowniez wyglad infra-
struktury drogowej. W przypadku catko-
witego zastgpienia pojazdéw konwen-
cjonalnych pojazdami autonomicznymi
zniknie koniecznos¢ stosowania sygnali-
zacji $wietlnej, znakow i innych elemen-
téw. Zostang one zastgpione cyfrowymi
wersjami w chmurze. Pojazdy, bazujac
na informacjach tam zgromadzonych,
same beda dostosowywac predkos¢ do
warunkow na drodze.

Zagrozenia

Jednym z najpowazniejszych proble-
mow, zwigzanych z wprowadzeniem
pojazdoéw autonomicznych w zycie, jest
kwestia etyczna. Istnieje potrzeba zasta-
nowienia sie, w jaki sposéb pojazdy auto-
nomiczne powinny by¢ zaprogramo-
wane do reagowania w sytuacjach, kiedy
wypadki sg wysoce prawdopodobne lub
nieuniknione. Dopdki pojazdy autono-

miczne beda poruszaty sie wraz z pojaz-
dami konwencjonalnymi takie przypadki
beda miaty miejsce, ze wzgledu na trud-
nosci w przewidywaniu decyzji podej-
mowanych przez cztowieka, dlatego tez
sytuacja ta rodzi istotne pytania etyczne.
Na przyktad, czy autonomiczne pojazdy
powinny by¢ programowane tak, aby
zawsze minimalizowac liczbe zgondéw?
A moze tak, aby za wszelkg cene rato-
wac wiozacych ze sobg pasazerow? Jakie
zasady moralne powinny by¢ podstawa
tych ,algorytmoéw wypadkéw”? Problem
ten czesto porownywany jest do tak zwa-
nego dylematu wagonika (Jest to seria
eksperymentéw myslowych w etyce.
Podstawowa wersja: Wagonik kolejki
wyrwat sie spod kontroli i pedzi w dét po
torach. Na jego drodze znajduje sie pie-
ciu ludzi przywigzanych do toréw przez
szalonego filozofa, ale mozesz przesta-
wi¢ zwrotnice i w ten sposéb skierowac
wagonik na drugi tor, do ktérego przy-
wigzany jest jeden cztowiek. Co powi-
niene$ zrobi¢?). Sposdb rozwigzania
tego problemu bedzie miat niewatpliwy
wplyw na podejscie spoteczeristwa do
idei wdrozenia pojazdéw autonomicz-
nych w codziennym zyciu. Sposéb roz-
wigzania problemu moze mie¢ znaczny
wplyw na spoteczng akceptacje idei
wprowadzenia pojazdéw autonomicz-
nych w zycie. Nawet jesli pojazdy autono-
miczne beda powszechnie akceptowane
oraz zostang wprowadzone w zycie, naj-
bezpieczniejszym rozwigzaniem bytoby,
aby proces wdrazania byt jak najkrot-
szy, tak aby wyeliminowac¢ catkowicie
pojazdy konwencjonalne z uzytku. Nie
bedzie to jednak fatwe, a proces ten
moze sie znacznie przedtuzyc. Przecietny
uzytkownik pojazdow czeka okoto dekady,
aby go wymienic.

Podsumowanie

Technologia pojazdéw autonomicznych
rozwija sie w szybkim tempie. Wielu pro-
ducentéw pojazddw i oprogramowania
prowadzi zaawansowane testy i badania
w celu stworzenia zaréwno efektywnego
jak i bezpiecznego rozwigzania. Jednak
jeszcze wiele wyzwan stoi przed nimi,
zanim pojazdy samosterujgce na dobre
pojawig sie na drogach. Jezeli zostang
one pokonane i idea wejdzie w faze
realizacji, transport oraz inne dziedziny
gospodarki ulegng sporym zmianom.
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Medal sw. Krzysztofa

19 wrzesnia w Muzeum Krakowa w Patacu Krzysztofory juz po raz dziewietnasty wreczone zostaty medale $w. Krzysztofa.

W tym roku w gronie nagrodzonych znalazt sie Piotr Zietara - Prezes
Zarzadu Wodociaggéw Miasta Krakowa, ktéry otrzymat medal w  kategorii
Wsparcie finansowe” — za zaangazowanie i wsparcie pochodu Lajkonika
w latach 2018 i 2019. Odznaczenia odebrali réwniez: dr inz. arch.
Jan Janczykowski, ktory otrzymat medal w kategorii ,Kultywowanie krakowskich
tradycji i obyczajow" oraz prof. dr hab. Stanistaw Walto$ nagrodzony w kategorii
Wsparcie merytoryczne”.

Kapituta Medalu co roku pragnie doceni¢ osoby, a takze instytucje, ktore
szczegdlnie  wspieraja  Muzeum Krakowa w  wypetnianiu  swojej misji.
To podziekowanie za zaangazowanie, pomoc merytoryczng, naukowa i finansowsa,
dzieki ktérej mozliwa stata sie realizacja wielu bardzo wartosciowych przedsiewziec.

Dzieki wsparciu Wodociggdéw Miasta Krakowa, zostat "odnowiony" orszak Lajkonika
- zakupiono nowe stroje i wyposazenie.

Tytanowy Laur Inwestora 2019
dla Wodociagdéw Miasta Krakowa

Podczas dorocznej gali, odbywajacej sie w ramach Miedzynarodowej Konferencji,
Wystawy i Pokazéw Technologii ,INZYNIERIA Bezwykopowa’ rozdano prestizowe nagrody
TYTAN. Wodociagi Miasta Krakowa znalazty sie wsrdd laureatéw konkursu.

Nagrody dla branzy bezwykopowej przyznano juz po raz siedemnasty, w pieciu kategoriach:
Projekt roku — nowa instalacja, Projekt roku — renowacja, Maty projekt bezwykopowy, Europejski
projekt w technologiach bezwykopowych oraz Produkt roku.

Wodociagi Miasta Krakowa otrzymaty Tytanowy Laur Inwestora 2019 za koncepcje i nadzoér nad
wykonaniem renowadji nitek syfonu pod Wistg w Krakowie w technologii CIFP.

Wodociagi Miasta Krakowa
na IV Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej

17 czerwca Politechnika Krakowska zorganizowata kolejng edycje Konferencji,
tym razem pod hastem ,Zastosowanie niezawodnosci i bezpieczeristwa w inzynie-
rii srodowiska"

Istotny punkt w konferencyjnym programie stanowit panel dyskusyjny popro-
wadzony przez Piotra Zietare — Prezesa Zarzadu Wodociggéw Miasta Krakowa.
Przedstawiciele Srodowiska branzowego zaprezentowali podczas dyskusji doswiad-
czenia przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych z wdrazania znowelizowa-
nego Prawa Wodnego w zakresie korzystania z ustug wodnych.

W imieniu Wodociggéw Miasta Krakowa gtos zabrali réwniez Mieczystaw Gora
— Dyrektor Techniczny podczas sesji poswieconej pamieci dr inz. Stanistawa
Andrzeja Rybickiego, i Tomasz Cichon — Dyrektor Sprzedazy, ktéry w swoim wysta-
pieniu odniodst sie do nowych trenddéw panujacych w gospodarce wodomierzowej.
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FUNDACIA Sl ik i,

Statuetka ,Serce za serce” RO tuse ST

dla Wodociagow Miasta Krakowa t’i 4 ‘:”&3"8!

23 czerwca na Rynku Gtéwnym w Krakowie odbyt sie 26 Jubileuszowy Integracyj-
ny Festyn dla Dzieci. Podczas oficjalnej czesci wydarzenia, Fundacja Prometeusz
Pro Publico Bono docenita swoich darczyncéw, na co dziert wspierajgcych osoby
w ciezkim potozeniu i wreczyta pamigtkowe statuetki i dyplomy.

Wsrod wyrdznionych znalazty sie Wodociagi Miasta Krakowa.

Statuetke ,Serce za Serce”odebrat Piotr Zietara — Prezes Zarzadu Spotki.

Laj koniku, laj...

27 czerwca tanczacy jezdziec na drewnia-
nym koniku ubrany w tatarski str¢j i oto-
czony hafasliwym orszakiem, w samo potu-
dnie zawitat do siedziby Wodociggéw
Miasta Krakowa. Po raz trzydziesty drugi
w postac¢ Lajkonika wcielit sie Zbigniew
Glonek - nasz wieloletni emerytowany pra-
cownik.

Pojawienie sie Lajkonika ma szczegdlne
znaczenie - dotkniecie jego butawg ozna-
cza szczescie i pomysinos¢. Poczatki tej
pieknej, radosnej i niezwykle kolorowej
tradycji, zgodnie z powszechnie znana
legenda, zwigzane s3 z ocaleniem Kra-
kowa przed najazdem tatarskim. Dokonali
tego dzielni wislani flisacy z okolic Zwie-
rzyfica, zwani rowniez widczkami. Same harce Lajkonika wedtug Zrodet historycznych odbywaty sie od okoto potowy XVIII wieku.
Od tego okresu, pomimo ogromnych przemian politycznych, spotecznych i cywilizacyjnych pochéd Lajkonika, zwanego tez Koni-
kiem Zwierzynieckim, odbywat sie niemal kazdego roku w tym samym terminie i przebiegat tg sama trasa, biegnaca ze Zwierzyrica
do obszaru Starego Miasta Krakowa.

W tym roku pracownicy firmy oraz mali i duzi mieszkaicy miasta, a takze turysci, licznie zgromadzili sie na dziedzincu Wodo-
ciggéw Miasta Krakowa. Byto barwnie, gwarnie i radosnie. W samo potudnie skoczne harce zagoscity przy ul. Senatorskiej 1.
Lajkonik zapraszat do wspdlnej zabawy, tar\czac przy dzwiekach krakowskich melodii w wykonaniu kapeli Mlaskotéw. Wybrancy
zostali dotknieci butawa, co wedtug legendy oznacza szczescie i dostatek. Nastepnie wraz z towarzyszacym barwnym orszakiem
Whdczkow, Lajkonik wyruszyt na krakowskie ulice. O godzinie 19.00 na Rynku Gtownym odbyt sie finatowy taniec Konika Zwierzy-
nieckiego. Lajkonik odebrat tradycyjny ,haracz” od Prezydenta Miasta Krakowa, a nastepnie wzniesiono toast za pomysinos¢ mia-
sta. Piotr Zietara - Prezes Zarzadu Wodociggdéw Miasta Krakowa wreczyt nagrode dla dzieci, za najpiekniejszy orszak Lajkonika
- rejs statkiem po Zbiorniku Dobczyckim. W trakcie uroczystosci odbyfa sie réwniez prezentacja strojow widczkoéw, ktére zostaty
zakupione dzieki wsparciu Wodociggéw Miasta Krakowa.
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Restauratorzy serwujcie kranowianke!

W KRAKOWIE
PIEMY
KRANOWIANKE!

W ramach kampanii informacyjnej W Krakowie dobra woda prosto z kranu/,
Wodociggi Miasta Krakowa rozpoczety w lipcu — $wiatowym miesigcu bez plastiku
- nowa akcje ,W Krakowie pijemy kranowianke”

Prowadzona od lat kampania W Krakowie dobra woda prosto z kranu” podnosi
poziom wiedzy mieszkancow Krakowa na temat wysokiej jakosci kranowianki
i w efekcie wptywa na ograniczenie zuzycia plastiku. Akcja ,\W Krakowie pijemy
kranowianke” skierowana jest do wiascicieli krakowskich lokali, ktorzy juz serwuja
dobrg wode prosto z kranu swoim gosciom, ale takze do tych, ktérzy dopiero
planujg podja¢ takie dziatania.

www.wodociogi.krokow.pl

Polityka zgodnosci

Wodociagi Miasta Krakowa wprowadzity ,Polityke zgodnosci”. Jej celem jest zapew-
nienie zgodnosci podejmowanych przez Spotke dziatan z prawem stanowionym,
regulacjami wewnetrznymi, a takze normami etycznymi poprzez dotrzymanie
nalezytej starannosci we wszystkich dziataniach przez pracownikéw Wodociggow
Miasta Krakowa.

Rownoczesnie z wprowadzeniem ,Polityki zgodnosci” klienci, kontrahenci i pracow-

nicy Spoétki moga korzystac z systemu zgfaszania naruszen. W sytuadji ich wykry- -

cia lub podejrzenia, nalezy powiadomi¢ Zespot ds. Zgodnosci droga mailowa: POLITYKA
. ;. . . . . ZGODNOSCI

zgodnosc@mpwik krakow.pl lub doreczy¢ pisemng informacje do jednej ze skrzynek

zgodnosci zlokalizowanych w obiektach Spotki.

Skrzynka zgodnosci znajduje sie na parterze, w korytarzu w poblizu kasy, w Centrum
Obstugi Mieszkaricéw przy ul. Senatorskiej 9.

Zapraszamy do parku!

Wszystkich mitosnikow przyrody szukajgcych miejsca do relaksuy,
zachecamy do odwiedzenia naszego parku kieszonkowego.
Ten niewielki, a zarazem klimatyczny i zielony kawatek terenu
to idealne miejsce dla poszukiwaczy wytchnienia od codzien-
nego pospiechu. Mozna usigs¢ na jednej z wygodnych tawe-
czek i oddac sie ulubionej lekturze, a nawet rozegrac¢ partyjke
szachowa na specjalnie do tego przygotowanym stoliku.

Nasz park kieszonkowy miesci sie za budynkiem Centrum
Obstugi Mieszkancow przy ul. Senatorskiej 9. Jest czynny
w dni powszednie w godzinach od 7.00 do 20.00, a w dni wolne
od pracy w godzinach od 9.00 do 20.00.
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Uznanie mieszkancow dla Wodociagéw Miasta Krakowa

Juz po raz dwudziesty zostato przeprowadzone badanie ,Ustugi komunalne w opiniach i budzetach mieszkaricow Krakowa”
Gtownym celem badania jest poznanie opinii krakowian na temat jakosci ustug swiadczonych przez miejskie spoétki.

Podobnie jak w poprzednich edycjach badania, mieszkaricy Krakowa przyznali wysokie noty Wodociggom Miasta Krakowa.
84% respondentdw najwyzej ocenito bezpieczenstwo, niezawodnosc i jakos¢ dostarczonej wody. Prawie taki sam procent respon-
dentow uznato, ze optaty za dostarczang wode, odbierane i skutecznie oczyszczane $cieki sa na akceptowalnym poziomie.

Jeszcze klika lat temu zaledwie 20% badanych deklarowato picie wody z kranu, obecnie 60% mieszkaricdw deklaruje picie dobrej
wody prosto z kranu.

IV edycja programu montazu pitnikéw w szkotach

Kolejne szkoty zlokalizowane na terenie Gminy Miejskiej Krakéw A

i zaopatrywane w wode przez Wodociagi Miasta Krakowa przytaczaja il

sie do akgji W Krakowie dobra woda prosto z kranu w Twojej szkole” DOBRA WODA
W trzech edycjach programu przekazalismy szkotom ponad 90 urza-
dzen!

prosto z kranu

Krakowskie szkoty wyposazone w pitniki zapewniajg uczniom fatwy,
szybki, higieniczny i bezpieczny dostep do wody pitnej. W efekcie dzieci
chetniej siegaja po kranowianke, ktéra jest zdecydowanie zdrowsza niz
kolorowe i stodzone napoje gazowane.

Akcja W Krakowie dobra woda prosto z kranu w Twojej szkole” zostata
zapoczatkowana w maju 2017 roku. Kazda kolejna edycja programu potwierdza, ze urzadzenia ciesza sie rosnaca popularnoscia,
a dzieci coraz chetniej pijg z nich kranowianke.

Gospodarka w obiegu zamknietym

Woda technologiczna odzyskiwana w oczyszczalni sciekow Plaszéw
bedzie wykorzystywana do mycia krakowskich ulic. 7 sierpnia Pawet
Senderek — Wiceprezes Zarzagdu Wodociggdw Miasta Krakowa i Andrzej
Natkaniec — Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor Techniczny Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczania Sp. z 0.0. podpisali umowe o wspotpracy.

Wdrazanie zatozer gospodarki w obiegu zamknietym jest bardzo waz-
nym aspektem funkcjonowania spotek komunalnych. Pozwala oszcze-
dzac¢ energie elektryczng, ciepto, a przede wszystkim zasoby naturalne,
surowce wtérne oraz paliwa kopalne. Korzysci sg oczywiste, nie tylko
w wymiarze finansowym.

Woda technologiczna, uzyskiwana poprzez poddanie oczyszczonych sciekow procesowi dodatkowej filtracji i dezynfekgji, wyko-
rzystywana jest w oczyszczalniach sciekéw i spalarni osadéw w Krakowie. Nie nadaje sie do spozycia, ale nie stanowi zagrozenia
sanitarnego. Dzieki wykorzystaniu jej do celéw technologicznych, zuzycie wody pitnej we wspomnianych obiektach zmniejszyto
sie 0 okoto pot miliona m? rocznie.
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Wodociagi Miasta Krakowa na Green Film Festival

19 sierpnia Wodociagi Miasta Krakowa wziety udziat w drugiej edydji
Krakéw International Green Film Festival. Hasto przewodnie drugiego
dnia festiwalu brzmiato ,Woda zycia”

Wodociagi Miasta Krakowa jak zawsze zadbaty o mnodstwo atrakgji dla
najmtodszych. Na dzieci czekaty warsztaty ekologiczne Woda to zycie’,
warsztaty animacji poklatkowej i udzwiekowienia filmu. Mali,naukowcy”
przeprowadzali takze dos$wiadczenia z woda, podczas ktérych mogli
poznac jej wiasciwosci.

Poza warsztatami i eksperymentami, dzieci mogty wykazac sie inwen-
Cja tworczg uczestniczac w konkursie na plakat filmowy. Grafiki powsta-
waty w oparciu o jeden wybrany tytut filmu. Koricowym efektem byty
oryginalne i przepiekne dziefa. Sposréd zaprezentowanych prac Jury
wytonito dwie, ktére zostaty opublikowane na Facebooku — Wodociagi
Miasta Krakowa — W Krakowie dobra woda prosto z kranu. O ostatecznej
wygranej zadecydowaty gtosy internautow.

W trakcie festiwalu zorganizowano akcje ODDAJ PLASTIK — OTRZYMAJ
BIDON, dzieki ktorej mozna byto wymieni¢ 10 butelek PET na ekolo-
giczny bidon z trzciny cukrowej. Ostatni punkt programu stanowita pre-
lekcja o,dobrej wodzie z kranu”. Bartosz tuszczek — Dyrektor ds. Techno-
logii i Innowadji przyblizyt wtasciwosci kranowianki, a uczestnicy mogli
jej skosztowac prosto z beczkowozu.

Chwile stodkiego zapomnienia dostarczyty fantastyczne krowki rozdawane przez wodociggowa maskotke — Kropelke.

Wodociagowy ekobidon w wyprawce dla pierwszakow!

28 sierpnia zostata zaprezentowana pierwsza w historii krakow-
ska ekowyprawka dla uczniow klas pierwszych szkét podstawowych.
W konferencji prasowej dotyczacej tego wydarzenia uczestniczyli Anna
Korfel-Jasinska — Zastepca Prezydenta Miasta Krakowa ds. edukacji,
sportu i turystyki, Ewa Catus — Dyrektor Wydziatu Edukacji Urzedu Miasta
Krakowa i Piotr Zietara — Prezes Wodociggow Miasta Krakowa.

Uczniowie klas pierwszych w nowy rok szkolny wyruszyli wyposazeni
w wodociggowe bidony. Spotka przekazata az 8 tysiecy butelek wie-
lokrotnego uzytku. Dzieki temu dzieci beda miaty dobrg wode prosto
z kranu zawsze pod reka, co wptynie na redukcje plastikowych odpa-
dow.

W wyprawce poza ekobidonem znalazty sie ufundowane przez Urzad
Miasta Krakowa: worek na buty i,Moja szkolna supermisja”— ksigzeczka,
7z pomocy ktérej szkota bedzie sie kojarzy¢ nie tylko z obowigzkiem,
ale rowniez ze wspaniatg przygoda.
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Koniec roku szkolnego,
a z nim podsumowania!

Ostatni dzwonek ogfosit w szkotach wakacyjng przerwe. Ale nie dla naszego
Centrum Edukacji Ekologicznej. Chociaz podczas wakacji nie prowadzimy zajec,
to i tak mamy petne rece roboty. Udoskonalamy, naprawiamy i wymyslamy
— by nowy rok szkolny rozpocza¢ na szostke.

Od wrzednia ruszamy z nowym programem edukacyjnym ,Na tropie ﬁ Wy Batyshate, Wi sk
kranowianki”—tym samym w naszej ofercie bedzie az 5 propozydji. i

Wodociagi Miasta Krakowa na pikniku ekologicznym

1 wrzesnia na niedzielnym piknikowaniu w Parku Krakowskim nie mogto nas zabraknac.
Wsrod pieknych okolicznosci przyrody, piknikiem w stylistyce retro pozegnalismy tego-
roczne wakacje.

Krakowianie podczas ostatniego w tym roku pikniku mogli sie przenies¢ w przesztos¢,
postuchac¢ melodii zdawnych lat, nauczyc sie retro makijazu i wzig¢ udziat w potancowce.

Wodociagi Miasta Krakowa pojawity sie razem z innymi spdtkami miejskimi w strefie
ekologicznej. Dzieci uczestniczyly w naszych warsztatach segregacji odpaddw pomie-
dzy koszem a toaleta, eko-kalamburach, eko-puzzlach i wielkoformatowej grze plenero-
wej. Duzym zainteresowaniem cieszyty sie réwniez nasze kolorowanki, rebusy i krzyzéweki.

Uczestnikom wydarzenia zapewnilismy orzezwienie dobrg woda prosto z kranu, a firmowa maskotka ,Kropelka” czestowata
wszystkich pysznymi krowkami.

Wodociagi Miasta Krakowa na IV Konferencji GWOR

W dniach 4-6 wrzesnia odbyta sie IV Konferencja Gospodarowanie Wodami Opado-
wymi i Roztopowymi (GWOR).

Temat wod opadowych w aspekcie zachodzacych zmian klimatycznych jest bar-
dzo istotny. Na ten temat dyskutowali uczestnicy konferencji, wéréd ktérych zna-
leZli sie uznani eksperci branzowi, naukowcy, a takze goscie zagraniczni.

W panelu dyskusyjnym poswieconym aktualnym aspektom prawnym i finanso-
wym w gospodarowaniu wodami opadowymi i roztopowymi, uczestniczyt Piotr
Zietara - Prezes Zarzadu Wodociggdw Miasta Krakowa. W swoim wystapieniu pod-
kreslit znaczenie wspotpracy Spoétki z nowo powotang jednostka miejska Klimat-
Energia-Gospodarka Wodna, w zakresie gospodarowania wodami opadowymi
w Krakowie.

Marcin Glixelli - Kierownik Zespotu ds. Modelowania, przedstawit techniczng koncepcje gospodarowania wodami opadowymi,
zachecajac jednoczesnie projektantéw do korzystania z nowo opracowanej przez zespdt Wodociggéw Miasta Krakowa aplikacji,
ktdra ma utatwic projektowanie kanalizacji.

Jedna z konferencyjnych sesji poswiecona byta komunikacji marketingowej i PR-owej z mieszkaricami, w zakresie retencjono-
wania wod opadowych oraz wprowadzania taryf i opfat za ich odprowadzanie. W panelu dyskusyjnym uczestniczyta Monika
Kupnicka - Kierownik Biura Promocji Wodociggdw Miasta Krakowa.

WODA | MY, wrzesien 2019 | 17



WODOCIAGI

BIURO PROMOCJI ¥’ Miasta Krakowa

Wodociagi Miasta Krakowa na Spartakiadzie w Lublinie

Od 29 sierpnia do 1 wrzesnia w Lublinie, nasi sportowcy walczyli o medale na XXIX Spartakiadzie Pracownikéw Wodociggéw
i Kanalizacji im. Tadeusza Jakubowskiego.

W tym roku rywalizowano w 21 konkurencjach sportowych, zaréwno
druzynowych jak i indywidualnych. Wzieto w nich udziat blisko
2000 zawodnikdw z 59 przedsiebiorstw z catej Polski.

Zawody odbywaja sie na bardzo wysokim poziomie, co dodatkowo
nadaje wydarzeniu charakter profesjonalnych zawodéw sportowych.
Byto duzo pozytywnej energii, emocji i pieknej sportowej rywaliza-
cji. Druzyna Wodociagéw Miasta Krakowa zajefa wysokie V miejsce,
a nasi reprezentanci staneli na podium w nastepujacych dyscypli-
nach:

wyscig rowerowy - srebro
spacer farmera - srebro
sztafeta 4x100 - srebro
bieg przetajowy - braz

Serdecznie gratulujemy naszej reprezentacji!

Kranowianka na Krakow Business Run

Charytatywny bieg Poland Business Run, to wspdtzawodnictwo,
ktérego gtowng ideg jest pomoc potrzebujacym. Cieszymy sie,
ze moglismy przekazac swojg matg ,krople dobra”na tak szczytny cel.

Deszczowy niedzielny poranek 8 wrzesnia, wrozyt ciezkie warunki do
biegu, jednak dobra energia i bardzo wazny cel imprezy — pomoc
osobom po amputacjach iz niepetnosprawnosciami narzaddw ruchu
sprawity, ze na Rynku Gtoéwnym w Krakowie, gdzie zlokalizowany byt
start i meta biegu, panowata fantastyczna, sportowa atmosfera.

Kranowianka z naszych nowych nalewakoéw skutecznie gasifa pra-
gnienie uczestnikow biegu i kibicow. W efekcie rozdalismy okoto
10 tys. kubeczkéw z woda. Strudzeni po dystansie 3,8 km zawodnicy
z checia siegali po kubek dobrej wody prosto z kranu, napetniali nig
tez swoje bidony i butelki wielokrotnego uzytku. Réwniez nasz becz-
kowoz z kranowianka, stacjonujacy przy wiezy ratuszowej przezywat
istne oblezenie.

Wsrod biegaczy startujacej juz po raz 8, najwiekszej polskiej sztafety charytatywnej znalazta sie réwniez 5 osobowa ekipa Wodo-
ciggéw Miasta Krakowa —,Biegamy z kranowniankg’, ktéra w kwalifikacji ostatecznej uplasowata sie na 36 miejscu na 1500 druzyn.
Serdecznie gratulujemy!
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Co w kranie piszczy....

Reklama ma to do siebie, ze najczesciej
wyrabia u potencjalnego odbiorcy che¢
posiadania czego$ lub skfania do okre-
slonego  zachowania. Kazdy produkt
mozna przedstawi¢ jako cos$ niezbed-
nego, co$ czego nie wypada nie miec,
cos podnoszacego prestiz lub $wiadcza-
cego o wyjatkowej pozycji nabywcy. Czy
taka, spersonalizowana wiadomos¢ kie-
rowana do bardziej lub mniej swiado-
mego konsumenta dziata? Oczywiscie,
ze tak.

W zasadzie nie znam osoby, ktéra wcho-
dzac do galerii handlowej po nowe sznu-
rowki i szczoteczke do zebdw nie podda-
taby sie magii butikowych witryn, pet-
nych dobr wszelakich, bez ktérych nasze
dalsze Zycie traci sens. Efekt — nasze potki
i szafy petne sg bardziej lub mniej uda-
nych gadzetdéw majacych swoje piec
minut uzytkowania, a pdzniej pokry-
wajacych sie kurzem. Dobrze skrojona
reklama to taka, gdzie uwypuklona
jest iluzja wolnosci wyboru — Ty tu rza-
dzisz - wota do mnie afisz Swiatowego
potentata przemystu  meblarskiego.
Czytam i juz wiem, ze kupujac sredniej
klasy, przemystowe meble za cene wie-
cej niz Swiatowq, dokonuje swiadomego
i dobrego wyboru. Jestem zadowolony,
przynajmniej przez pierwszy rok uzytko-
wania.

Sg tez reklamy stajace sie symbolami
swoich czaséw, na state wchodzace do
naszego zycia. Ktéz nie usmiechnie sie na
wspomnienie slogandw: CUKIER KRZEPI
lub LOTEM BLIZEJ. Do dzis wspominam
wielki neon na budynku hotelu War-
szawskiego, naprzeciw Dworca Gtéw-
nego — ,Korzystaj z ustug kolei radziec-
kich” Rozbtyskajace literki ze Swiecgcym
konturem parowozu zgasty na poczatku
lat 90-tych, ale w pamieci zostaty.

Kto$ ztosliwy mogtby  powiedzied,
ze reklamy zachecajg nas do nabycia cze-
gos co niekoniecznie jest nam potrzebne,
zeby wzbudzi¢ zazdros¢ ludzi, na kto-
rych zdaniu niespecjalnie nam zalezy.

Czy jednak zawsze tak jest? Tu docho-
dzimy do sedna rozwazan. Zachecajac
Kowalskiego lub Nowaka do obejrzenia
teatralnego spektaklu, pojécia do kina,
wystuchania koncertu ich promotorzy nie
tylko podsuwajg mu wybrane, mniej lub
bardziej udane wydarzenia artystyczne,
ale tez wyrabiajg okre$lone zachowania
- potrzebe obcowania z kultura. Mozna
to nazywac wartoscia dodana, przyno-
$73Ca inng jakos¢ zycia.

Robert Zurek

Gdy z oktadem sze$¢ lat temu na uli-
cach naszego miasta pojawit sie slo-
gan — W Krakowie dobra woda prosto
z kranu — nikt nie przypuszczat, ze wedrze
sie on do $wiadomosci nie tylko Krako-
wian. Dzis w blizszych i dalszych rejonach
Polski ludzie wiedza, ze w Krakowie pije
sie wode z kranu, bo jest tania i dobra.

66

, Nastoletnie kolezanki
mojej corki, gdy ktos
proponuje im wode

w butelce wybuchaja
swietym oburzeniem
— ,Przeciez plastik
zasmieca caty swiat,
prosze o kranowke!

Nastoletnie kolezanki mojej corki, gdy
kto$ proponuje im wode w butelce
wybuchaja Swietym oburzeniem
— ,Przeciez plastik zasmieca caty $wiat,
prosze o kranowke!” Serce rosnie. Nasza
woda stafa sie synonimem jakosci i zbio-
rowej odpowiedzialnosci za otoczenie.
Nikt, nie wciska konsumentom niczego
niepotrzebnego, bo woda jest niezbedna
do zycia, a my robimy wszystko
zeby w Krakowie byta

jak najlepsza, wiec az zal

jej nie pi¢, wtasnie prosto

z kranu!

Szanowni Czytelnicy,

ja nie mam Zzadnej watpliwo-
$ci, ze juz od dawna nalewacie
sobie krakowskiej kranowianki do
szklanek i z upodobaniem j3 pije-

cie przy kazdej okazji. Jesli czynicie
tak pod wptywem haset zachecaja-
cych do picia wody z kranu w: szkole,
szpitalu, urzedzie, na ulicy, to ja taka
reklame nie tylko szanuje, ale tez pro-
paguje.
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Kolezenskie spotkanie emerytow i rencistow MPWIiK SA

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji SA w Krakowie od wielu juz lat nieprzerwa-
nie dba o relacje ze swoimi bytymi pracownikami czy to poprzez zestawy upominkowe wreczane
przy okazji swiat, czy tez poprzez organizowanie spotkan . Takze i w tym roku udato sie podtrzy-
mac ta mita tradycje.

W dniu 3 wrzesnia br. w Hotelu Dobczyce Jatlowcowa Géra odbyto sie kolezenskie coroczne spotka-
nie emerytow i rencistow Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji SA W Krakowie.
W tym roku w spotkaniu wzieto udziat wyjatkowo duzo, bo ponad 170 oséb. Na spotkaniu obec-
ny byt caly Zarzad Spétki oraz przedstawiciele dziatajgcych w Spoétce Organizacji Zwigzkowych.

Magdalena Kaminska Spotkanie otworzyt i serdecznie wszystkich przywitat Prezes Zarzadu Piotr Zietara i wznoszac
toast za zdrowie wszystkich bytych pracownikéw Spotki zyczyt mitego spedzenia wspolnego
czasu. Kazdy z uczestnikow spotkania zostat takze obdarowany drobnym upominkiem w postaci
zestawu gadzetow firmowych.

Przy wspolnym obiedzie byt czas na rozmowy wspomnienia i zarty. Nie obylo sie oczywiscie bez
muzyki i tancow. Wspélne chwile zostaty rowniez utrwalone - ponizej zamieszczamy galerie zdjec
ze spotkania.
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W zwiqzku z przejsciem na emeryture, sktadamy serdeczne podziekowania
za dtugoletniq wspotprace w mitej atmosferze:

Pani Ewie Dorocha Panu Antoniemu Kani

Pani Elzbiecie Klimek Panu Andrzejowi Klimkowi
Pani Romualdzie Radwarnskiej-Piecuch Panu Stanistawowi Kolasa

Pani Wandzie Przebindzie Panu Adamowi Koztowskiemu
Pani Stanistawowi Bergelowi Panu Henrykowi Kozyrze

Panu Grzegorzowi Dolasiowi Panu Romanowi Panusiowi
Panu Stanistawowi Gawedzie Panu Taduszowi Rybce

Panu Stanistawowi Jasiowce Pnu Ryszardowi Zielinskiemu
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Elektroniczne wodomierze - szanse i zagrozenia
wyhnikajace z ich zastosowania

Tomasz Cichon

— 66

. Przy wyczerpywaniu
sie baterii kazdy
wyswietla w ktoryms
momencie po prostu
zgasnie. Nalezy o tym
pamietac planujac caty
okres eksploatacji
licznika tym bardziej,
ze z regwty posiadajq
one niew ymienne
baterie.

_,’_
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Kilka miesiecy temu pisatem o ewolu-
cji wodomierzy i elektronicznych wodo-
mierzach statycznych tzn nie zawie-
rajgcych zadnych elementéw wiruja-
cych. Niewatpliwie elektroniczna rewo-
lucja postepuje w dziedzinie opomia-
rowania zuzycia energii i mediéw. Spo-
tykamy sie z coraz nowszymi rozwigza-
niami, dajgcymi zarébwno dostawcom jak
i odbiorcom nowe, dodatkowe mozliwo-
sci w sferze komunikacji i doktadnosci
pomiaru. Zmiana technologii pomiaru
jak i wysSwietlania wskazan przyrzadéw
pomiarowych daje nie tylko nowe moz-
liwos¢ ale przynosi tez nowe zagroze-
nia. Swiadomos¢ tych zagrozen musi byc¢
podstawa podejmowania decyzji doty-
czacych wdrazanych technologii.

Niezawodnos¢ systemu opomiarowania
dla kazdego dostawcy energii lub wody
jest kluczowym zagadnieniem ponie-
waz od tej niezawodnosci zalezy wyso-
kos¢ przychodow ze sprzedazy. Obec-
nie wiele przedsiebiorstw przyglada sie
utrzymaniu parametréw metrologicz-
nych statycznych uktadéw pomiaro-
wych w czasie ich eksploatacji w ramach
okresu legalizacyjnego. Pierwszg zaleta
licznikow elektronicznych jest ich wiek-
sza doktadnos¢. Producenci tych urza-
dzen z reguty deklarujg spetnienie wyz-
szych wymagan dotyczacych
klas metrologicznych niz
ich tradycyjnych odpo-
wiednikéw.  Najcze-
sciej takze  wyrdz-
nia je wieksza czu-
tos¢ rozruchu wyni-
kajaca z faktu braku
ruchomych elemen-
tow mechanicznych
i koniecznosci poko-
nania oporow  tar-
cia w chwili rozruchu.
Brak elementéw rucho-
mych pozwala takze unikng¢ ryzyka
pogorszenia parametréw metrologicz-
nych z powodu pojawiajacego sie nad-
miernego tarcia lub uszkodzenia tozysk
tych czesci ruchomych.

Niewatpliwg zaleta licznikow elektronicz-
nych obok zwyktego pomiaru zuzycia
energii czy wody jest mozliwosc rejestro-
wania i zapisywania w pamieci pewnych
informacji oraz wskazywanie alertow
0 sytuacjach nieprawidtowych. Wyswie-
tlacze elektroniczne licznikéw stuzg dzi-
siaj nie tylko do wyswietlania wskazania
zuzycia medium ale maja bardzo szero-
kie mozliwosci. Moga wyswietlac alerty
dla uzytkownikéw, moga wyswietla¢
komunikaty tekstowe dla odbiorcy lub
dla obstugi. Wiele licznikow pozwala na
dostep do menu i odczytanie szerszego
spektrum informacji niz tylko wskaza-
nia zuzycia. Dzieki tym funkcjonalno-
$ciom dostawcy uzyskujg nowe narze-
dzie do wykrywania standw awaryjnych
swoich sieci oraz instalacji wewnetrznych
odbiorcow. Takze w przypadku watpli-
wosci odbiorcy co do wielkosci zuzycia
posiadane mozliwosci rejestracji czesto
dajg wystarczajace dane do wyjasnienia
sprawy. Dotychczas przy zastosowaniu
licznikéw mechanicznych w celu rejestra-
¢ji wartosci chwilowych konieczne byto
zastosowanie dodatkowych modutdw,
a czesto tez skomplikowanego podtacze-
nia tych modutéw w uktadzie pomiaro-
wym. Catkowicie nowa funkcjonalnoscia
licznikéw elektronicznych jest posiada-
nie réznych, bezprzewodowych protoko-
tow komunikacyjnych. Ustawianie para-
metréw, diagnostyka i przekaz danych
0 zuzyciu najczesciej realizuje sie przez
wbudowane w uktadzie licznika porty
NFC, lub bluetooth. Podobnie moduty
do zdalnych odczytéw licznikow sa juz
fabrycznie zaimplementowane w stan-
dardzie. Przy zakupie licznikéw elektro-
nicznych najczesciej zyskujemy na funk-
cjonalnosciach, ktére przy licznikach tra-
dycyjnych wymagaja podfaczania dodat-
kowych modutow.

Nowa jednak kwestia w uzytkowa-
niu przyrzadéw pomiarowych jest nie-
zawodnos¢ odczytu jego wskazania.
Dotychczas w przypadku uzytkowa-
nia klasycznych mechanicznych wodo-
mierzy wskazanie licznika byto zawsze



widoczne, nawet jesli ulegta uszkodze-
niu obudowa wodomierza. W przypadku
licznikéw z elektronicznym — wyswie-
tlaczem nie jest to juz tak oczywiste.
Widocznos¢ wskazania licznika wymaga
sprawnego zasilania, a przede wszyst-
kim sprawnego ukfadu elektronicznego
obstugujacego  wyswietlacz. W przy-
padku uszkodzenia obudowy licznikdw
elektronicznych bardzo czesto dochodzi
do uszkodzenia wyswietlacza lub pota-
czenia wyswietlacza z uktadem elektro-
nicznym i woéwczas wskazanie licznika
przestaje by¢ widoczne. Podobnym efek-
tem zwykle skutkuje przedostanie sie
wilgoci do wnetrza licznika. Wprawdzie
wodomierze elektroniczne maja zazwy-
czaj stopien ochrony IP68, czyli ochrone
przed skutkami m. in. ciagtego zanurze-
nia w wodzie, jednak w znanych przy-
padkach dochodzito do kondensacji pary
wodnej i w konsekwencji do uszkodzenia
uktadu wyswietlania wskazan. Wyswie-
tlanie wskaza wymaga sprawnej bate-
rii. Przy wyczerpywaniu sie baterii kazdy
wyswietlacz w ktéryms momencie po
prostu zgasnie. Nalezy o tym pamietac
planujac caty okres eksploatacji licznika
tym bardziej, ze z reguty posiadajg one
niewymienne baterie. Niemniej wazny
jest fakt, iz w przypadku odtozenia licz-
nika do depozytu (np. w toku postepo-
wania sadowego) podczas tego prze-
chowywania wyswietlacz moze po pro-
stu przestac¢ dziatac przez co mozliwa jest
utrata waznego dowodu w sprawie.

Najwazniejsza jednak réznica pomiedzy
licznikami mechanicznymi, a elektronicz-
nymi jest procedura ekspertyzy metrolo-
gicznej wykonywanej w ramach praw-
nej kontroli metrologicznej przez Organ
Administracji Miar. Elektroniczny przy-
rzad pomiarowy musi spetnia¢ wszyst-
kie wymogi przepisow tak jak przyrzady
mechaniczne. To oczywiste stwierdze-
nie w przypadku wielu typow licznikow
nie jest mozliwe do spetniania. Problem
czesto dotyczy zabezpieczenia uktadu
pomiarowego przed ingerencjg majaca
wplyw na wskazania lub na dokfad-
nos¢ pomiaru i przed zmiang parame-
tréw urzadzenia. Wymaganie to wynika
z Art. 8n ust 1 Ustawy Prawo o Miarach
(Dz.U.2019.541 t.j.) W przypadku stwier-
dzenia na podstawie przeprowadzonego
sprawdzenia przyrzadu pomiarowego,
ze przyrzad pomiarowy spetnia wyma-
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gania, organ administracji miar lub pod-
miot upowazniony poswiadczajg dowo-
dem legalizacji dokonanie legalizacji oraz
zabezpieczaja, jezeli jest to niezbedne,
okredlone elementy przyrzadu pomiaro-
wego przed dostepem 0séb nieupraw-
nionych za pomoca cech zabezpiecza-
jacych. Skutkiem przytoczonego prze-
pisu kazdy przyrzad pomiarowy posia-
dajacy wazna legalizacje powinien byc
zabezpieczony na okolicznos¢ regulacji
parametréw metrologicznych. Oznacza
to konieczno$¢ zablokowania i zaplom-
bowania (np. przy uzyciu cechy zabez-
pieczajacej) wszelkich mozliwosci regu-
lowania uktadu pomiarowego lub wpty-
wania na wielkos¢ wskazania. To oczy-
wista zasada gwarangji udzielonej lega-
lizacji. W przypadku tradycyjnych przy-
rzagdéw pomiarowych organ administra-
¢ji miar sprawdza czy dostep do wne-
trza przyrzadu oraz do kréccow regula-
cyjnych jest zabezpieczony przed inge-
rencjg. W przypadku jednak przyrzadéw
elektronicznych spetnienie tego wyma-
gania jest utrudnione ze wzgledu na
mozliwos¢ zmiany parametréw poprzez
protokoty bezprzewodowe lub inter-
fejsy zdalne. Nie da sie uniemozliwi¢ przy
pomocy cech zabezpieczajacych zdal-
nego dostepu do konfiguracji urzadze-
nia, szczegolnie producentowi posiada-
jacemu petna wiedze o urzadzeniu i moz-
liwosciach zdalnego do niego dostepu.

W efekcie niejednoznacznosci lub tez
niewystarczalnosci zabezpieczen mecha-
nicznych w przypadku licznikow niekto-
rych medidw organa administracji miar
zaprzestaty  wykonywania ekspertyzy.
Zdarzaja sie sytuacje kiedy klient kwe-
stionuje wskazanie licznika, a urzad nie
wykonuje ekspertyzy. Wowczas nawet
podczas postepowania sgdowego pozo-
staje jedynie mozliwos¢ wykonania eks-
pertyzy przez producenta albo przez
inne podmioty komercyjne. Taka jed-
nak ekspertyza juz nie spetnia wymo-
gow prawnej kontroli metrologicznej.
To jest najwieksze zagrozenie wynika-
jace z zastosowania elektronicznych licz-
nikéw mediéw. Kolejnym problemem
z wykonaniem ekspertyzy jest wskaza-
nie wyswietlacza. Podczas ekspertyzy
wskazanie wyswietlacza musi by¢ sta-
bilne i pokazywac z okreslong rozdziel-
czoscig pomiarowg dokfadniejszg niz
przy normalnym dziataniu. W praktyce

wskazanie wyswietlacza czesto przeska-
kuje pomiedzy kolejnymi ekranami i nie
wskazuje wystarczajgco wielu miejsc po
przecinku. Do badan zatem metrologicz-
nych potrzebne jest posiadanie dodatko-
wego interfejsu producenta, czesto spe-
cyficznego dla kazdego typu urzgdze-
nia. Wprowadza to koniecznos¢ specja-
lizowania sie stanowisk legalizacyjnych.
Posiadanie autoryzacji w zakresie eksper-
tyz licznikdw nie gwarantuje mozliwosci
wykonania badan réznych typdéw urza-
dzen.

Oproécz probleméw z wykonaniem eks-
pertyzy uzytkownicy licznikow elek-
tronicznych zwykle nie majg mozliwo-
$ci podfaczenia zewnetrznych modu-
tow przekazu lub rejestracji danych. Licz-
niki tego typu najczesciej sa wyposazone
w wewnetrzne moduty rejestrujgce oraz
nadajniki do zdalnego odczytu. Znacznie
ograniczone s3 za to mozliwosci podta-
czenia do innych systemdw tego typu ze
wzgledu na brak mechanicznych inter-
fejsoéw oraz obracajacych sie wskazowek,
ktére mozna ,obserwowac” przy pomocy
zewnetrznych czujnikow.

Podsumowanie
Zastosowanie  elektronicznych  liczni-
kéw jest faktem powszechnie widocz-
nym wsréd szerokiego grona uzytkowni-
kéw licznikdow medidw oraz energii. Jest
to nie tylko kwestia wygody, kosztow
czy efektywnosci ale w wielu przypad-
kach koniecznos¢ wynikajaca ze zwiek-
szajacych sie wymagan otoczenia. Z cata
pewnoscig korzysci i zalety elektronicz-
nych licznikow s3 wieksze niz zagroze-
nia w ich stosowaniu, chociaz o zagroze-
niach i ich specyfice takze nalezy pamie-
tac. Korzysci i zagrozenia sa dostrzegalne
w aspektach:

gospodarczym

ekologicznym

spotecznym
Aspekt gospodarczy wigze sie z wiek-
szg dokfadnoscig pomiarowa i znacznie
wiekszymi mozliwosciami detekgji lub
wyswietlania alertow. W wymiarze eko-
logicznym liczniki elektroniczne umozli-
wiajg ograniczenie strat mierzonej ener-
gii czy medium. Aspekt spoteczny to m.
in. mozliwo$¢ komunikowania odbior-
com szerszych informacji, nie tylko ilo-
Sciowych ale takze wspomagajacych
racjonalne zarzadzanie zasobami.
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SZKOLENIA

Doskonalenie systemow zarzadzania
— warsztaty szkoleniowe Kadry Kierowniczej

Joanna Wazrecha-Kuzma

— 66

» Na szczegolna
uwage zastuguje
gtosna dyskusja
dotyczaca ,skratek |,
czyli odpadow
powstajacych podczas
mechanicznego
oczyszczania sciekow
na kratach.

_,’_

W dniach 5-6 wrzesnia br. w sali konfe-
rencyjnej ZUW Bielany odbyty sie warsz-
taty pod tytutem ,Doskonalenie sys-
temow zarzadzania’, w ktérych udziat
wzieta Kadra Kierownicza Wodociggow
Miasta Krakowa.

Szkolenie, majace gtéwnie charakter
warsztatéw, w sposéb bardzo profesjo-
nalny poprowadzifa Pani Beata Kiercz
z firmy Bureau Veritas. Wsréd omawia-
nych tematéw znalazty sie zagadnienia
dotyczace:
«wymagan norm ISO 9001:2015

i1SO 14001:2015,

wskaznikow procesow,

zarzadzania ryzykiem,

formutowania celow jakosciowych

i srodowiskowych,

aspektow srodowiskowych,

wymagan prawnych i innych.

Na szczegdlng uwage zastuguje gtosna
dyskusja dotyczaca ,skratek’, czyli odpa-
doéw powstajacych podczas mechanicz-
nego oczyszczania $ciekdw na kratach.
Ten osobliwy przyktad, postuzyt pro-
wadzacej szkolenie, do zobrazowania
istoty podejscia normy 1SO 14001:2015
w zakresie ryzyk i szans. Trzeba bowiem
pamietac, iz zatozenia obu norm sktada-
jacych sie na wdrozony w naszej Spoétce

WODA | MY, wrzesien 2019

Zintegrowany System Zarzadzania, wska-
zujg odmienne punkty odniesienia dla
identyfikacji ryzyk i szans. Dla normy 1SO
9001:2015 takim punktem odniesienia s
realizowane w organizacji procesy, w tym
procesy biznesowe.

Natomiast, zgodnie z wymaganiami
normy I1SO 14001:2015, okreslone w orga-
nizacji powinny zosta¢ ryzyka i szanse
zwigzane z aspektami srodowiskowymi
oraz zobowigzaniami dotyczacymi zgod-
nosci. Tak wiec, wedtug zatozenr normy
srodowiskowej analizy wymagajg zagro-
zenia zwigzane z wptywem dziatalno-
$ci Spotki na srodowisko oraz te wynika-
jace z wymagan prawnych i innych doty-
czacych zidentyfikowanych uprzednio
aspektow srodowiskowych.

Podsumowujac warto podkresli¢, iz tego-
roczna formuta szkolenia roznifa sie od
tych z lat poprzednich, podczas kto-
rych Kadra Kierownicza zaznajamiafa sie
z wymaganiami nowych wydan norm.
Tym razem uczestnicy warsztatow mogli
sie skupi¢ na najwazniejszych zagadnie-
niach, przerobic¢ kilka istotnych ¢wiczen
i studiow przypadkow, a takze wymie-
ni¢ poglady i szeroko przedyskutowac
Zintegrowany System Zarzadzania funk-
cjonujacy w naszej Spotce.




KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przy-
gladajcie sie uwaznie swym wspotpracownikom, gdzie$
wsrod Was ukrywa sie osoba, ktorej szukamy.

Jedli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie
z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane bedga do dnia 31 pazdziernika 2019 .
Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy rozpoznajg poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osobag, ktérg poszukiwalismy W4réd wszystkich oséb, ktére prawidtowo odpowiedziaty na

w numerze 89 naszego czasopisma poprzednig zagadke, Komisja pod przewodnictwem

byt Pan Rafal Zelazny pracujacy Prezesa MPWIK SA Piotra Zigtary rozlosowata nastepujace nagrody:
aktualnie na stanowisku z-cy Kierownika NAGRODE GEOWNA (zegarek) otrzymuje Pan Janusz Sobdl,
Zaktadu Sieci Kanatowej NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdéw) otrzymuja:

Dla autentycznosci zamieszczamy Panie Matgorzata Kineszczuk i Elzbieta Szlachetka.

obok aktualne zdjecie.

Gratulujemy szczesliwcom!
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Ocena MPWIK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium. ~ Centralne  Laboratorium  kontroluje  whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametréw
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zaktadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
Centralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz. U. 2017, Poz. 2294) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 czerwea 2019 do 31 sierpnia 2019 roku mozna stwierdzi¢, ze spefnia
wymagania  obowiazujacego  Rozporzadzenia  Ministra  Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaricom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spefniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej 1zby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA.w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
darzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosc firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraj rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacja
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 CZERWCA 2019 1. DO 31 SIERPNIA 2019 1.

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm’
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jondw nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku 7 jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugg naturg cztowieka,
wiec zesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkw chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powodujg pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupetnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przykfady mozna mnozyc.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczeristwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtémego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(wartosci Srednie za okres 1 CZERWCA 2019 r.do 31 SIERPNIA 2019.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
244 228
2,4 23
49 46
13,7 12,8
17,2 16,1
244 22,8

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
302 286
3,0 2,9
6,0 5,7
16,9 16,0
213 20,1
30,2 28,6

*inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [°dH] ** inne oznaczenia to [gh] lub [° Clarka] *** inne oznaczenia to [TH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?”zamieszczonym w czasopismie MPWiK S.A. Woda i my: wrzesier 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE PCA

30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel. 12 639 22 19 Posse cevrn
i ©

KOMUNIKAT MPWIiK S.A. w KRAKOWIE [

W sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej ABT776

do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres od 1 czerwca 2019 do 31 sierpnia 2019 ).

| . ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka
RABA | RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY PL! UE? WHOQO?

Barwa (A) mg/dm? 1 2 2 3 BNZ# BNZ# 15

Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5

Odczyn (pH) (A) - 7.8 74 7,7 74 65-95 | 65-95 -

Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa

w 25°C (A) uS/cm 303 534 624 652 2500 2500 -

Utlenialno$¢ zKMnO, (A) mg/dm? 09 <0,7 <0,7 09 5 5 -

Fluorki (A) mg/dm? 0,06 0,10 0,12 0,10 1,5 1,5 1,5

Chlorki (A) mag/dm? 13,0 29,0 56,0 29,0 250 250 250

Amonowy jon (A) mag/dm? 0,028 0,032 0,030 0,027 0,5 0,5 1,5

Azotany (A) mag/dm? 51 13,0 18,0 11,0 50 50 50

Siarczany (A) mg/dm? 17 43 33 43 250 250 205

Twardos¢ ogodlna (A) mg/dm? 244 228 302 286 60-500 - -

Magnez (A) mg/dm? 5,1 93 11,0 9,2 125 - -

Zelazo ogolne (A) mg/dm? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2 03

Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 0,002 0,05 0,05 05

Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 0,009 0,010 2 2 2

Chrom (A) mag/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05

Nikiel (A) mg/dm? <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020

Kadm (A) mg/dm?® | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 0,005 0,005 0,003

SUMA 4THM *) (A) pg/dm? 16,9 <03 <03 89 100 100 -

Chloroform (A) pg/dm? 16,9 <03 <03 59 30 - 200

SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 01 -

Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -

Bakterie grupy coli (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 0

Escherichia coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0

Paciorkowce katowe (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 -

Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -

Ogolna liczba mikroorganizméw Qe » » B

na agarze odzywczym w temp. 22°C (A) Jke©/100ml 2 3 ! 2 BNZ BNZ

Chlor wolny w sieci wodociggowej mag/dm? <0,05 03 - -

OBJASNIENIA DO TABELL:

(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia 4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian
Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294) w sprawie 5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometanéw: chloroformu,
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r, o jakosci wody aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

3) NDS WHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecen Swiatowej 6) jtk — jednostki tworzace kolonie.

Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej
do spozycia (Guidelines for drinking-water quality, Vol.1,
Recommendations. - 3rd ed. 2008 .)
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Uczestnicy rejsu majq okazje zobaczyc’ od strony jeziora' --'uj.é‘cié wiezowe
: - punkt poboru dla Zaktadu Uzdatniania Wody Raba i domedznec sug szczegoiow'.'. s
— dotyczqcych procesu uzdatniania wody ' e

CiekawymoblektemnatraS|ere;su;estrownlezzaporawodna
- Informacje o jej powstaniu, wielkosci, ilosci materialéw _'
wykorzystanych do jej zbudowania, a takze kilka szczego’fow =
—o elektrowni wodnej znajdujqcej sie pod Zapora z pewnoscia
- zaciekawia- kazdego. Dalej mozna podziwiac¢ wzgorz_ej -
~ zamkowe, - spocL ktorego trasa statku wiedzie w klerunku.‘_ -
— Rybaczéwki - gospodarstwa ‘rybackiego, prowadzonégo
przez Wody Polskie. Jego rolg jest zarybianie i odlaW|an|e

-~ ryb w Zbiorniku Dobczycklm Po pelnym _wrazen rejsie,

~ statek przybija do przystani. - - -’




