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Drodzy Czytelnicy, Kolezankii Koledzy

Pierwszy kwartat roku obfitowat w wiele wydarzen, ktore
staralismy sie przedstawic Paristwu w biezacym wydaniu
gazety. Jest to tez czas na dokonanie analizy zatozen
i osiggnie¢ dotyczacych roku ubiegtego.

I tak, w dniu 5 marca 2019 r. odbyt sie roczny - pietnasty
juz - przeglad zintegrowanego systemu zarzadzania.
Przeglad ma za zadanie ocene wdrozonego w roku 2004
systemu zarzadzania jakoscig wg normy IS0 9001 oraz
obowigzujacego od maja 2010 1. systemu zarzadzania
srodowiskowego wg normy 150 14001.

Podczas  spotkania omowiono realizacje  zadan
ustalonych na poprzednim przegladzie i przedstawiono
efekty z ich realizacji. Ustalono rowniez zadania do
wykonania w biezacym roku. Ocenie poddane zostaty
wszystkie  procesy  funkcjonujagce w MPWIK  SA,
wwyniku czego wyliczono stopien realizacji celow
zatozonych w procesach, na poziomie 109,36 %.
Wynik ten, w poréwnaniu z wynikiem osiggnietym
w roku poprzednim - 109,32 %, pozwala z optymizmem
patrze¢ na funkcjonowanie systemu w naszej Spotce.

Sposrod artykutéw dostepnych w biezacym numerze
gazetki, na szczegdlng uwage zastuguje tekst Jolanty
Stanistawiak dotyczacy zmiany zasad segregacji odpaddw
na terenie Gminy Miejskiej Krakow. Zachecam réwniez
do lektury artykutu Tadeusza Zaby o utylizacji osaddw
Sciekowych i relacji Moniki Kupnickiej ze Swiatowego
Dnia Wody.

W zwigzku ze zblizajgcymi sie Swietami, chciatbym
wimieniu zespotu redakcyjnego, ztozy¢ Panstwu
najserdeczniejsze  zyczenia  zdrowych,  pogodnych
Swigt Wielkanocnych, petnych wiary, nadziei i mitosd.
Radosnego, wiosennego nastroju, licznych spotkar
w gronie rodziny i wsrdd przyjaciot.
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TECHNOLOGIA

Termiczna utylizacja osadéw sciekowych

Tadeusz Zaba

— 66

., Praca spalarni
pozwala na
uniezaleznienie sie
od cen oferowanych
przez firmy
specjalistyczne

za odbior

i zagospodarowanie
osadu.”

_,,_
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Mieszkancy Krakowa dobowo
wytwarzajg okoto 220 000 m?® $ciekdw,
ktére za posrednictwem systemu kanali-
zacyjnego, kierowane sg do dwdéch cen-
tralnych i pieciu lokalnych oczyszczalni
sciekow. W trakcie prowadzenia procesu
oczyszczania powstaje osad, ktory jest
odwadniany do zawartosci okoto 22%
suchej masy. Srednio dobowo w naszych
oczyszczalniach powstaje okofo 260 ton
osadu. W przeliczeniu na suchg mase jest
to 64 tony. W ciggu roku, dozagospodaro-
wania pozostaje 20 000 ton suchej masy
osadu. W poczatkowym okresie funkcjo-
nowania oczyszczalni, osad byt groma-
dzony na lagunach. Aktualnie przepisy
nie pozwalajg sktadowac osadu, a mak-
symalny okres jego przebywania w miej-
scu wytworzenia nie moze by¢ dtuzszy
niz jeden rok. W zwigzku z powyzszym
osad wymaga dalszego zagospodaro-
wania. Istnieje kilka mozliwosci zago-
spodarowania osadu, a do najprostszych
nalezy jego przekazanie do specjalistycz-
nych firm zajmujacych sie jego zagospo-
darowaniem. Oczywiscie za takg ustuge
musimy zaptaci¢. Osad mozna poddac
procesowi suszenia, ale wéwczas pozo-
staje problem zagospodarowania wysu-
szonego osadu. Najlepszym rozwiaza-
niem jest jego spalenie, przy zachowa-
niu wszystkich wymogoéw zwigzanych
z ochrong srodowiska.

Wodociagi Miasta Krakowa urucho-
mity w 2010 roku Stacje Termicznej Uty-
lizacji Osadow (STUQ), do ktérej dostar-
czany jest osad z oczyszczalni Ptaszéw
oraz oczyszczalni Kujawy. Aby osad mégt
by¢ przyjety do termicznej utylizacji,
musi spetnia¢ okreslone warunki. Zawar-
tos¢ suchej masy w osadzie odwodnio-
nym musi zawiera¢ sie pomiedzy 26
a 22 procent. Zwykle wynosi ona okofo
22 procent. Srednio w ciggu godziny
przyjmujemy okoto 12 m* osadu. Osad
powstaty na terenie oczyszczalni Pta-
szow jest odwadniany, a nastepnie trans-
portowany przy pomocy przenosni-
kéw srubowych oraz uktadu 2 réwnole-
gltych, ogrzewanych i izolowanych ter-

micznie przenosnikdw, przesytany do
budynku magazynowania osadow. Nato-
miast osad z oczyszczalni Kujawy jest
dowozony specjalistycznymi pojazdami
i roztadowywany do punktu przyjmo-
wania osadéw, wyposazonego w rzadka
krate, ktéra umozliwia usuwanie gatezi,
kamieni, itp. Punkt przyjmowania osadu,
jest wyposazony w zgarniacz z napedem
hydraulicznym. Osad z punktu przyjmo-
wania, jest transportowany za pomoca
przenosnika slimakowego do kosza zsy-
powego wysokocisnieniowej pompy,
ktéra ttoczy osad do silosu umieszczo-
nego w budynku suszarki. W budynku
magazynowania osadéw zabudowano
suwnice stuzacg do transportu osadu
miedzy punktem przyjmowania osadu
i magazynem osadu, jak rowniez miedzy
magazynem i zbiornikiem osadu odwod-
nionego. W petni hermetyczny magazyn
osadu posiada pojemnos¢ 2500 m®. Aby
zapobiec rozprzestrzenianiu nieprzyjem-
nych zapachow, powietrze z budynku
magazynowania osadéw jest wykorzy-
stywane jako powietrze do fluidyzacji.
Dzieki temu sktadniki zapachowe zostajg
spalone w piecu fluidalnym. Natomiast
nadmiar powietrza nie wykorzystany do
fluidyzacji jest oczyszczany w jednostce
biodezodoryzacji.

Przygotowanie osadu do spalenia.

Osad  odwodniony  magazynowany
jest w silosie osadu o objetosci 145 m?,
Pozwala to na 12 godzinny czas zatrzy-
mania i stanowi bufor, umoZliwiajacy cia-
gfg prace suszarkii pieca. Z silosu, osad jest
transportowany za pomoca przenosnika
srubowego, a nastepnie skierowany bez-
posrednio do suszarki osadu. Podsuszanie
osadu odwodnionego ma na celu zmniej-
szenie zawartosci wody, a co za tym idzie
uzyskania podczas spalania, warunkdw
autotermicznych lub zblizonych do auto-
termicznych. Suszarka wykorzystuje jako
czynnik grzewczy goracg pare nasycong
wytworzong w ekonomizerze. Tempera-
tura pary wynosi okoto 200 °C, a cisnienie
okoto 0,95 MPa.



Zadaniem suszarki jest podsuszenie
osadu, co najmniej do 36% (aby uzyskac
warunki autotermiczne podczas spala-
nia). Instalacja do suszenia osadu wypo-
sazona jest w dodatkowy kociot opalany
gazem ziemnym. Kociof ten jest uzywany
w sytuacji gdy do procesu suszenia, nie
jest dostarczana wystarczajgca ilos¢ cie-
pfa lub podczas uruchamiania instala-
cji. Po podsuszeniu, osad jest transpor-
towany przenosnikiem $limakowym do
wysokocisnieniowej pompy ttokowej,
ktéra pompuje osad do pieca. Instala-
Cja do suszenia osadu pracuje przy nie-
wielkim podcisnieniu i stanowi system
zamkniety i szczelny, dzieki czemu do
minimum redukowana jest mozliwos¢
zasysania z zewnatrz niekontrolowanych
ilosci powietrza oraz ewentualnej emi-
Sji zanieczyszczen na zewnatrz. Z pary
wychodzacej z suszarki jest odzyskiwana
czes¢ ciepfa, ktéra nastepnie jest schta-
dzana i skraplana w kondenserze. Dzieki
zastosowanemu wymiennikowi ciepta,
mozliwe jest odzyskanie cieptej wody
(70°C / 90°C), ktora jest wykorzystywana
do ogrzewania budynku.

Termiczne przeksztatcanie osadéw

Termiczne przeksztatcanie osaddw opiera
sie na wykorzystaniu zjawiska fluidyzacj.
Polega ono na tym, ze materiat obojetny,
najczesciej jest to piasek o srednicy zia-
ren wahajacej sie pomiedzy 0,5 do 2 mm,
zostaje wprowadzony w stan zawiesze-
nia (fluidyzacji), poprzez wprowadzany
od dotu strumien powietrza. Ztoze flu-
idalne zachowuje sie jak ciecz w tempe-
raturze wrzenia i posiada prawie pozioma
powierzchnie. Zaletg tak prowadzonego
procesu jest rownomierne rozprowadze-
nie catego strumienia doprowadzonego
powietrza po powierzchni przekroju
poprzecznego reaktora, dobre warunki
mieszania w warstwie piasku i zapew-
nienie optymalnego kontaktu pomiedzy
spalanym odpadem i doprowadzanym
powietrzem. Proces fluidyzacji zapewnia
maksymalne wykorzystanie powierzchni
Ciata statego, przez co zwieksza sie inten-
Ssywnos¢ procesu.

Zastosowany na STUO reaktor typu
PYROFLUID®, jest wytozony okfadzing
ogniotrwata. W jego skfad wchodza
nastepujace gtéwne elementy:

TECHNOLOGIA

komora powietrzna,

dno dyszowe

ztoze piaskowe,

korpus,

koputa i przewdd gazéw odloto-
wych.

Komora powietrzna jest komorg cisnie-
niowa, w ktorej nastepuje rozdziat powie-
trza doprowadzanego do procesu ter-
micznego przeksztatcania osadu. Znajdu-
jacy sie po przeciwnej stronie do wlotu
powietrza, palnik rozruchowy, pozwala
na wstepne podgrzanie reaktora podczas
rozruchu instalacji. Pomiedzy komora
powietrzna, a ztozem fluidalnym znajduje
sie rozdzielajace je dno dyszowe, wyko-
nane z cegiet ogniotrwatych. Na cafej
powierzchni dna znajduja sie regularnie
rozmieszczone otwory, w ktérych zamon-
towane sg specjalne dysze stalowe posia-
dajace po bokach niewielkie otwory.
Tak wykonane dysze zapewniajg dobry
rozdziat powietrza na catej powierzchni
7loza oraz zapobiegajg przedostaniu sie
piasku do komory powietrznej.

Ztoze fluidalne. W warunkach spo-
czynku wysoko$¢ ztoza piaskowego
wynosi 1 m zwiekszajac, swojg wyso-
kos¢ do 1,5m podczas fluidyzacji. Punkty
doprowadzenia osadu oraz paliwa do
ztoza piaskowego rozmieszczone sg row-
nomiernie wzdtuz obwodu reaktora.
Osad do reaktora podawany jest przez

pompy ttokowe, rozprowadzajace suro-
wiec do wtryskiwaczy, znajdujacych sie
na obwodzie reaktora. Reaktor posiada
4 wtryskiwacze, rozmieszczone syme-
trycznie. Doprowadzany do reaktora
osad, wprowadzany jest do ztoza piasko-
wego, gdzie panuje temperatura 750°C.
W wyniku tak wysokiej temperatury oraz
turbulencji ztoza piaskowego, znajdujaca
sie w osadzie woda odparowuje, a pozo-
stata sucha masa osadu pozostaje roz-
prowadzona na catej powierzchni ztoza.
Zjawisko to sprzyja intensywnej wymia-
nie ciepta i stwarza doskonale warunki
termicznego przeksztatcania osadow.
Podczas trwania procesu, wystepuje
znaczne zuzycie piasku w wyniku erozji.
W zwigzku z tym, co pewien czas ubytki
te musza by¢ rekompensowane przez
dodanie nowej porgji piasku.

W przypadku trudnosci w osiggnieciu
autotermicznego przeksztatcania osadu,
proces wspomagany jest paliwem
dodatkowym. W instalacji jako paliwo
wykorzystywany jest gaz ziemny. Moze
byc¢ on doprowadzany przez palnik roz-
ruchowy lub przez wtryskiwacze paliwa
znajdujace sie w korpusie. Wtrysk gazu
pozwala na utrzymanie temperatury
850°C, zanim do komory wprowadzony
zostanie osad. Zainstalowane urzadze-
nia do pomiaru temperatury i cisnienia.
pozwalajag na kontrole warunkéw pro-
cesu termicznego.

Rys. 1. Konstrukcja reaktora fluidyzacyjnego.
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Komora spalania. Proces termicznego
przeksztatcania osadu rozpoczyna sie
w ztozu fluidalnym i jest kontynuowany
w komorze spalania. Temperatura gazéw
odlotowych w komorze przekracza
850°C, a czas ich zatrzymania jest dtuzszy
niz 2 sekundy ( wynika to z obowiazuja-
cych przepiséw). W takich warunkach
prowadzenia procesu, nastepuje catko-
wite przeksztatcenie frakcji organicznej
osadu i zawarto$¢ zwiazkdw organicz-
nych w pozostatych popiotach nie prze-
kracza 3%. Jezeli temperatura spalania
spada ponizej 850°C, automatyka ste-
ruje podawaniem dodatkowego paliwa
za posrednictwem wtryskiwacza, zainsta-
lowanego w komorze spalania.

Koputa i kanat spalin. W sktad spalin
wchodza gazy po termicznym przeksztat-
caniu osadu, nadmiar doprowadzanego
powietrza, odparowana woda oraz znaj-
dujaca sie w postaci pytu frakcja mine-
ralna przeksztatconego osadu - popioty.
Gazy odlotowe, wraz z popiotami odpro-
wadzane s3 z gérnej czesci reaktora, zwa-
nej kopufa. Spaliny, wraz z zawartym
w nich popiotem, wynoszone s3 przez
pokrytag powtoka ogniotrwatg kopute
do przewodu wylotowego, a nastepnie
do wymiennika ciepta typu powietrze
— powietrze (rekuperator). Wymiennik
ten zaprojektowany jest tak, aby odzy-
ska¢ czesc ciepta z gazéw odlotowych
i wykorzystac je do podgrzania powietrza
fluidyzacji wprowadzanego do komory
powietrznej. W kopule zainstalowano
urzadzenia do wtrysku wody. Jezeli tem-
peratura gazéw odlotowych przekracza
warto$¢ ustalong, uruchomiony zostaje
system zraszania, ktory zapobiega nad-
miernemu rozgrzaniu wymiennika cie-
pfa. Jak juz wspomniano, powietrze do
fluidyzacji jest pobierane ze zbiornika
osadu odwodnionego oraz magazynu
osadu odwodnionego, co ogranicza ilos¢
powietrza kierowanego do stacji dez-
odoryzacji.
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Instalacja oczyszczania spalin

W procesie termicznej utylizacji osaddw,
powstajg gazy odlotowe, sktadajace sie
z gazéw spalinowych N, CO, i O,, pary
wodnej oraz frakcji mineralnych zawar-
tych w doprowadzanym do pieca osa-
dzie. Odprowadzane sa, wraz z gazami
odlotowymi w postaci popiotéw. Pod-
Czas procesu oczyszczania spalin usu-
wamy popioty, gazy kwasne HCl, SOx,
HF, NOx oraz metale ciezkie.

Instalacja oczyszczania spalin zapewnia

dotrzymanie parametréw spalin oczysz-

czanych zgodnie z:

© Dyrektywa 2000/76/EC a dnia 4 grud-
nia 2000r w sprawie spalania odpa-
doéw

© Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
z dnia 21 stycznia 2016 r w sprawie
wymagan dotyczacych prowadzenia
procesu termicznego przeksztatca-
nia odpadoéw oraz sposobdw poste-
powania z odpadami powstatymi
w wyniku tego procesu.

® Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska zdnia 22 kwietnia 2011 w sprawie
standardow emisyjnych z instaladji

© Emitowane podczas spalania gazy sa
oczyszczane metoda suchg skfada-
jaca sie z nastepujacych etapow:

© Multicyklon i elektrofiltr do usuwa-
nia popiotow i metali ciezkich w for-
mie stafej

© Wtrysk  powietrza  chtodzacego
w celu obnizenia temperatury gazéw
odlotowych do 190°C,

© Usuwanie zanieczyszczert o charak-
terze kwasnym przez wprowadzenie
suchego wodoroweglanu sodu,

© Usuwanie rteci i innych zanieczysz-
czen przez wprowadzanie wegla
aktywnego,

© Filtr workowy do usuwania popio-
tow i zanieczyszczen powstatych jako
produkty uboczne przy wprowadza-
niu reagentow,

© Wentylator wyciggowy,

®© Komin

Multicyklon oddziela zawiesine cza-
stek ze strumienia gazéw odlotowych.
Do doczyszczenia gazéw zastosowano
filtr elektrostatyczny. Multicyklon moze
usung¢ okoto 85% popiotéw zawar-
tych w gazach spalinowych, a elektro-
filtr oczyszcza do ~97%, wiec pozo-

staty popidt, gazy kwasne i metale ciez-
kie zostang usuniete w Il etapie oczysz-
czania spalin. Zasada dziatania systemu
odpylania - w wyniku wywotanej w mul-
ticyklonie rotacji, gaz spalinowy unosi sie
ku goérze do centralnego kanatu spalin,
a popidt zbiera sie na obrzezach $cietego
stozka, a nastepnie opada do leja. Razem
Z popiotem usuwane s3 te z metali ciez-
kich, ktore nie sq w postaci pary. Multicy-
klon powoduje usuniecie ok. 10% rteci
zawartej w gazach spalinowych. Druga
czescia systemu odpylania jest elektro-
filtr, na ktorym w wyniku dziatania sit
elektrostatycznych osiadaja czasteczki
popiotu. Co pewien czas popidt opada
do leja. Zastosowanie elektrofiltra powo-
duje doczyszczenie spalin do okoto 97%.

Przed rozpoczeciem OCzyszczania
gazoéw odlotowych metoda sucha, spa-
liny wymagaja schtodzenia z 200 °C do
190 °C. Schtadzanie gazéw do wyma-
ganej temperatury, odbywa sie poprzez
wtrysk chtodzacego powietrza. Uzyskanie
temperatury gazu na poziomie 190 °C,
korzystne jest ze wzgledu na efektyw-
nos¢ nastepujacych w dalszej kolejno-
$Ci proceséw oczyszczania (dawkowanie
reagentow).

Neutralizacja zwigzkow kwasnych, zawar-
tych w gazach odlotowych, odbywa sie
z zastosowaniem kwasnego weglanu
sodu. Pozwala on na wysoka skutecz-
nos¢ usuwania HCl, HF i SO,. Wtrysk kwa-
$nego weglanu odbywa sie z niewielkim
nadmiarem reagenta, dlatego tez pro-
ces ten charakteryzuje sie niewielka ilo-
écig produktéw ubocznych. Zmielony
reagent witryskiwany jest w przeciwpra-
dzie do gazu odlotowego, przed filtrem
workowym, za pomocg wentylatora.
Proces neutralizacji rozpoczyna sie juz
w strumieniu gazu i finalizuje sie w filtrze
workowym.

W celu redukgji tlenkéw azotu zastoso-
wano selektywng niekatalitycznag reduk-
cje NOx . Polega ona na wstrzykiwaniu
do goérnej czesci reaktora 25% roztworu
wody amoniakalnej. Metoda SNCR dziata
jak bariera, zabezpieczajaca przed chwi-
lowymi wzrostami stezerh NOx w odpro-
wadzanych spalinach. Rte¢ ze spalin usu-
wana jest za pomoca wegla aktywnego,
natomiast do usuwania dwutlenku siarki
stosujemy wodoroweglan sodu.
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W wyniku reakcji zachodzacych po wpro-
wadzeniu  kwasnego weglanu sodu
i wegla aktywnego powstajg poreak-
cyjne produkty uboczne (przereago-
wane chemikalia i popioty), ktére musza
zostac usuniete z gazéw, przed ich osta-
tecznym odprowadzeniem do atmosfery.

Sprawnos¢  usuwania  zanieczyszczen
w filtrach  workowych wynosi ponad
99,9% i dlatego zawarto$¢ pytow w spali-
nach na wylocie z systemu oczyszczania
jest nizsza od 10 mg/Nm?, czyli wartosci
wymaganej przez standardy UE i polskie.

W kazdym filtrze workowym wytwarza
sie warstewka zatrzymanych produktéw
ubocznych, okreslana jako placek. Placek
ten dziata réwniez jako reaktor (zacho-
dza w nim reakcje chemiczne), przez
co mozliwe jest zmniejszenie nadmiaru
reagentéw wtryskiwanych do strumienia
gazéw. Worki wykonane sg z odpowied-
niego materiatu, charakteryzujacego sie
odpornoscia na wysokie temperatury
oraz dziatanie kwasnego weglanu sodu.
Czyszczenie filtréw workowych obywa
sie poprzez doprowadzenie w przeciw-
pradzie sprezonego powietrza.

Koricowym elementem ciggu oczyszcza-
nia spalin jest komin, ktéry zostat zapro-

jektowany tak, aby zapewnic¢ predkosc¢
gazéw na wylocie rowna 12m/s. Jego
wysoko$¢ zapewnia rozproszenie emi-
sji. Jest on wyzszy o 5m od najwyzszego
budynku. Wysoko$¢ komina wynosi 25 m
od poziomu gruntu. Komin jest konstruk-
Cjg stalowa o $rednicy 800 mm z wykta-
dzing wewnetrzng z AlSI 316.

W 2018 roku poddano procesowi ter-
micznej utylizacji 78 000 ton osadu
(61 000 Ptaszow, 17 000 Kujawy). Sred-
nia wartos¢ kaloryczna osadu wyniosta
13.3 MJ/kg natomiast projektowo zakfa-
dano 10,75 MJ/kg. Ze spalonego osadu
uzyskano 1 050 000 GJ energii. Po pro-
cesie termicznego przeksztatcenia uzy-
skano 4885 ton popiotu oraz 920 pozo-
statosci po chemicznym oczyszczaniu
spalin.

Srednio w ciggu doby po procesie ter-
micznego przeksztatcania osadu otrzy-
mujemy okoto 20 ton popiotu o kodzie
19 01 14 oraz okofo 2 tony pozostato-
$ci po chemicznym oczyszczaniu spalin
o kodzie 19 01 07* . Odpady te zostaty
przekazane do utylizacji do firmy specja-
listycznej. Powstate odpady mogag byc
wykorzystane jako baza do produkgji
paliw alternatywnych lub do mieszanki
wykorzystywanej na podbudowe drég.

W projekcie instalacji do termicznej uty-
lizacji osadu zostaty uwzglednione cza-
sowe przestoje w pracy pieca. Dlatego
tez, instalacja zostata zaprojektowana na
roczne natezenie przeptywu wynoszace
20.000 ton s.m./rok, przy czasie pracu
7500 h/rok (maksymalne mozliwosci
pieca). W kazdym roku przeprowadzany
jest przeglad STUQ, ktéry obejmuje kon-
trole i ewentualng naprawe wszystkich
istotnych elementéw wptywajacych na
niezawodnos¢ pracy obiektu. Mozna bez
zbednej skromnosci stwierdzi¢, iz nasza
spalarnia nalezy do najlepszych w kraju,
zarébwno biorac pod uwage skutecznosc
pracy jak i dtugos¢ czasu pracy w ciaggu
roku. W roku 2018 STUO pracowato przez
7057 godzin tj. 294 dni. W lutym 2019
roku spalarnia odnotowata duzy suk-
ces, gdyz prawie caty miesigc pracowata
w ukfadzie autotermicznym. W ciggu
miesigca zuzyto tylko 271m? gazu ziem-
nego.

Dla poréwnania mozna dodac, iz typowy
kociot do centralnego ogrzewania domu
jednorodzinnego o mocy 25 kW, moze
w Ciggu godziny zuzy¢ 2,5 m® gazu ziem-
nego. Praca spalarni pozwala na unieza-
leznienie sie od cen oferowanych przez
firmy specjalistyczne, za odbior i zago-
spodarowanie osadu.

WODA | MY, marzec 2019
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Zmiana zasad segregacji odpadéw w Gminie
Miejskiej Krakow od dnia 1 kwietnia 2019 roku

Jolanta Stanistawiak

— 66

., --- 0d 1 kwietnia
2019 roku

we wszystkich gminach
zostajq ujednolicone
kolory pojemnikow
przeznaczone

na poszczegolne
strumienie odpadow,
a wszyscy je wytwa—
rzajacy zostaja
zobligowani do
selektywnej zbiorki
wedtug nowych

zasad,...”
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Nikt juz chyba nie pamieta, w jaki
sposob funkcjonowata gospodarka
odpadami komunalnymi przed 2012
rokiem.

Wszyscy oswoilismy sie z faktem, Ze stru-
mienie odpaddw, chrakteryzujace sie
takimi samymi wiasciwosciami i cechami
, winny trafia¢ do odpowiednio ozna-
czonych pojemnikéw, w celu sukcesyw-
nego zmniejszania masy ich sktadowania
i zarazem, wydzielania strumieni odpa-
déw nadajacych sie do recyklingu.

Wodociagi Miasta Krakowa rozumiejac
potrzebe ochrony srodowiska, w petni
dostosowaty sie do wymogow reformy
gospodarowania odpadami komunal-
nymi, poprzez zdeklarowanie ich zbie-
rania w sposéb selektywny juz w 2012
roku, czyli na poczatku reformy, o czym
pisalisSmy w wydaniu naszego czasopi-
sma w 2017 roku.

W 2019 roku czeka nas kolejny krok,
od 1 kwietnia zmieniajg sie zasady
zbierania wybranych frakcji odpa-
dow.

Celem tego dziatania jest osiggniecie ilo-
sciowych poziomow przyjetych w Krajo-
wym Planie Gospodarki Odpadami 2022,
ktory uwzglednia w swojej tresci wyma-
gania, wynikajace z kluczowego aktu
prawa Unii Europejskiej w dziedzinie
gospodarki odpadami, jakim jest dyrek-
tywa parlamentu Unii Europejskiej i Rady
- 2008//98/WE z dnia 19 listopada 2008.
Plan zaktada réwniez podnoszenie swia-
domosci ekologicznej, rozwdj gospo-
darki odpadami komunalnymi w obiegu
zamknietym, a w efekcie stworzenie tzw.
,Spoteczenstwa recyklingowego”

Dla zapewnienia skutecznego wdro-
zenia celéw wynikajacych z powyzszej
dyrektywy i ustalenia metod obliczania
poziomdw recyklingu, pozostawiono
panstwom  cztonkowskim — mozliwos¢
wyboru strumieni odpaddw w stosunku,
do ktérych te cele sg stosowane.

Okresdla je Decyzja Komisji Europejskiej
zdnia 18 listopada 2011 roku, ustanawia-
jaca zasady i metody obliczerh w odnie-
sieniu do weryfikacji zgodnosci z celami
okreslonymi w art.11 ust. 2 lit a) dyrek-
tywy parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE.

W oparciu o art. 3 pkt. 1 niniejszej decyzji,
Polska dokonata nastepujacego wyboru:
,przygotowanie do ponownego uzy-
cia i recykling odpadéw papieru, metalu,
tworzyw sztucznych i szkta pochodza-
cych z gospodarstw domowych oraz
innych jednorodnych rodzajéw odpa-
déw pochodzacych z gospodarstw
domowych lub podobnych odpadéw
zinnych zrodet”

Jednoczesnie Komisja uwzglednita moz-
liwos¢ zmiany wybranej opcji, lecz zgod-
nie z Art. 3 pkt.6 Decyzji Komisji Europej-
skiej, panstwo cztonkowskie moze doko-
na¢ zmiany przed zlozeniem sprawoz-
dania w sprawie wdrazania za rok 2020,
pod warunkiem, ze jest w stanie zapew-
ni¢ spéjnos¢ wdrazanych zmian.

Reasumujac, na podstawie wczedniej
przywotanych przepisow, celem ma by¢
osiggniecie nastepujacych — wyzszych
poziomow, a mianowicie:

v Recykling i przygotowanie do
ponownego uzycia frakcji papiery,
metali, tworzyw sztucznych, szkia
odpadow komunalnych w wysokosci
50% ich masy do 2020 roku.

v Recykling odpadéw opakowanio-
wych na poziomie 75% do 2030 roku.

v/ Udziat masy termicznie przeksztatca-
nych odpadéw komunalnych oraz
odpadoéw pochodzacych z przetwo-
rzenia odpadéw komunalnych w sto-
sunku do wytworzonych odpadéw
nie moze przekracza¢ 30% do 2020
roku.

v/ Recyklingowi powinno by¢ podda-
wane 60 % odpaddéw komunalnych
do 2025 roku, a do roku 2030 -65%
odpadow.
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v Redukcja sktadowania odpadow
komunalnych do maksymalnie 10%
do 2030 roku.

v Wprowadzenie we wszystkich gmi-
nach w kraju, systemow selektyw-
nego odbierania odpadéw zielonych
i innych bioodpadow u zrodfa, do
konca 2021 roku.

Nowe zasady selektywnego zbierania
odpadoéw, prowadzace do osiggniecia
powyzszych poziomdw zostaty uregulo-
wane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 29 grudnia 2016 roku w sprawie
szczegdtowego  sposobu  selektywnego
zbierania wybranych frakcji odpadow
( Dz U. z dnia 4 stycznia 2017 roku), ktére
weszto w zycie zdniem 1 lipca 2017 roku.

W przypadku Gminy Miejskiej Krakow,
dotychczasowe  zasady  obowigzuja
do 31 marca 2019 roku ze wzgledu na
zawarte umowy z firmami odbierajgcymi
odpady, wytonionymi z przetargu.

Po tym okresie, czyli od 1 kwietnia
2019 roku, we wszystkich gminach
zostajg  ujednolicone kolory pojemni-
kéw przeznaczone na poszczegolne stru-
mienie odpaddw, a wszyscy je wytwa-
rzajacy zostajg zobligowani do selektyw-
nej zbiorki wedtug nowych zasad, czyli
w podziale na 5 frakgji - (tabela obok).

Podobnie jak wszyscy,producenci”odpa-
dow, musimy zweryfikowac, jakiego
rodzaju i w jakich ilosciach wytwarzamy
odpady, aby zgodnie ze wspomnianym
rozporzadzeniem wymaog selektywnego
zbierania zostat spetniony.

Nowoscig  wynikajacy z powyzszych
uregulowan, jest zmiana kolorystyki
pojemnika na odpady zmieszane, z nie-
bieskiego na szary lub czarny. Niebie-
ski pojemnik zostaje przeznaczony na
papier. Do pojemnika zéttego natomiast
wrzucamy metale, opakowania wieloma-
teriatowe i plastik. Z dotychczasowego
strumienia tzw. odpadow zmieszanych
nalezy wyodrebni¢ kolejny o nazwie
- BIO odpady, poniewaz pojawia sie obo-
wigzek posiadania nowego pojemnika
w kolorze bragzowym, ktéry stuzy jedy-
nie na strumienie odpadéw ulegajacych
biodegradadji.

POJEMNIK
NIEBIESKI

PAPIER

®

WRZUCAMY:
« papier (po usunieciu zszywek i innych
metalowych/plastikowych elementéw)
+ gazety i czasopisma
- torebki papierowe, papier pakowy
« pudetka kartonowe i tekturowe, tekture
NIE WRZUCAMY
+mocno zabrudzonego i ttustego papieru
- papieru z folia, papieru termicznego
i faksowego
« kartonéw po mleku, sokach i innych napojach
- papieru faxowego, termicznego i
przebitkowego
« pieluch jednorazowych, podpasek i innych
artykutéw higienicznych
« workéw po materiatach budowlanych
(np. po cemencie)
. tapet

POJEMNIK
BRAZOWY

ODPADY
BIO

WRZUCAMY:

« resztki zywnosci

« obierki z owocéw i warzyw

« skorupki jaj

- fusy po kawie

« torebki zuzytej herbaty

« zwiedniete kwiaty ciete i doniczkowe

NIE WRZUCAMY

+ migsa

« kosci

« olejujadalnego

« ptynnych odpaddw kuchennych

« ziemi doniczkowej

- odpadow zielonych (trawa, liscie)

« odchodéw zwierzat

« lekéw

- art. Higienicznych

« innych odpadéw komunalnych
(w tym niebezpiecznych)

POJEMNIK
ZIELONY

SZKLO

®

WRZUCAMY:
« butelki i stoiki po napojach i zywnosci
(takze butelki po alkoholach)
- szklane opakowania po kosmetykach
(pod warunkiem, ze nie s wyprodukowane
zkilku trwale potaczonych surowcéw)

NIE WRZUCAMY

- porcelany, fajansu, ceramiki

- szkfa zaroodpornego

- luster

« szyb okiennych i samochodowych

WODA | MY, marzec 2019
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Ustawodawca wprowadza obowigzek
zamieszczenia oznaczen z nazwami frak-
¢ji poszczegdlnych odpaddéw na pojem-
nikach, dajac czas na dostosowanie
obowiazujacej kolorystyki pojemnikdw -
ostatecznie do dnia 30.06.2022 roku.

W slad za omawianymi zmianami na tere-
nie Gminy Miejskiej Krakéw od 1 kwiet-
nia 2019 wprowadza sie do realizacji
Uchwaty Rady Miasta Krakowa stano-
wigce akty prawa miejscowego:

UCHWALA NR 111/35/18 RADY
MIASTA KRAKOWA z dnia 19 grudnia
2018 roku w sprawie Regulaminu utrzy-
mania czystosci i porzadku na terenie
Gminy Miejskiej Krakow.

UCHWALA NR 111/36/18 RADY
MIASTA KRAKOWA z dnia 19 grudnia
2018 roku w sprawie okreélenia szcze-
gotowego sposobu i zakresu Swiadcze-
nia ustug w zakresie odbierania odpa-
dow komunalnych od wiascicieli nieru-
chomosci na terenie Gminy Miejskiej Kra-
kéw i zagospodarowania tych odpaddéw,
W zamian za uiszczong przez wiasciciela
nieruchomosci optate za gospodarowa-
nie odpadami komunalnymi.

UCHWAYA NR 11I/37/18 RADY
MIASTA KRAKOWA z dnia 19 grudnia
2018 roku w sprawie wyboru metody
ustalenia opfaty za gospodarowanie
odpadami komunalnymi oraz ustalenia
wysokosci stawki takiej optaty.

UCHWALA NR 111/38/18 RADY
MIASTA KRAKOWA z dnia 19 grudnia
2018 roku w sprawie okreslenia wzoru
deklaracji o wysokosci opfaty za gospo-
darowanie odpadami komunalnymi skta-
danych przez wiascicieli nieruchomosci.

O ile prawidtowa zbidrka odpadow
komunalnych winna by¢ realizowana
LU zrédfa ich wytwarzania’ czyli ciezar
odpowiedzialnosci  spoczywa na kaz-
dym z pracownikéw przedsiebiorstwa,
to realizacja postanowien wynikajacych
z przywotanych aktow prawa miejsco-
wego, w zakresie gospodarki odpadami
komunalnymi, w imieniu catej Spotki,
spoczywa na Dziale Administracji MPWiK
SA.

Zgodnie  z powyzszymi  Uchwatami
w wyznaczonym terminie zostaty ztozone
do Wydziatu Podatkéw i Optat Urzedu
Miasta Krakowa deklaracje o wysokosci

WODA | MY, marzec 2019
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—
POJEMNIK
ZOLTY
METALE

TWORZYWA
SZTUCZNE

WRZUCAMY:

« butelki po napojach typu PET

« kartony po napojach, mleku
« plastikowe butelki po ptynach do srodkach

czystosci i kosmetykach (np. ptynie do mycia
naczyn, mydle, szamponie)

« plastikowe zakretki
« plastikowe butelki po olejach spozywczych
« plastikowe torebki, worki, reklaméwki i inne

plastikowe opakowania
puszki po napojach, puszki po konserwach

- metale kolorowe, ztom zelazny
« folig aluminiowa

NIE WRZUCAMY

« butelek i pojemnikéw z zawartoscia
butelek i pojemnikow po olejach chtodniczych
azy silnikowych

- opakowar po lekach

- zabawek

« starego sprzetu AGD i elektroniki
+ styropianu.

POJEMNIK
CZARNY

ODPADY
ZMIESZANE

C

WRZUCAMY:
« wszystko, czego nie mozna wrzuci¢ do pozo-

statych pojemnikéw za wyjatkiem odpadow
niebezpiecznych)

NIE WRZUCAMY

« przeterminowanych lekéw

« zuzytego sprzetu elektronicznego i AGD

« zuzytych baterii i akumulatoréw

« mebliiinnych odpadow wielkogabarytowych
- odpadéw budowlanych rozbiérkowych

« opon

opfaty za gospodarowanie odpadami komunalnymi dla poszczegélnych nierucho-
mosci, wedtug nowego wzoru i obowigzujacych stawek, a co za tym idzie, poszcze-
golne nieruchomosci MPWIK S.A zostang sukcesywne wyposazone w dodatkowe
pojemniki na nowe strumienie odpaddw, przez Zarzadzajacego Gospodarka Odpa-

dami Komunalnymi, czyli MPO Sp. z 0.0.

Nalezy jednak pamieta¢, ze spetnienie warunku zbiodrki odpadéw komunalnych
w sposéb selektywny, wymaga statego monitoringu przez poszczegdlne komorki
MPWIK S.A. w zakresie ilosci wytwarzanych odpaddw charakteryzujacych sie tymi
samymi wiasciwosciami, czestotliwosci ich odbierania oraz koniecznosci zgtaszania
potrzeb wprowadzenia stosownych korekt do Dziatu Administracji MPWiK S.A.

Pozwoli to na unikniecie rowniez zbednych kosztéw, poniewaz fakt wydzielenia
dodatkowych frakcji odpaddw, pomimo, ze stawka za jednorazowy odbior nie ule-
gta zmianie, pociaga za soba zwiekszenie optaty wynikajacej z reqularnego wywozu
odpadéw z pieciu réznych pojemnikow, a nie jak dotychczas z trzech rodzajéw.
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Remont syfonu pod rzeka Wista w technologii CIPP

W ramach Programu Operacyj-
nego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014 - 2020, O$ priorytetowa Il Ochrona
srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wod-
no-sciekowa w aglomeracjach, Wodo-
Ciggi Miasta Krakowa realizujg kolejne
projekty ,Gospodarka wodno-$ciekowa
w Krakowie - Etap V" oraz ,Gospodarka
wodno-sciekowa w Krakowie - Etap VI".

Projekt ,Gospodarka wodno-sciekowa
w Krakowie — Etap V" obejmuje: remont
i budowe sieci kanalizacyjnej i wodocia-
gowej oraz budowe piaskownika i wezta
przerobki osadu na terenie Zaktadu
Oczyszczania Sciekow Plaszow. Skfada
sie z 27 kontraktow, 21- na roboty, 4- na
dostawy, 2 — ustugowych. Koszt realiza-
cji to okoto 170 min zt, z czego prawie
84,5 min zt pochodzi z dofinansowania
z Unii Europejskiej.

Projekt  ,Gospodarka ~ wodno-$cie-
kowa w Krakowie — Etap VI" obejmuje
budowe i remont systemu kanalizacyj-
nego i wodociggowego oraz moderniza-
cje wezta przerdbki osadu nadmiernego
i biogazu na terenie Zaktadu Oczyszcza-
nia Sciekow Kujawy. Sktada sie z 16 kon-
traktow, 14 kontraktéw na roboty oraz
2 kontraktéw o charakterze ustugo-
wym. Wartosc¢ projektu wynosi 70 min zf,
7 czego 36,6 min zt pochodzi z dofinan-
sowania z Unii Europejskiej.

W zakresie obu projektéw, do remontu
w Krakowie przewidziano kanaty o facz-
nej dtugosci prawie 26 km w tym okoto 8
km kanatéw sanitarnych o wymiarze DN
200 do DN 600 mm oraz 18 km gtéwnych
kolektoréw ogdlnosptawnych o wymia-
rach od 600/900m do 3000/3250 mm.
Wszystkie kanaty sa remontowane meto-
dami bezwykopowymi. Jedna z ciekaw-
szych realizacji jest zakonczony w 2018,
remont syfonu pod rzekg Wista.

Wista dzieli catg sie¢ kanalizacyjng Kra-
kowa na czes$¢ lewobrzezng i prawo-
brzezna.

Syfon pod dnem Wisty na wysokosci
stopnia Dabie, powstat okoto 70 lat temul.
Oczyszczalni woéwczas jeszcze nie byto.
Syfon miat przerzuci¢ scieki na prawy
brzeg Wisty, aby odprowadzi¢ je ponizej
stopnia wodnego w Przewozie, a w pdz-
niejszym czasie, aby umozliwi¢ przyjmo-
wanie sciekdw z lewobrzeznej czesci Kra-
kowa do umiejscowionej po drugiej stro-
nie rzeki oczyszczalni sciekdw Ptaszow.
Syfon byt zatem przez dziesieciolecia,
kluczowym elementem krakowskiej sieci
kanalizacyjnej.

Syfon sktada sie z czterech nitek: dwoch
o wymiarze DN 1500 mm i dwdch
o wymiarze DN 1200 mm. Dtugosci kaz-
dej z nich to okoto 277m. Rurociagi prze-
biegajg 1,0 do 1,5m pod dnem Wisty.
W ramach zadania wykonano remont
trzech z nich.

Do zadan wykonawcy nalezato zapro-
jektowanie i wykonanie remontu
z uwzglednieniem okreslonych warun-
kéw postawionych przez Zamawiaja-
cego tj. remontu w technologii bezwyko-
powej za pomoca rekawa — wyktadziny
CIPP (ang. Cured in Place Pipe) utwardza-
nej promieniami UV . Rekaw miat zostac
wykonany jako jeden element na catej
dhugosci zapewniajgc samonosnosc¢ kon-
strukcji.

Metoda rekawa szklanego stuzy do bez-
wykopowej renowacji sieci kanaliza-
cyjnych, wykonanych z przewoddw:
kamionkowych, betonowych, Zelbeto-
wych, zeliwnych, stalowych i z tworzyw
sztucznych. Podstawowym elementem
zestawu jest rekaw elastyczny wykonany
z widkna szklanego, nasycony zywicami:
poliestrowg lub winylowa, zaopatrzony
po stronie wewnetrznej i zewnetrznej
w ostone z folii poliestrowej. Renowa-
Cja kanatu polega na utworzeniu na jego
wewnetrznej powierzchni  wyktadziny
7 rozciggnietego rekawa, dopasowanego
do ksztattu naprawianego kanatu. Utwar-
dzona wykfadzina petni role zastepczego
kanatu, wzmacnia pekniecia i wypetnia

Grzegorz Cyganik

— 66

. Renowacja kanatu
polega na utworzeniu
na jego wewnetrznej
powierzchni wyktadziny
Z rozciagnietego
rekawa, dopasowanego
do ksztattu
naprawianego kanatu.”

_,’_
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Rys. 1. Przekrdj wzdtuzny syfonu pod rzekq Wistq

Rys. 2. Lokalizacja syfonu (stopiert Dgbie)

Rys. 3. Whnetrze syfonu po czyszczeniu
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ubytki kanatu, uszczelnia kanat i zapo-
biega infiltracji wod i eksfiltracji $ciekow.
W zaleznosci od agresywnosci sciekow,
rekawy nasaczone sg zywica poliestrowa
lub winyloestrowa. Na wstepie kanat jest
doktadnie  czyszczony: mechanicznie
lub hydrodynamicznie. Nastepnie, przy
pomocy kamery TV wykonuje sie inspek-
cje kanatu pozwalajaca na dokonanie
oceny jego stanu - stopnia oczyszczenia
powierzchni kanatu, wielkosci ubytkéw
i pekniec¢ $cianek.

Dla zapewnienia poslizgu wprowa-
dzanego rekawa, do naprawianego
odcinka wcigga sie odpowiedniej sze-
rokosci wstege z folii PVC. Nastepnie
wprowadzana jest linka stalowa, do kto-
rej zaczepia sie jeden koniec rekawa.
Przy pomocy przeciagarki rekaw w sta-
nie sptaszczonym (nie przylegajacym do
obwodu przewodu) wprowadzany jest
na catg dtugos¢ naprawianego odcinka.
Po zakonczeniu tych przygotowan, rekaw
napetnia sie sprezonym powietrzem,
az do osiggniecia okreslonego cisnie-
nia. Rekaw, $cisle przylegajac do scianek
kanatu tworzy wyktadzine wewnetrzna.
W celu utwardzenia wyktadziny naswie-
tla sie go faricuchem lamp UV. Wyma-
gany jest ciggty monitoring wizyjny CCTV
z przodu i tytu faricucha lamp UV, oraz
ciggly monitoring parametréw utwar-
dzonej wykfadziny podczas przejazdu
fancucha tzn: temperatura, cisnienie,
predkos¢ przesuwu lamp. Catos¢ operacji
zawarta jest w raporcie poinspekcyjnym
z utwardzenia wyktadziny. Po odtaczeniu
przewodow technologicznych otwiera
sie konce utwardzonej wykfadziny,
obcina wystajace konce réwno z prze-
wodem, fazuje i zabezpiecza. Po wykona-
niu badan kontrolnych (préba szczelno-
4ci i ocena stanu powierzchni wewnetrz-
nej kanatu oraz pozostate badania), kanat
jest gotowy do eksploatadji.



Rys. 4. Wnetrze syfonu po instalacji rekawa

TECHNOLOGIA

Rys. 5. Przygotowania do instalacji rekawa

Po wykonaniu obliczen przez Wyko-
nawce, gotowy rekaw do remontu pierw-
szej nitki o wymiarze DN 1500 mm posia-
dat nastepujace parametry: grubosc
$cianki 21 mm, waga 48 ton. Czas utwar-
dzania takiego rekawa to 23 godziny.
Wymiary  zaprojektowanego  rekawa
wymagaly przerébki urzadzen do jego
produkcji u producenta. Sam transport
rekawa z Niemiec do Polski wymagat
rowniez uzyskania specjalnych uzgod-
nien. Instalacja krakowskiego rekawa
(o takiej srednicy na tak dtugim odcinku)
byta unikalna w skali $wiatowe).

Po zakonczeniu instalacji, z pozostatych
korcéwek rekawa wycinane sg probki
do badania. Badane byty wytrzymatosc
na zginanie, krotkotrwaty modut spre-
zystosci, grubos¢ $cianki. Wyniki badan
muszg potwierdzi¢, iz parametry utozo-
nego rekawa sg zgodne z zatozeniami
i obliczeniami.

W zakresie zadania wykonano réwniez
remont studni ztazowych na gornej i dol-
nej gtowicy syfonu, za pomoca zaprawy
mineralnej, montaz zastawek przy dolnej
gfowicy syfonu oraz montaz uszczelnien
koricowych. Wykonany remont, oprécz
poprawy stanu technicznego kanatéw,
spowodowat zmniejszenie infiltracji wod
gruntowych, poprawe hydrauliki oraz
zapewni bezpieczna eksploatacje przez
kolejne 50 lat.

Za realizacje projektow odpowiada
Jednostka Realizujgca  Projekt, ktéra
bierze udziat we wszystkich etapach pro-
cesuinwestycyjnego: od momentu pozy-
skania dotacji, poprzez udziat w postepo-
waniu przetargowym, realizacje inwe-
stycji i remontéw, rozliczenie, raporto-
wanie i przekazanie do uzytkowania.
taczna warto$¢ zadan  wykonanych
od 2000 roku przy udziale JRP wyniesie
1,1 mld zt.

WODA | MY, marzec 2019
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Benchmarking - czerpanie ze sprawdzonych wzorcéw

Tadeusz Bochnia

Bartosz tuszczek

— 66

Jednym

z postulatow
ostatnich warsztatow
jest tworzenie

tzw. ,piknikow
wiedzy” czyli
organizacja spotkan
warsztatowych

w niewielkim gronie
specjalistow...”

_,’_
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W 2018 roku, Wodociagi Miasta Kra-
kowa juz po raz czwarty, uczestni-
czyly w miedzynarodowych bada-
niach benchmarkingowych dla przed-
siebiorstw wodociagowych European
Benchmarking Cooperation (EBC).

Poréwnanie z najlepszymi

Benchmarking to w uproszczeniu ana-
liza porownawcza, majaca stuzy¢ dosko-
naleniu rozwigzan stosowanych w przed-
siebiorstwie, w mysl zasady: ,Dobrze
jest uczy¢ sie na bfedach, a najlepiej na
cudzych”. Zbieranie danych, ich przetwa-
rzanie i porébwnanie z innymi, stuzy gteb-
szej analizie prowadzonych procesow,
a wymiana doswiadczen z najlepszymi
w danej dziedzinie, pozwala na okresle-
nie sposobu ich doskonalenia.

W ramach wspétpracy z EBC, Wodociggi
Miasta Krakowa wziety udziat w bada-
niach poréwnujacych wyniki uzyskane
za rok 2017. Badania prowadzone byty
w grupie 34 przedsiebiorstw produkuja-
cych i dostarczajacych wode pitng oraz
w grupie 27 przedsiebiorstw odbieraja-
cych i oczyszczajacych scieki. W bada-
niach braty rowniez udziat przedsiebior-
stwa spoza Europy, m.in. ze Stanow Zjed-
noczonych czy Singapuru.

Jakos¢ danych

Warto$¢ badani poréwnawczych zalezy
od jakosci poréwnywanych danych.
Wazne jest aby postugiwac sie spojnymi
definicjami wskaznikéw, co niejedno-
krotnie wymaga rozbudowania dotych-
czas stosowanych systeméw zbierania
danych, o nowe informacje. Aby uzyskac
rzetelny raport dla wszystkich obszaréw
przedsiebiorstwa, konieczne jest przygo-
towanie i opracowanie ponad szesciuset
wskaznikow, zardbwno z obszaréw sieci
czy produkdji jak i sprzedazy, technolo-
gii, kadr oraz danych finansowo - ksiego-
wych. W Wodociggach Miasta Krakowa
do tego celu powotano zespdt, ktérego
cztonkowie zbierajg i opracowujg infor-
macje w danych obszarach. Rzetelne

przygotowanie danych wymaga duzego
Zaangazowania oraz zrozumienia celu,
jakim jest doskonalenie proceséw.

Przebieg badan rozciggniety jest w czasie
w praktyce na okres niemal catego roku,
co wymusza aktywne, regularne zaanga-
zowanie. W okresie od kwietnia do lipca
dane wprowadzane s3 do systemu. Na
podstawie  wstepnego  podsumowa-
nia sg weryfikowane i podlegaja korek-
cie. W pazdzierniku tworzone sg wstepne
raporty zbiorcze, w ktérych mozna zapo-
znac sie z poréwnaniem miedzy przed-
siebiorstwami i analiza zmian wskazni-
kéw w ostatnich latach.

Na tym etapie mozna wychwycic¢ i sko-
rygowac ewentualne btedy i niescistosci
we wprowadzonych danych. W grudniu
powstajg raporty koncowe, ktére stano-
wig ostateczny materiat do wykorzysta-
nia w doskonaleniu proceséw.

Wyniki Badan

Wynik badan stanowia dwa raporty kon-
cowe, obejmujace tematyke wody pitnej
i Sciekdw. W pierwszej czesci raportu pre-
zentowanych jest 11 kluczowych wskaz-
nikow efektywnosci. W dalszych cze-
$ciach raportu przedstawiona jest ana-
liza poszczegolnych obszardw: jakosc,
niezawodnos¢, jakos¢ ustug, zrowno-
wazony rozwoj, finanse i wydajnosc.
Wyniki  porébwnania  przedstawiane
sg jako wskazniki, ktére okreslajg jaki pro-
cent przedsiebiorstw ma wyniki nizsze.
Dane prezentowane sg na wykresach
radarowych i poréwnywane z przeciet-
nymi wynikami badanej grupy. Ponadto
wyniki porownywane sg z danymi z lat
poprzednich.

W oparciu o dane za rok 2017, w wyni-
kach dotyczacych wody nalezy zwrdécic
uwage na mocne strony takie jak: jakosc
dostarczanej wody, brak skarg miesz-
karncow oraz niskie koszty i ceny wody.
Z analizy wynika, ze obszary do doskona-
lenia stanowia kwestie dotyczace awarii
na sieci czy efektywnosci energetycznej.



W oparciu o dane dotyczace sciekdw,
jako mocne strony nalezy wskazac:
niska awaryjnos¢ i brak skarg oraz niskie
zuzycie energii i koszty. Jako obszary
do doskonalenia wskaza¢ mozna m.in.
tzw. $lad klimatyczny czyli taczna emisje
CO, w procesach oczyszczania $ciekow
i przerébki osaddw.

Typowym dla polskich przedsiebiorstw
wskaznikiem, ktéry w raportach wska-
zywany jest jako niekorzystny jest tzw.
dostepnos¢  cenowa  (affordability).
Jest to wskaznik opisujacy udziat opfat
za wode czy S$cieki w budzecie roz-
porzadzalnym  mieszkarica.  Pomimo
niskich cen wody i sciekéw, w poréw-
naniu z innymi krajami osigga on nieko-
rzystne wartosci z uwagi na relatywnie
niskie przychody obywateli na tle innych
panstw europejskich.

Warsztaty

Analiza raportéw daje informacje jakie
wskazniki sg realne do osiggniecia
i pokazuje czy kierunki zmian parame-
trow w czasie sg wiasciwe. Aby jednak
doskonali¢ procesy w sposéb optymalny,
konieczne jest poznawanie najlepszych
praktyk. Stuza temu miedzynarodowe
warsztaty, ktére odbywaja sie po opubli-
kowaniu wstepnych raportow. Warsztaty
pozwalaja na spotkanie kilkudziesieciu
ekspertow z przedsiebiorstw wodocia-
gowych oraz innych instytucji takich jak
Europejski Bank Inwestycyjny czy Eurkau
oraz prezentacje stosowanych rozwia-

FIRMA

zan zaréwno technicznych jak i zarzad-
czych. Jednym z postulatow z ostatnich
warsztatow jest tworzenie tzw.,piknikow
wiedzy” czyli organizacja spotkan warsz-
tatowych w niewielkim gronie specjali-
stow, pozwalajacych na wymiane wie-
dzy w konkretnym obszarze dziatania.
Tworzenie platform wymiany doswiad-
czen takich jak Stowarzyszenie Forum
Galicyjskich Wodociagow, czy spotka-
nia warsztatowe przedstawicieli duzych
przedsiebiorstw wodociggowych dosko-
nale wpisuje sie w ten trend.

Ciagte doskonalenie

Prowadzenie badart w kolejnych latach,
zbieranie (czesto ucigzliwe) danych
7 réznych obszaréw pozwala na biezace
analizowanie efektywnosci  procesow,
ich zmiennosci, a czesto tez wcze-
sne zauwazenie probleméw. Na prze-
strzeni ostatnich lat udato sie znacznie
poprawi¢ jakos¢ i rzetelno$¢ danych.
Dalszym kierunkiem jest gtebsze ich ana-
lizowanie wewnatrz przedsiebiorstwa
iformutowanieszczegétowychwnioskow.,
Waznym jest aby podejmowane dziata-
nia nie stuzyty tylko utrzymaniu korzyst-
nych wskaznikéw dotyczacych naszych
,mocnych stron’ ale tez doskonale-
nie kolejnych obszaréw, co jest realizo-
wane miedzy innymi przez przemyslane
dziatania inwestycyjne i remontowe.
Aby jednak skutecznie doskonali¢, opie-
rac sie trzeba na danych wysokiej jakosci
i zZaangazowaniu zespotu.

WODA | MY, marzec 2019
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WODOCIAGI

Miasta Krakowa

Wodociagi Miasta Krakowa na 48. Sympozjum
Naukowym Wspébtczesna Gospodarka i Administracja

Publiczna

Odbywaijace sie w dniach 25-27 stycznia Sympozjum GAP rozpoczeta debata
online wybitnych ekspertow z zakresu ekonomii, pod przewodnictwem
prof. dr hab. Jerzego Hausnera. Tematyka debaty skupita sie wokot sytuacji
i perspektyw rozwoju polskiej gospodarki. Pierwszy dzien Sympozjum
uptynat pod hastem ,Firma-ldea: Zarzadzanie aktywami niematerialnymi”
W jakisposéb miastamogaw dalszym ciggu bezpiecznie zaopatrywac swoich
mieszkancéw w wode? Jak madrze gospodarowac zasobami wodnymi?
Jak wykorzystywac¢ wody opadowe? Jakie przeszkody stojg na drodze do
realizacji projektéw z zakresu biekitno - zielonej infrastruktury?

Takie zagadnienia byty przedmiotem debat drugiego dnia Sympozjum,
ktéremu przyswiecato hasto ,Miasto — Woda - Jako$¢ Zycia”. Piotr Zietara
- Prezes Zarzadu Wodociagdéw Miasta Krakowa wzigt udziat w dyskusji
o aspektach zwigzanych z gospodarka wodna i jakoscig zycia w miescie.

~Pamietaj Babelku miejsce tych rzeczy nie jest
w kibelku!” - to hasto przewodnie nowego projektu
edukacji ekologicznej, kierowanego do przedszkolakéow

~Wyprawa Batyskafem. Misja Skratek” - taki tytut nosi spektakl dla dzieci,
ktory dotaczyt w lutym do naszej oferty edukacyjnej. Pouczajacy i zabawny,
porusza temat Smieci nieodpowiedzialnie wyrzucanych do kanalizacji.
Ciekawa, dedykowana scenografia i nieco tajemnicza muzyka dopetniaja
catosci basniowej fabuty osadzonej w krakowskich realiach.

Niepokojace pomruki i zawodzenia dochodzace z kanatéw wzbudzaja
zainteresowanie dziadka Tadka i jego wnuczka Olka. Sadza, ze moze to mie¢
zwigzek ze smokiem, ktéry najprawdopodobniej przed wiekami utknat
w podwawelskich lochach i z czasem przedostat sie do miejskiej kanalizacji.
Dziadek i wnuczek podejmujg misje badawcza. W trakcie poszukiwan
napotykajg na niespodziewane przeszkody — co kryjg krakowskie kanaty
i dlaczego smok nie moze sie z nich wydosta¢? O tym wiasnie przedszkolaki
dowiedza sie podczas spektaklu i krétkiego warsztatu, ktéry odbywa sie na
jego zakonczenie.

WODA | MY, marzec 2019
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V Konferencja Naukowo - Techniczna Zarzadzanie

Przedsiebiorstwem WOD-KAN

Wlutym odbytasie kolejnaedycjakonferencjiZarzadzanie Przedsiebiorstwem
WOD-KAN. Podczas wydarzenia miedzy innymi podsumowano rok 2018
i tematyke taryf, oméwiono wyzwania jakie stojg przed branzg w odniesieniu
do zmian w ustawie o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, oraz
zagadnienia zwigzane z prawem wodnym i nowelizacja ustawy o odpadach.
W ramach Konferencji odbyta sie debata,Metody zarzadzania na miare branzy
wod-kan” z udziatem prezeséw zarzagdéw czterech spotek wodociggowych.
W tej dyskusji Wodociagi Miasta Krakowa reprezentowat Pawet Senderek —
Wiceprezes Zarzadu.

Poruszono w niej wazne kwestie dotyczace nowego podejscia w kierowaniu
przedsiebiorstwem wod-kan, zarzadzania innowacyjnego w gospodarce
i biznesie, zarzadzania majatkiem w kontekscie taryfowania, rozwoju

i doskonalenia systemoéw zarzadzania procesami, czy budowania relacji ze spotecznoscia lokalna. W panelu dotyczacym
zarzadzania majatkiem i procesami zachodzacymi w przedsiebiorstwie wod-kan prezentacje o roli polityki compliance
w zarzadzaniu spotka wygtosita Joanna Kaleta — Dyrektor Zarzadzajacy Wodociggdw Miasta Krakowa.

Medal Akademii Polskiego Sukcesu
dla Wodociggow Miasta Krakowa

1 marca na Zamku Krélewskim w Warszawie odbyta sie uroczysta gala,
podczas ktérej wreczono prestizowe nagrody Polskiego Klubu Biznesu
i Medale Akademii Polskiego Sukcesu. Wodociagi Miasta Krakowa znalazty sie
wsrdd grona zaszczytnych laureatdw i otrzymaty ztoty medal za wieloletnie,
konsekwentne dziatania na rzecz rozwoju nowoczesnych technologii
z zakresu infrastruktury miejskie;j.

Nagrode z rak kapituty Akademii Polskiego Sukcesu odebrat Janusz
Wesotowski - Wiceprezes Zarzagdu Wodociggéw Miasta Krakowa.

Wodociagi Miasta Krakowa Liderem Matopolski 2018

15 marca, podczas uroczystej gali w Urzedzie Miasta Krakowa zostaty
przyznane tytuty Lider Matopolski 2018. Wsréd wyrdznionych w kategorii
,Najlepsze przedsiewziecie w Matopolsce’, znalazty sie Wodociagi Miasta
Krakowa. Zarzad Stowarzyszenia Gmin i Powiatéw Matopolski docenit
catoksztatt dziatalnosci Spotki, podkresdlajac jej pozycje lidera w branzy
wodociggowo-kanalizacyjnej, nieustanny rozwdj, ciggte podnoszenie
jakosci $wiadczonych wustug, realizacje wielomilionowych inwestycji,
wdrazanie najnowoczesniejszych technologii, pozyskiwanie energii ze
zrodet odnawialnych, troske o komfort zycia mieszkancéw Krakowa
i sSrodowisko naturalne oraz wielokierunkowe dziatania edukacyjne.

Nagrode z rak Kazimierza Barczyka - Prezesa Stowarzyszenia odebrat Piotr
Zietara - Prezes Zarzadu Wodociggéw Miasta Krakowa.
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Centrum Obstugi Mieszkancow Wodociaggéw Miasta
Krakowa wyréznione w konkursie ,Krakow bez barier”

W dniu 20 marca odbyto sie uroczyste wreczenie nagréd zwyciezcom
Xll edycji konkursu,Krakéw bez barier’, organizowanego przez Urzad Miasta
Krakowa. Nagrode z rak Andrzeja Kuliga - Zastepcy Prezydenta Miasta
Krakowa ds. Polityki Spotecznej i Komunalnej odebrat Piotr Zietara - Prezes
Zarzadu Wodociggéw Miasta Krakowa. Nagrode gtéwnag w tej kategorii
przyznano Akademickiemu Centrum Kultury Klub Studio przy ul. Budryka.
Nagrode specjalng otrzymata Karcher Hala Cracovia Centrum Sportu
Niepetnosprawnych.

Konkurs architektoniczny,Krakéw bez barier”to jedyne takie przedsiewziecie
w Polsce. Od 12 lat promowane sg w Krakowie osoby, instytucje i firmy, ktére
ufatwiaja funkcjonowanie osobom niepetnosprawnym, przynoszac pomoc
i ulge tym, dla ktérych codziennos¢ jest trudniejsza.

Wodociagi Miasta Krakowa gospodarzem spotkania
przedstawicieli zarzadow czterech najwiekszych
polskich firm wodociaggowych

Zarzady wodociaggdw z Warszawy, Poznania, Wroctawia i Krakowa spotkaty
sie w dniach 21-22 marca, by omoéwi¢ kwestie dotyczace biezacego
funkcjonowania Spétek branzowych w zmieniajgcym sie otoczeniu
prawnym, cyberbezpieczeristwa, gospodarki wodami opadowymi,
wysokiego standardu $wiadczonych ustug, a takze realizacji wspdlnych
projektéw benchmarkingowych. Wspétpraca branzowa, zwtaszcza wymiana
doswiadczenn miedzy przedsiebiorstwami o podobnym potencjale, to
bardzo wazny element dla ich rozwoju. Transfer wiedzy przynosi wymierne
korzysci.

Wodociaggi Miasta Krakowa kilka lat temu podjety réwniez inicjatywe
dzielenia sie wiedza z wodociggami z krakowskich gmin osciennych,
a w 2018 roku powotaty do zycia Stowarzyszenie Forum Galicyjskich
Wodociggow, jako platforme do dzielenia sie zasobami wiedzy, informacji
i doswiadczenia.

WODA | MY, marzec 2019
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Woda nieprzynoszaca dochodu,
czy to to samo co straty wody?

W publikacjach dotyczacych
eksploatacji  systemdw  zaopatrzenia
w wode i opomiarowania dostawy wody
,COraz Czesciej operuje sie pojeciem
woda nieprzynoszaca dochodu” Woda
nieprzynoszaca dochodu zupetie ina-
czej brzmi niz straty wody, jednak réznica
dotyczy nie tylko wizerunku. Na czym
polega roznica i ktéra wielkos¢ lepiej opi-
suje efektywnos¢ systemu zaopatrzenia
w wode?

Straty wody s wcigz jednym z najwaz-
niejszych  problemoéw  eksploatacyj-
nych wodociggow, sa nieodfaczng cecha
dostawy wody. Straty wody moga
powstawac na kazdym etapie w ciggu
technologicznym systemu zaopatrzenia
w wode (ujeciu, uzdatnianiu, przesyty,
dystrybudji, retencji).

Wsrdd przyczyn strat wody w sieciach
wodociggowych s3:  przecieki  wody
z nieszczelnych przewoddw i uzbroje-
nia sieci, awarie przewodéw wodocia-
gowych, kradziez wody. Catkowita wiel-
kos¢ strat wody to nie tylko straty rze-
czywiste. Nalezy zwrdci¢ takze uwage na
straty pozorne, czyli taka ilos¢ wody, ktéra
W rzeczywistosci jest dostarczana odbior-
com, ale niezafakturowana, gtéwnie
ze wzgledu na ograniczenia wifasnosci
metrologicznych zastosowanych wodo-
mierzy. Straty pozorne sg proporcjonalne
do ilosci wodomierzy i zaleza takze od
doboru eksploatowanych wodomierzy.

Z definicji, straty wody w sieci wodocia-
gowej 53 réznica miedzy objetoscig wody
wyprodukowanej, wttoczonej do sieci,
a woda sprzedang odbiorcom. Okresle-
nie strat wymaga bilansowania wody
w sieci, opartego na pomiarze objetosci
wody dostarczanej wody do sieci i obje-
tosci pobieranej przez odbiorcow.

Z przedstawionego bilansu wynika, ze
zadaniem do monitorowania jest nie
tylko wielkos¢ strat wody, ale takze szer-
sze pojecie - ilos¢ wody nie przynoszacej
dochodu.

Roznica pomiedzy wielkoscig strat wody
a wody nieprzynoszacej dochodu zgod-
nie z przedstawionym bilansem stanowi
ilo$¢ wody, ktéra chociaz zuzyta w sposdb
autoryzowany jednak nie zostata zafaktu-
rowana. Dotyczy to zardbwno opomiaro-
wanych, jak i nieopomiarowanych pobo-
row wody. Przyktad roznicy pomiedzy
stratami wody, a woda nie przynoszaca
dochodu to m. in. koniecznos¢ utrzyma-
nia wysokiej jakosci dostarczanej wody
np. poprzez ptukanie sieci wodociggowe;j.

W opisach miedzynarodowych standar-
doéw mozna znalez¢ takze inne przyktady
konsumpgji niezafakturowanej np. zuzy-
cie wody w akcjach gaszenia pozaréw czy
tez zuzycia w celach utrzymania czysto-
$ci na terenie miasta. W ramach konferen-
cji jednego z producentéw wodomierzy
i systemow odczytowych, sktadniki wody
nieprzynoszacej dochodu zaprezento-
wano w nieco inny sposob (rys. 2.)

Wielkosc Woda Nieprzynoszaca
Dochodu” wynika z trzech gtéwnych
sktadnikéw:  strat  rzeczywistych, strat
pozornych i autoryzowanej niezafaktu-
rowanej konsumpgji. W tym przyktadzie
zwraca uwage zagadnienie strat pozor-
nych, wsréd ktorych wskazano zadania
dotyczace: dokfadnosci zastosowanych

Tomasz Cichon

66

, Straty wody moga
powstawac na kazdym
etapie w ciagu
technologicznym
systemu zaopatrzenia
w wode (ujeciu,
uzdatnianiu,

przesytu, dystrybucji,

retencji).”

Rys. 1. Bilans wody w systemie zaopatrzenia w wode wedtug IWA
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FIRMA

Rys. 2. Podziat sktadnikéw NRW wedtug Firmy Sensus

przyrzadéw pomiarowych, nieautoryzo-
wang konsumpgcje (np. manipulowanie
przy wodomierzach) oraz mozliwe btedy
w systemie rozliczeniowym. W postepo-
waniu z wodg nieprzynoszaca dochodu
wskazano na potrzebe ciggtego monito-
rowania kazdego ze sktadnikéw NRW.

W przypadku Wodociggéw  Miasta
Krakowa réznica miedzy raportowanymi
stratami wody a iloscig wody nieprzyno-
szacej dochodu jest bardzo niewielka.
W naszych warunkach to Woda Nieprzy-
noszaca Dochodu bardziej trafnie opisuje
osiggang efektywnosc.

W sprawnych systemach zaopatrzenia
w wode gtéwnym sktadnikiem wody nie-
przynoszacej dochodu jest objetos¢ tzw.
strat nieuniknionych, ktére sg proporcjo-
nalne do wielkosci eksploatowanej infra-
struktury tzn. dtugosci eksploatowanej
sieci wodociggowej i liczby przytaczy itd.

W Wodociggach Miasta Krakowa eksplo-
atowana infrastruktura co roku sukcesyw-
nie sie powieksza.

W zwiqzku z przejsciem na emeryture,
sktadamy serdeczne podziekowania
za dtugoletniq wspotprace

w mitej atmosferze:

Pani Urszuli Idzi

Pani Krystynie Morawskiej
Pani Urszuli Panus

Pani Marii Przebindzie
Pani Elzbiecie Ryzner

Pani Wienczystawie Wtos
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Panu Markowi Barido

Panu Adamowi Czepcowi
Panu Andrzejowi Janikowi
Panu Zbigniewowi Miron
Panu Tomaszowi Nowakowi
Panu Mariuszowi Olko

Panu Januszowi Pieczyrakowi
Panu Andrzejowie Wqsikowi
Panu Stanistawowi Wozniakowi
Panu Jerzemu Wojtowiczowi
Panu Kazimierzowi Wylegata



NASI ODBIORCY

Czy mogtbym pozyczyé, zabke”?

- czyli kilka pytan ze strony: ,W Krakowie dobra woda prosto z kranu”

Czy kto$ z Panstwa sie zasta-
nawia, z jakimi problemami zgtaszaja sie
odbiorcy krakowskiej wody? Oczywiscie,
sg takie standardowe jak chocby: ktére
dzielnice miasta sg zasilane z Raby? Czy
na pewno wode z kranu mozna pi¢ bez
uprzedniego gotowania? Jaki wptyw ma
instalacja wewnatrz budynku na jako$c¢
wody dostarczanej mieszkancom Kra-
kowa ? Zdarzaja sie jednak pytania zupet-
nie niezwykte, znacznie wykraczajace
poza utarty szablon.

O ile z pierwsza grupa pytan nie ma
wiele zachodu, bo wszystkie odpowie-
dzi mozna znalez¢ na stronach interne-
towych Wodociggéw Miasta Krakowa,
W Krakowie dobra woda prosto z kranu”
lub na naszym FB, o tyle druga grupa
pytajacych najczesciej wywotuje usmiech
lub ... dreszczyk emodiji.

Dosc trzymania w napieciu. Pierwsze miej-
sce w moim rankingu rozmaéw dziwnych
i niespodziewanych dzierzy pewna Pani,
ktéra zawigzata piekna petle logiczna:
- Czy u pana moge ztozy¢ skarge na
waszych pracownikéw?

- Przepraszam, a czego skarga ma doty-
czyc?

- Nie odpowiedzieli na wszystkie moje
pytania.

- A co Panipytata?

- Czy u pana mozna ztozy¢ skarge na
waszych pracownikow.

Innym razem otworzytem poczte ze
strony W Krakowie dobra woda pro-
sto z kranu, rozpoczatem czytanie maila
i doznatem uczucia wzbierajgcego nie-
pokoju. Czyzby niecny spisek? Zamach na
dobre imie naszej stynnej kranowianki?
Ktos szuka dziury w catym, a jest przy tym
bardzo szczegdtowy. Zadane pytania nie
dos¢, ze umiejetnie sformutowane to naj-
wyrazniej postawione w taki sposob, aby
mnie ,chwyci¢ za stowo”. Na domiar ztego
pytajaca osoba wykazywata sie duzg wie-
dza. W dtugim na cafg strone liscie roito sie
od pytan dotyczacych: zaleznosci wielko-
$ci pH od ilosci dwutlenku wegla rozpusz-

czonego w wodzie, twardosci weglano-
wej KH i twardosci ogélnej GH, wystepo-
wania azotanow i azotyndéw, dopuszczal-
nych stezen zwigzkéw zelaza. Nie ulegato
watpliwosci, potrzebowatem pomocy.

Wydrukowatem tre$¢ maila i kartke odda-
tem w kompetentne rece.

- | co myslisz? — po chwili zapytatem
peten niepokoju.

- Robert, uspokdj sie. To akwarysta napi-
sat do ciebie. - odpowiedziat dyrektor
Tadeusz Bochnia

Sporym problemem dla pewnej Krako-
wianki stato sie to, ze ekipa remontu-
jaca jej mieszkanie nagle i nieoczekiwa-
nie zeszta z placu budowy. Korespondu-
jaca ze mna Pani nie zdradzita jakie byty
bezposrednie powody decyzji budow-
lancow, ale domyslitem sie, ze musiaty
by¢ bardzo powazne, bo zostawili rze-
czong Panig bez wody w tazience i kuchni.
Gdy juz wyjasnitem, ze Wodociagi Miasta
Krakowa nie eksploatuja, ani nie remon-
tuja instalacji bedacych cudza wiasno-
$cig, wiascicielka mieszkania zaczeta kusic¢
- ,Moze pan mégtby po godzinach
przyjsé i naprawié, bo przeciez ma pan
potrzebne instrumenty i w koncu pra-
cuje pan w wodociqgach, to pan pora-
dzi” - ze wstydem zwiesitem gfowe. Tak,
pracuje w wodociggach, ale nie poradze.

Gdy juz jestesmy przy tematyce budow-
lanej.  Ekipa  budowlano-remontowa
z Podkarpacia przyjechata do naszego
pieknego miasta na robote. Juz na miej-
scu spostrzegli, ze nie zabrali narzedzi do
prac hydraulicznych. Co zrobi¢ w takiej
sytuacji? Panowie pomysleli i doszli do
wniosku, ze wszystko co moze im byc
potrzebne znajdg w Wodociggach Miasta
Krakowa. Zrozumiatem ich trudng sytu-
acje. Narzedzi im nie udostepnilismy, ale
poszukatem w internecie i datem namiar
na firme, ktéra wypozycza narzedzia
budowlane. Mam nadzieje, ze dostali tam
dokfadnie taka,zabke” o jakg im chodzito.

Robert Zurek

Co jakis czas w korespondencji pojawia
sie oferta objecia sponsoringu, najczescie;
wrecz nie do odrzucenia. Nie tak dawno
SWojg propozycje ztozyt mtody cztowiek
pochodzacy z Dolnego Slaska, ktory pra-
gnie zrealizowac swoje marzenie i obje-
chac caty swiat. To kosztowna wyprawa,
wiec potrzeba mecenasa takiego przed-
siewziecia. Oczywiscie, przyszty odkrywca
ze swojej strony zaoferowat promowanie
krakowskiej dobrej wody prosto z kranu
w filmach realizowanych w réznych cie-
kawych i mato znanych miejscach globu.
Filmy te miat nastepnie umieszcza¢ na
swoim blogu. Jako, ze éw mitodzieniec
byt dos¢ konsekwentny i uparcie twier-
dzit, zZe mimo odlegtego miejsca zamiesz-
kania ,.... od lat sledzi prezny rozwdéj
naszej firmy...”, to zadatem mu pytanie:
jak widzi rozwigzanie niewatpliwie waz-
nego problemu, dostarczania mu kra-
kowskiej wody prosto z kranu na krarice
Swiata? Miat sie nad tym zastanowic i nie-
stety, do dzis sie nie odezwat.

Tych kilka przyktadéw koresponden-
Cji to oczywiscie wyjatki, ale bez wat-
pienia spetniajg bardzo pozytywnga role.
Nie pozwalaja zapomnie¢, ze do kazdej
sprawy, z ktéra zgfaszaja sie nasi klienci
nalezy podchodzi¢ indywidualnie, bo jak
nie ma dwaoch takich samych ludzi, tak nie
ma dwach identycznych problemdw.
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XVIII Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna
+~Wentylacja, Klimatyzacja, Ogrzewnictwo, Srodowisko”

Matgorzata Duma-Michalik

W dniach 14-16 listopada 2018
roku w Krynicy-Zdroj, jednym z najpiek-
niejszych uzdrowisk polskich w hotelu
Panorama odbyta sie XVIII Ogdlnopol-
ska Konferencja Naukowo-Techniczna
Wentylacja, Klimatyzacja, Ogrzewnic-
two, Srodowisko”.

Byta to kolejna konferencja z tego cyklu
organizowana przez Krakowski Oddziat
Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Sanitarnych. Gtownym celem tego
typu konferengji jest dyskusja, wymiana
wiedzy i doswiadczen oraz populary-
zacja osiggnie¢ wybitnych specjalistéw
z uczelni technicznych i firm zajmujgcych
sie projektowaniem i eksploatacjg syste-
mow ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji
oraz odnawialnych Zrédet energii.

Konferencja odbyta sie pod Patrona-
tem Honorowym Matopolskiej Okrego-
wej Izby Inzynierow Budownictwa przy
wspotpracy Wodociggéw  Miasta  Kra-
kowa jako Partnera Konferencji.

Do wspodtpracy przy organizacji kon-
ferencji Oddziat Krakowski Polskiego

Zrzeszenia  Inzynieréw i Technikow
Sanitarnych zaprosit jako wspodtorga-
nizatorow  Politechnike  Krakowska,

Uniwersytet  Rolniczy w  Krakowie,
Miejskie  Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej SA. w Krakowie. W konferen-
¢ji wzieto udziat 53 uczestnikéw repre-
zentujacych wyzsze uczelnie, przedsie-
biorstwa komunalne, biura projektowe

i firmy branzowe.

Patronat medialny nad konferencja
objety czasopisma: Rynek Instalacyjny,
Instal, Cieptownictwo Ogrzewnictwo
Wentylacja, Polski Instalator.

Tematyka konferencji obejmowata sze-

roki zakres i zZtozonos¢ problematyki zwig-

zanej z wentylacja, klimatyzacja i ogrzew-

nictwem i srodowiskiem a w szczegdélno-

sci:

© technologie prosrodowiskowe w ogrze-
whnictwie, wentylacji i klimatyzacjiza-
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awansowane i innowacyjne systemy
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji;

© racjonalizacja zuzycia wody w budow-
nictwie oraz ilosciowo jakosciowe
aspekty zaopatrywania w wode
budynkéw mieszkalnych i uzyteczno-
$ci publiczneyj;

© charakterystyki energetyczne syste-
mow instalacyjnych w budownictwie
oraz ich wptyw na jakos¢ i potrzeby
energetyczne budynkow;

© budynki pasywne;

© wentylacja, infiltracia  powietrza
zewnetrznego oraz systemy dystrybu-
Cji powietrza wentylacyjnego;

© komfort cieplny i jakos¢ powietrza
wewnetrznego;

© energetyczne wykorzystanie biomasy
iodpaddéw w ogrzewnictwie i cieptow-
nictwie; zanieczyszczenia powietrza
wentylacyjnego promieniotwdrczym
Radonem;

© fotowoltanika.

Na program konferencji ztozyto sie
18 referatow, z czego 14 referatow
naukowo-technicznych i 4 referaty fir-
mowe. Utrzymanie dobrej proporcji
pomiedzy liczba referatéw naukowych
przygotowanych przez Uczelnie Tech-
niczne a liczbg referatow technicznych
wynikajacych z doswiadczen projekto-
wych i eksploatacyjnych przygotowa-
nych przez firmy komunalne: MPEC S.A.
i Wodociagi Miasta Krakowa, pozwolito
na oczekiwany przeptyw wiedzy mie-
dzy nauka a praktyka. Wiekszos¢ refera-
téw zostata poddana recenzjom i opubli-
kowana w miesieczniku branzowym,Cie-
ptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”
Nr 11/2018.

Otwarcia i zamkniecia konferencji doko-
nata Prezes Oddziatu Krakowskiego PZITS
Matgorzata Duma-Michalik, natomiast
konferencje podsumowat Przewodni-
czacy Komitetu Organizacyjnego Konfe-
rencji Krzysztof Marendziuk.

Zdaniem uczestnikéw  konferencji,
ze wzgledu na jej naukowy i rowno-
czesnie praktyczny charakter, szczegol-
nie cenne okazaty sie referaty, w ktérych
znajdujg sie wnioski z prowadzonych
badan pofaczonych z doswiadczeniami
praktycznymi. O duzym zainteresowa-
niu poruszang problematyka $wiadczyty
ozywione dyskusje nie tylko w czasie

WODA | MY

obrad, ale réwniez w kuluarach, ktére
Z pewnoscig przyczynity sie do wzbo-
gacenia wiedzy fachowej uczestnikow
i wymiany doswiadczen.

Miejsce i organizacja konferencji pozwo-
lity na nawigzanie interesujacych kontak-
téw, integracje Srodowiska i mite spedze-
nie czasu w otoczeniu pieknej krynickiej
przyrody.
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Swiatowy Dzien Wody 2019
w Wodociggach Miasta Krakowa

Monika Kupnicka

WODA | MY, marzec 2019

Kazdego roku, 22 marca na catym swiecie
obchodzony jest Dziert Wody. To wazne
swieto sktania miedzynarodowa spotecz-
nos¢ do refleksji nad wptywem, jaki na
systemy wodne majg czynniki takie jak
wzrost populacji ludzkiej, industrializacja,
zmiany klimatyczne, konflikty zbrojne czy
kleski zywiotowe.

Swiatowy Dzien Wody inspiruje.
Rozmaite instytucje, organizacje, spo-
tecznosci, a nawet pojedyncze osoby
podejmujg inicjatywy stuzace lepszemu,
zrownowazonemu gospodarowaniu
zasobami wodnymi. Podejmujemy i my
- bo dla Wodociggéw Miasta Krakowa te
kwestie, z wiadomych wzgleddw, maja
szczegdlne znaczenie.

W ramach aktywnosci zwigzanych
z obchodami Swiatowego Dnia Wody,
22 marca na ZUW Rudawa odbyt sie
pilotazowy spacer po $ciezce edukacyj-
nej ,Na tropie kranowianki” Scenariusz
opracowany zgodnie z podstawg pro-
gramowa nauczania klas 4 i 5 szkét pod-
stawowych, powstat przy wspotpracy
zespotu ZUW Rudawa i Biura Promocji.
Idac tropem kranowianki, ktéra podro-
zuje od ujecia do kranu, uczniowie zgte-
biaja tajniki uzdatniania wody — poznaja
kolejne etapy procesu technologicznego
i stosowane metody. A wszystko podane
w formie mini gry terenowej. Zadania,
doswiadczenia i obserwacje pozwalajg
na lepsze zrozumienie i przyswojenie
wcale niefatwej wiedzy. Pigtkowy spacer
udat sie znakomicie! Nowy program ,Na
tropie kranowianki” od wrzesnia dotaczy
na state do naszej oferty edukacyjne;.

W pigtek w samo potudnie bylismy
tez na Rynku Gtéwnym, by przekazac
mieszkancom bidony na kranowianke.
Chetnych nie brakowato — nasi pracow-
nicy w godzine rozdali az 300 bidonow!



23 marca - rodzinne warsztaty Woda
dla wszystkich.

Po pierwsze wiedza. Jak wyglada kwe-
stia zasobéw wodnych na swiecie - ile
jest wody stonej, a ile stodkiej? I... jak
to wyttumaczy¢ dzieciom? Wydaje sie
trudne, a wystarczy plastikowe wiaderko,
szklanka, tyzeczka... i wszystko jasnel
Nastepnie identyfikacja  zbiornikdw,
w ktorych gromadzi sie woda stodka
— poszto szybciutko, a pomysty dzieci
— bezcenne! Pytalismy dzieci czy wiedzg,
ze bardzo wielu ludzi na $wiecie cierpi
z powodu braku dostepu do czystej,
bezpiecznej wody? Uff, wiekszos¢ wie-
dziata... Jaka jest réznica miedzy woda
czysta, abrudna? Kiedy zestawimy je obok
siebie w przezroczystych naczyniach réz-
nice widac¢ gotym okiem. Pozniej odbyt
sie quiz. Nie byle jaki, bo przygotowany
przez uczestnikdw warsztatow! Na pod-
stawie dostarczonych przez nas informa-
cji i ciekawostek o wodzie grupy opra-
cowaty pytania, ktére zadawaty przeciw-
nikom. Kolejny punkt programu to zdo-
bycie czystej wody - tu sprytem wyka-
zaty sie dzieci — one doskonale wiedzg,
ze w Krakowie wystarczy odkreci¢ kran,
by wypenic¢ kubeczek dobrg woda! Aby
nasi zdobywcy mogli chwile odetchngag,
zaprosilismy ich na seans filmowy. ,Bajka
o krakowskiej wodzie z kranu” przybli-
zyta historie powstania krakowskiego
wodociggu i metody uzdatniania wody.
Podczas spotkania dyskusyjnego klubu
filmowego stowa koagulacja’,,sedymen-
tacja’, filtracja” stracity swoje zagadkowe
brzmienie. Jak dtuga jest sie¢ wodocia-
gowa? Wiemy, ze po roztozeniu jej w linii
prostej siegnie z Krakowa do Portugalii,
ale znowu... jak to przekazac¢ dzieciom?
Po zastosowaniu prostego triku, podczas
ktérego uczestnicy warsztatéw na chwile
zamienili sie w wodociggowe przewody,
wszystko stato sie jasne! Nastepny krok,
to praca z mapga Krakowa — szybko zapet-
nito ja osiemdziesigt niebieskich punk-
téw symbolizujacych pitniki, w  ktore
Wodociagi Miasta Krakowa wyposazyty
miejskie szkoty.

Praca twoércza. Kazda z grup poprosi-
lismy o przygotowanie krétkiego wier-
szyka o kranowiance. Az trudno uwierzyc
7 jaka fatwoscig powstaty fantastyczne
rymowanki! Juz wkrétce bedziemy publi-
kowac je na naszym profilu FB.
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Nastepnie kazda z rodzin, wyposa-
zona w odpowiednig wiedze i przybory
plastyczne, zamienita sie w agencje rekla-
mowa. Zadanie byto trudne — wykre-
owanie plakatu zawierajgcego informa-
cje o kranowiance. Nalezato wymysli¢
hasto i grafike. | tutaj mita niespodzianka
— powstaly prace, ktére zdecydowanie
przerosty nasze oczekiwania!

Dodatkowg atrakcjg dla uczestnikdw
warsztatow byt spektakl Wyprawa Baty-
skafem. Misja Skratek”.
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Wizyta w Praskich Wodociagach

Joanna Bak

Matgorzata Duma-Michalik

26

W dniach od 18 do 21 pazdziernika 2018
roku, odbyfa sie techniczna wycieczka
do Pragi, zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Krakowskiego Polskiego Zrze-
szenia Inzynieréw i Technikéw Sanitar-
nych. Wyjazd umozliwit cztonkom i sym-
patykom PZITS poznanie kultury tech-
nicznej, dokonan i historii wodociggdw
praskich oraz zwiedzenie fabryki arma-
tury jednego z wiodacych producentéw
uzbrojenia branzy sanitarnej. Przy okazji
uczestnicy mieli mozliwos¢ i okazje do
zwiedzenia wybranych obiektow histo-
rycznych Pragi oraz poznania jej waloréw
turystycznych.

Czes¢ techniczna wycieczki zaktadata
wizyte w fabryce armatury zlokalizowa-
nej w Jesenicach pod Praga i zwiedza-
nie Muzeum Wody i Zaktadu Uzdatniania
Wody w Podoli stanowigcego obecnie
rezerwowe zrédto zaopatrzenia w wode
dla Pragi. W ramach wizyty w fabryce
w Jesenicach uczestnicy wycieczki zapo-
znali sie ze szczegdtami technicznymi
prowadzonych aktualnie proceséw pro-
dukcyjnych, takich jak na przykfad mon-
taz armatury z poszczegolnych cze-
$ci takich jak korpus, kotnierze i innych,
nanoszenie powifok antykorozyjnych na
zmontowanej armaturze czy wykonywa-
nie prob cisnienia dla armatury. Mozna
byto takze zapozna¢ sie z produkowa-
nym asortymentem armatury wodocia-
gowej i kanalizacyjnej na statej wystawie
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prezentowanej w holu firmy. Wéréd zgro-
madzonych licznych modeli mozna byto
obejrze¢ miedzy innymi hydranty nad-
ziemne i podziemne, zasuwy, nawiertki,
odpowietrzniki, kotnierze specjalne do
taczenia rurociaggéw z réznych materia-
tow.

Kolejnym etapem byta wizyta w Podoli.
Uczestnicy — wycieczki  mogli  zapo-
znac¢ sie z historig praskich wodocia-
gow podczas wizyty w Praskim Muzeum
Wody. Muzeum Wody ma swoja loka-
lizacje w Zaktadzie Uzdatniania Wody.
Na muzealnej ekspozycji mozna byto
zobaczy¢ unikalng kolekcje wodomie-
rzy od czeskich i zagranicznych pro-
ducentéw uzywang w Pradze od lat
80 — tych XIX wieku do chwili obecnej.
Prezentowana wystawa obrazowafa roz-
woj domowych instalacji wodociggo-
wych od korica XIX wieku do dnia dzi-
siejszego. Wérod ciekawszych ekspona-
téw wymieni¢ warto przyktady osadow
w rurach wodociggowych, otowiane rury
po 70 latach eksploatacji czy sptuczke
z poczatku XX wieku. Warto wspomniec,
izw Muzeum oprécz egzemplarzy stricte
wodociggowych znajdowaty sie takze
rysunki edukacyjne Josefa lLada, kto-
rych zadaniem byta popularyzacja idei
zwodociggowania miasta w poczatkach
XX wieku.

Zaktad Uzdatniania Wody w Podoli
od 2002 roku stuzy jako zapasowe Zr6-
dto wody w razie awarii badzZ planowa-
nego przestoju w aktualnie wykorzysty-
wanych innych Zakfadach Uzdatniania
Wody. Poprzez szklang szybe w budynku
ZUW-u mozna byto zobaczy¢ hale fil-
trow wybudowang w latach 1925 - 29.
Poczatkowo miata ona wydajnos¢ 35 000
m3/dobe (tj. 405 I/s). Zakfad uzdatniat
wode powierzchniowa z rzeki Wettawy
poprzez napowietrzanie, potréjne filtro-
wanie i oczyszczanie na biologicznych
filtrach powolnych. Potem ciag technolo-
giczny rozszerzono o chemiczne oczysz-
czanie wody z uzyciem siarczanu glinu.
Z uwagi na rosnace zapotrzebowanie na
wode pitng w latach 1956 — 66 Zaktad



rozbudowano tak, iz jego wydajnosc¢
wynosita az 2200 I/s. W Zaktadzie znaj-
duje sie 36 otwartych piaskowych filtréw
pospiesznych ze ztozem o wysokosci 1,2
m. Ostatnim etapem wizyty w Podoli
byt spacer po tarasie widokowym, z kté-
rego mozna byto podziwia¢ kilka obiek-
téw wchodzacych w sktad miejskiego
systemu zaopatrzenia w wode. Nalezaty
do nich: ujecie wody zlokalizowane na
Wyspie Veslafsky, gdzie woda przepty-
wata przez krate i wieza cisnien (Dévin
Equalization Tower) odpowiedzialna za
wyréwnywanie wahan cisnienia w sys-
temie dystrybucji wody wodociggowe;j.
Z tarasu widokowego podziwiano réw-
niez panorame miasta Praga, w tym jej
atrakcje takie jak: Barrandov ze studiami
filmowymi (obok Berlina i Paryza najwiek-
sze w Europie przed Il wojng swiatowg
studia filmowe — po wojnie studiowata
tam m.in. Agnieszka Holland, a nie tak
dawno nagrywano film ,Casino Royale”),
Petiin z czeska wieza Eiffla (pono¢ wyz-
sza od oryginatu w Paryzu), Hradczany
czy najblizej — Wyszehrad.

Krétka historia praskich wodociggéw
W XII, XIII'i na poczatku XIV wieku zaopa-
trzenie w wode osad znajdujacych sie
w okolicach dzisiejszej Pragi odbywato
sie dzieki studniom lub poprzez wode
z Wettawy i jej doptywdw przynoszong
recznie lub transportowang wozami. Ist-
niato tylko kilka prywatnych wodocia-
gow. Wsréd nich warto wymienic pierw-
szg prywatna linie wodociggowa zaopa-
trujgca w wode klasztor Strahov. Jej
powstanie datowane jest naten sam czas,
co poczatek prac przy budowie klasz-
toru (1142 rok). Woda ptyneta kamien-
nymi kanafami i ceramicznymi rurami do
roznych czesci tego obiektu. Vysehrad
takze posiadat swoj system zaopatrzenia
w wode, ktéry powstat prawdopodobnie
pod koniec XII wieku. Ujmowat on wode
ze 7zrodfa Jezerka. Poczatkowo woda
transportowana byfa otwartym kanatem,
a od drugiej potowy XV wieku — glinia-
nymi rurami. Innym interesujacym przy-
ktadem jest system zaopatrujacy w wode
klasztor Zbraslav, zbudowany w 1333
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roku. Woda zbierana byta ze Zrédet zloka-
lizowanych na zboczach wzgdrza Havlin
w zbiornikach i transportowana otowia-
nymi rurami na tereny klasztorne. Do naj-
bardziej znanych prywatnych linii wodo-
ciggowych nalezat system zaopatrze-
nia w wode Zamku Praskiego. W czasach
panowania Karola IV do zamku dostar-
czano wode ze zrodta Vojtéska. Potem
zbudowano dwie linie wodociggowe —dla
wody pitnej i dla wody uzytkowej. Pierw-
szy publiczny wodociag na terenie dzi-
siejszej Pragi zbudowano w potowie XIV
wieku. Zgodnie z tradycjg jego poczatki
siegajg roku 1348, kiedy to zatozeniu pra-
skiego Nowego Miasta rzekomo towarzy-
szyta budowa publicznej sieci wodocia-
gowej. Zaopatrywany byt wodg pocho-
dzaca z osady Na Rybnicku za dzisiej-
szym kosciotem $w. Szczepana. Woda pty-
neta przez drewniane rury do fontann na
rynku bydta (Plac Karola) i rynku koni (Plac
Wactawa). W 1968 r. archeolodzy odkryli
pozostatosci tych rur na Placu Wactawa.
W kolejnych stuleciach nastepowat dal-
szy rozwdj systemu zaopatrzenia w wode
Pragi. Do poczatku XIX wieku stosowano
drewniane rury. Od 1830 roku zaczeto
wymieniac je na rury wykonane z metalu,
w szczegolnosci z zeliwa. Koniec XIX wieku
i poczatek XX wieku to okres rozkwitu sys-
teméw wodociggowych zaopatrujgcych
tereny dzisiejszej Pragi i okolic. W tym cza-
sie powstat Wodocigg Karany. Pierwsza
woda pitna zostata dostarczona z niego
do Pragi i okolicznych gmin oficjalnie
1 stycznia 1914 roku (nieoficjalnie pty-
neta nim juz pot roku wczesniej). Projekt
ten wykorzystywat tereny wzdtuz rzeki
Jizery, od ujscia do taby, do Benatky nad
Jizerou. Naturalnie filtrowang wode zbie-
rano w duzej ilosci odwiertdw i trans-
portowano przez przepompownie do
zbiornika w Kérany, skad pompowano
ja do praskich zbiornikéw wodocia-
gowych we Fléra i dalej w Pradze.
Po powiekszeniu miasta potrzeby wodne
znacznie wzrosty, a dotychczasowe zro-
dfa zaopatrzenia w wode ledwie wystar-
czaty. Zaczeto poszukiwac¢ dodatkowego
Zrodta wody i wykorzystano do tego celu
Weltawe.

Na poczatku XX wieku zbudowano Wodo-
ciag Podoli, a na przetomie wieku Zaktad
Uzdatniania rozbudowano i odnowiono.
Jego zadaniem byto oczyszczenie wody
powierzchniowej pochodzacej z Wettawy.
Obydwa projekty tych komplekséw
wodociggowych zaprojektowat architekt
Antonin Engl. Kolejnym istotnym wyda-
rzeniem w historii praskich wodociggéw
byta budowa zbiornika wodociggowego
Zelivka i 52-kilometrowego akweduktu
transportujgcego  oczyszczong — wode
pitng z Zaktadu Uzdatniania Wody Zeli-
vka do zbiornikdw w Jesenicach i innych
miejscach w Pradze. Obecnie okoto 75%
wody w Pradze pochodzi z Zelivki, a 25%
z Karany.

W wycieczce technicznej uczestniczyto
50 0s6b - cztonkéw i sympatykow PZITS
z Kot Zaktadowych i Terenowych z Kra-
kowa, Nowego Sacza i Bielska-Biatej. Byta
to Swietna okazja do poszerzenia wiedzy
zawodowej. Wyjazd pozwolit na zapozna-
nie sie z historig zaopatrzenia w wode tak
duzej metropolii jakg jest Praga, a takze na
zobaczenie najwazniejszych zabytkow tej
metropolii.

Literatura

,Prague Waterworks Museum. A brief history of Prague waterworks”

https://www.hawle.cz/cz/menu/o-nas/

https://www.pvk.cz/voda-hrou/muzeum-prazskeho-vodarenstvi/
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Rzeka Rudawa - znaczenie dla Krakowa,
obecne i historyczne zwigzki z miastem (.2

Tomasz Seitz Maciej Bojarski

Rysunek 11. - Most Wolski (znany réwniez jako Spalony) wzdtuz ulicy Wol- Rysunek 12. - Rudawa - obok ulicy Retoryka, mostek przerzucony
skiej okoto 1903.Za mostem na prawo widoczny jest budynek Towarzystwa w linii dzisiejszej ulicy Smolerisk. Archiwum Narodowe w Krakowie
Gimnastycznego "Sokot'  (Zrodio:  https://upadektechnikikrakowa.blogspot.com/2017/03/ (sygnatura A lll 559) (Zrodo: https://upadektechnikikrakowa.blogspot.com/2017/03/
mosty-krakowa-cz4-mae-mosty.html mosty-krakowa-cz4-mae-mosty.html

Rysunek 13. - Nieistniejqcy most wzdtuz ulicy Zwierzynieckiej (widok na pl. Kos- Rysunek 14. - Most Zwierzyniecki nad koricowym odcinkiem Rudawy.W gfebi,

saka, ok. 1900 r.) Fot. Natan Krieger (Zrodto: http://knkmpk.blogspot.com/2013/03/krakow-  po lewej stronie widoczna kratownica mostu Debnickiego,pomiedzy prze-

skie-mosty-zapomniane.html) stami widoczna rogatka Zwierzyniecka (Zrédto: https://upadektechnikikrakowa.blogspot.
com/2017/03/mosty-krakowa-cz4-mae-mosty.htm)
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Rysunek 15. - Widok z wiezy zamkowej w Krakowie, po prawej widoczne dawne
ujscie Rudawy (obecnie zasypane)
(Zrédlo: https://fotopolska.eu/128911,foto.html?0=d2169)

W pierwszej potowie XIX wieku, sytuacja sanitarna Krakowa
byta zta. Szerzyty sie epidemie za ktére obwiniano fosy miejskie.
Te na przestrzeni wiekdw stracity droznos¢, stajac sie jednocze-
$nie wielkim $mietniskiem. Aby wyeliminowac problem epide-
mii pomiedzy 1810 i 1814 przeprowadzono z rozkazu cesarza
Ferdynanda | rozbiérke muréw miejskich wraz z zasypaniem
fosy. W ten sposéb zakonczyfa sie rola Rudawy, jako obroncy
miasta.

W miejscu fos utworzone zostajg w latach 1822-1830 Planty.
Rudawke zasilajagcg do tej pory fose skierowano od miasta
do koryta Niecieczy, ktérg uregulowano i skrécono w drugiej
potowie XIX w. W nastepstwie powodzi z 1903 r. podjeto decy-
Zje o przeniesieniu Rudawy wraz z ujsciem w miejsce ujscia jed-
nej z Mtynowek — tuz obok klasztoru Norbertanek.

Operacje zmiany biegu rzeki rozpoczeto w 1907 roku, a zakon-
czono w 1912 roku. Poniewaz Rudawg ptyneto wiecej wody
niz sama Mtyndwka, nowe koryto poszerzono i dla bezpieczen-
stwa obwatowano.

Po przenosinach koryta Rudawa i jej odnogi pozostawity jednak
swoje slady w ksztatcie miasta. Jezeli nanie$¢ na wspotczesne
mapy przebieg Mtynéwki od jej poczatkow w Mydlnikach, pty-
netaby ona wzdtuz dzisiejszej Alei Artura Grottgera (w tym miej-
scu istnieje park nawigzujacy do niej nazwa), nastepnie ciggiem
ulicy tobzowskiej doptywata do zespotu mtyndw krélewskich
ze wzgledu na lokalizacje zwanych Gérnymi.

Rysunek 16. - Jaz i ujecie wody na Rudawie w MydInikach.
(Zrédto:https://upadektechnikikrakowa.blogspot.com/2018/06/wodociagi-krakowa-cz3.html za ksiqzkq
"Wodociqgi Krakowa")

Dalej koryto rozdzielono na dwie odnogi. Jedna biegfa ku mia-
stu i fosie, a druga wiodfa obecnymi ulicami Garbarska i Krupni-
cza do kolejnych mtyndéw zwanych Dolnymi Mtynami Krélew-
skimi. Nastepnie kierowata sie wzdtuz ulic Wenecja i Retoryka,
aby wpasc¢ do Wisty w rejonie jej zakola w okolicach Wawely,
zaopatrujac po drodze Krélewski Browar (dzis w tym miejscu
stoi hotel Sheraton). Ksztatt tych ulic do dzi$ nosi slady obec-
nosci rzeki. Widoczna jest ona réwniez w nazwach niektérych
z ulic = Dolnych Mtynéw, czy Wenecja. Osobom nieznajagcym
historii miasta te nazwy moga sie wydac, co najmniej zagad-
kowe.

Sa jednak rowniez elementy, ktére do naszych czaséw nie prze-
trwaty. Jedne zniknety catkiem niedawno, inne dziesigtki lat
temu. Kiedys stanowity wazne sktadniki miejskiej infrastruktury,
zapewniajac mieszkancom potrzebne im produkty czy mozli-
wos¢ swobodnego przekraczania rzeki. Dzi$ jednak prawie nikt
0 nich nie pamieta. Mtyny, browar, mosty.

Obecnie rola Rudawy dalej jest wazna dla Krakowa ale nie
w takim stopniu jak dawniej, dzieki miedzy innymi racjonal-
nemu gospodarowaniu pozostatymi  krakowskimi rzekami.
Dalej wykorzystywana jest jako Zrédto wody do celéw pitnych,
jest tez miejscem rekreadcji krakowian — po watach przeciwpo-
wodziowych mieszkancy spaceruja, jezdza na rowerze, nikt juz
raczej nie kapie sie w rzece tak jak to odbywato sie dwczesnie.
W Zrédtach i zlewni lokalizowane s3 stawy rybne i piekne miej-
sca do turystki w dolinkach podkrakowskich.

Co bedzie dalej, zobaczymy ...

Zrédia:

1). Archiwum ZUW Rudawa 2.) ,Rudawa, zywiot poskromiony’, Muzeum Historyczne Miasta Krakowa

3). Whadystaw Grenda, Tadeusz Bochnia ,Cigglos¢ dostaw wody do sieci miejskiej z Zakladu Uzdatniania Wody ,Rudawa” na podstawie zbiornikéw wody surowej ,Podkamyk”, Srodowisko czasopismo techniczne 1-5/2011
Zeszyt 1 Rok 108, Krakéw, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 57-66 4.) Anna Hebda-Matocha, Michat Matocha ,Gospodarcza rola Miynéwki Krélewskiej w Krakowie i jej wplyw na obecne zagospodarowanie miasta
" Srodowisko czasopismo techniczne 2-5/2007, Krakéw, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 123-134 5.,) Krzysztof Pietrusk ,Najwieksze przedmiescia Krakowa. Zarys rozwoju przestrzennego Garbar. Czes¢ I” Architektura cza-
sopismo techniczne 5-A/2011, Zeszyt 16 Rok 108, Krakdw, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 139-151 6.) Karol Mecherzyriski, O magistratach miast polskich a w szczegélnosci miasta Krakowa” Krakéw : D. E. Friedlein, 1845
7) Tadeusz Lalik ,O miynach krélewskich w Krakowie w 1558 r.", Kwartalnik Historii Kultury Materialnej 1976/1 8.) http.//www.wilanow-palac.pl/o_mlynach_krolewskich_w_krakowie_w_1558_r.html https.//www.wodociagi.
krakow.pl/, https.//upadektechnikikrakowa.blogspot.com/, http://knkmpk.blogspot.com/2013 /03/krakowskie-mosty-zapomniane.htmli, http://urbnews.pl/przygotowane-powodz-sa-polskie-miasta-krakow,, https.//malopol-
skatogo.pl/archiwum/artykuly/543/prawie-najlepsza-kranowka-swiata, http.//www.woda.edu.pl/artykuly/krakow_w_wodzie/, http//www.wodoserwis.pl/historia.htm

WODA | MY, marzec 2019 | 29



KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przy-
gladajcie sie uwaznie swym wspotpracownikom, gdzie$
wsrod Was ukrywa sie osoba, ktorej szukamy.

Jedli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie
z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 31 kwietnia 2019 .

Wsréd wszystkich uczestnikéw zabawy, ktérzy rozpoznaja poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osobag, ktérg poszukiwalismy

W numerze 87 naszego czasopisma
byt Pani Marta Ostafin pracujaca
aktualnie na stanowisku Informatora
Centrali Telefonicznej.

Dla autentycznosci zamieszczamy
obok aktualne zdjecie.
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W4réd wszystkich oséb, ktére prawidtowo odpowiedziaty na
poprzednia zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWIK SA Piotra Zigtary rozlosowata nastepujace nagrody:
NAGRODE GEOWNA (zegarek) otrzymuje Pani Anna Romanowska,
NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkéw) otrzymuja:

Pani Marta Kasprzyk oraz Pan Wtadystaw Dzik.

Gratulujemy szczesliwcom!



Ocena MPWIK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium.  Centralne  Laboratorium  kontroluje  whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametrow
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zaktadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
Centralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz. U. 2017, Poz. 2294) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 grudnia 2018 do 28 lutego 2019 roku mozna stwierdzi¢, ze spefnia
wymagania  obowiazujacego  Rozporzadzenia  Ministra  Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaicom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spefniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej Izby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA.w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
zdarzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosc firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraj rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacjy
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 GRUDNIA 2018 . DO 28 LUTEGO 2019 1.

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm’
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jonow nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku 7 jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugg naturg cztowieka,
wiec czesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkow chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powodujg pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w 1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupetnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przykfady mozna mnozyc.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczeistwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtérmego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(wartosci Srednie za okres 1 GRUDNIA 2018 r. do 28 LUTEGO 2019.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
142 3N
14 31
28 6,2
7.9 174
10,0 21,9
14,2 31,1

** inne oznaczenia to [gb] lub [° Clarka]

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
306 321
3,1 3.2
6,1 6,4
171 17,9
21,5 22,6
30,6 32,1

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?” zamieszczonym w czasopismie MPWIK S.A. Woda i my: wrzesieri 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE

30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel. 12 639 22 19

KOMUNIKAT MPWiK S.A. w KRAKOWIE

W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej

do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres od 1 grudnia 2018 do 28 lutego 2019 r.).

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

. | ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka

RABA RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY PL! UE? WHO?
Barwa (A) mag/dm? 1 5 4 5 BNZ BNZ ¥ 15
Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5
Odczyn (pH) (A) - 8,0 7,7 78 7,6 65-95 | 65-95 -
\'jvrzz?ﬁ’c"?:f“ elektryczna whasciwa uS/cm 359 695 637 715 2500 | 2500 -
Utlenialno$¢ z KMnO, (A) mg/dm? 09 1,0 <0,7 13 5 5 -
Fluorki (A) mag/dm? 0,08 0,10 012 0,18 15 1,5 1,5
Chlorki (A) mg/dm? 19,8 40,8 279 44,2 250 250 250
Amonowy jon (A) mg/dm? 0,019 0,044 0,046 0,017 0,5 0,5 1,5
Azotyny (A) mg/dm? <0,01 <0,01 <0,01 <001 05 05 3
Azotany (A) mg/dm? 32 16,0 17,8 11,3 50 50 50
Siarczany (A) mg/dm? 22 55 29 89 250 250 205
Twardos$¢ ogdlna (A) mg/dm? 142 311 306 321 60-500 - -
Wapn (A) mg/dm? 36 98 99 102 - - -
Magnez (A) mg/dm? 59 9,5 8,1 89 125 - -
Zelazo ogolne (A) mg/dm? <0,025 <0,025w <0,025 <0,025 0,2 0,2 03
Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 0,011 0,05 0,05 0,5
Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 0,009 2 2 2
Chrom (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05
Nikiel (A) mag/dm? <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020
Kadm (A) mg/dm? | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 0,005 0,005 0,003
SUMA 4THM 9 (A) pg/dm? 2,7 <03 24 19 100 100 -
Chloroform (A) pg/dm? 2,7 <03 24 3,1 30 - 200
SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 0,1 -
Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -
Bakterie grupy coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -
Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt ®/100ml 0 0 0 0 0 0 -
s agarze odzywerym w temp.220C (&) | K1/100m1 | 1 1 ! A A
Chlor wolny w sieci wodociggowej mg/dm? 0,10 03 - -

OBJASNIENIA DO TABELI:

(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294) w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X.1998 r, o jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

3) NDSWHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecer: Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej

do spozycia (Guidelines for drinking-water

Recommendations. — 3rd ed. 2008 .)

quality,

Vol.1,

4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian

5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometanéw: chloroformu,

bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)

perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.
6) jtk - jednostki tworzace kolonie.



