Nr 87, grudzien 2018 ISSN - 1505-2478

CZASOPISMDO WODOCIAGOW MITASTA KRAKOWA

Produkcja energii elektrycznej sposobem na ograniczenie
jej kosztow w MPWiK SA - st. 4

Wodomierze, a Internet rzeczy - st.6 FAIR PLAY
Krakowskie kanaty - st.s




e =

spedzonych w serdecznej, rodzinnej atmosferze,

<+ peinych spokoju i radosci.
wh i A na nadchodzacy Nowy Rok

wszelkiej pomyslnosci, zadowolenia i sukcesow.

ot g -

W imieniu Zarzadu ,
Wodociagéw Miasta Krakowa

Prezes Zarzadu

WODOCIAGI
;/.Miasta Krakowa; o




W NUMERZE

0D REDAKQI

Drodzy Czytelnicy, Kolezanki i Koledzy

Aby zacheci¢ do wspdlnego Swigtowania jubileuszu
100-lecia odzyskania przez Polske niepodlegtosd, mieszkaricom
Krakowa i pracownikom Spétki rozdanych zostato 2000 biato-
czerwonych flag, do rozwieszenia w domach.

Mijajacy rok obfitowat w wiele wydarzed o charakterze
requlacyjnym, wptywajacych na rozwoj naszych wodociagow;
uchwalono nowe prawo wodne, powofano do Zycia
Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, uchwalono
ustawe o ochronie danych osobowych, zaczety obowiazywac
nowe normy IS0 9001 i 14001. Zmiany te spowodowaty
koniecznos¢ podjecia dziatart dostosowawczych w organizadji,
ktore byty niewatpliwie duzym obciagzeniem dla pracownikow
Wodociggow Miasta Krakowa. Chciatoby sie powiedziec
,€0 nas nie zabije to nas wzmocni.

W tym roku rowniez odbyly sie wybory samorzadowe
w wyniku, ktérych Prezydentem Miasta Krakowa wybrano
Prof. Jacka Majchrowskiego. Wybrano réwniez Radnych
Powiatowych i Gminnych, w gronie ktdrych znalazto sie kilku
naszych kolegow. Serdecznie gratuluje wybranym.

W aktualnym wydaniu znajda Paristwo informacje o ciekawych
wydarzeniach w Krakowie, zwigzanych z dziatalnoscig naszej
Spétki, co szczegdtowo opisuje Biuro Promodi.

Goracym tematem ostatnich dni s3 kwestie energetyczne,
dlatego mysle, ze zaciekawi Paristwa artykut Tadeusza Zaby
0 produkji energii elektrycznej w MPWIK SA, polecam réwniez
artykuty; Tomasza Cichonia ,Wodomierze, a internet rzeczy’,
Marcina tukaszewicza ,Kanalizacja Stotecznego Krélewskiego
Miasta Krakowa", a takze wiele innych bardzo interesujacych
artykutow.

Nadchodzace Swieta Bozego Narodzenia niosa ze sobg wiele
radosci oraz refleksji dotyczacych minionego okresu i plandw
na nadchodzacy Nowy Rok.

Mark Twain powiedziat, ze "Za dwadziescia lat bardziej bedziesz
Zatowattego, czego nie zrobites, niz tego, co zrobites. Wiec odwigz
liny, opus¢ bezpieczng przystari. Ztap w zagle pomysine wiatry.
Podrdzuj, snij, odkrywaj" i tego Paristwu serdecznie zycze.

Romuald Siuta
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TECHNOLOGIA

Produkcja energii elektrycznej sposobem na ograniczenie
jej kosztow w MPWIK SA

....................................

1 tacznie

: w ciagu roku

i produkujemy

i okoto 15 500

: MWh energii

i elektrycznej,

: natomiast :
: zuzywamy okoto :
: 67 000 MWh" |

..................................

Prawie 47 procent polskiej energii jest
produkowane w oparciu o wegiel
kamienny, a 22 procent w oparciu
o wegiel brunatny. Tylko 14,6 procent
energii elektrycznej pochodzi ze Z7ré-
det odnawialnych. Taki rozktad produkgji
powoduje, Ze w ostatnim okresie mamy
do czynienia z gwattownym wzrostem
kosztéw energii. Ceny energii ma rok
2019 rosna bowiem w granicach 70 do
80 procent. Jednym z gtéwnych argu-
mentoéw tak wielkiej podwyzki cen ener-
gii jest wzrost ceny uprawnien do emisji
CO2, ktdéra w ciggu ostatniego roku pod-
niosta sie z ok. 8 euro do ok. 20 euro za
tone CO2. Dodatkowym czynnikiem jest
cena wegla energetycznego ktéra obec-
nie wynosi ok. 87 USD/tone a rok temu
wahata sie w okolicach 75 USD/tone.

Warto tutaj wspomnie¢, iz przy energe-
tyce opartej w duzej mierze na weglu
wyprodukowanie 1 MWh energii elek-
trycznej wigze sie z wyemitowaniem ok.
0,8 tony dwutlenku wegla. Ze wzgledu
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na zobowigzania Polski wzgledem Unii
Europejskiej produkcja energii elek-
trycznej w odnawialnych Zrédtach ener-
gii systematycznie wzrasta. Ponadto
zaczyna panowac swojego rodzaju
moda na wytwarzanie i uzytkowanie
energii, ktéra zostata wytworzona w zré-
dtach odnawialnych. Staja sie one coraz
bardziej powszechnym zrédtem energii
elektrycznej. Nie jest to tylko moda, ale
koniecznos¢, bo przeciez tradycyjne zré-
dfa energii kiedys sie wyczerpia. Oczywi-
$cie rozwoj Odnawialnych Zrodet Energii
jest silnie zwigzany z uwarunkowaniami
lokalnymi. Mozemy tu mdéwic¢ zaréwno
o dostepnosci zasobow jak i mozliwo-
sci ich wykorzystania. Nie bez znacze-
nia jest w tym wypadku réwniez poli-
tyka panstwa i jego wsparcie dla tego
typu produkgji energii. Przedsiebiorstwa
wodociggowe zwykle dysponujg odpo-
wiednimi zasobami w postaci wolnej
przestrzeni czy tez biogazu powstaja-
cego w procesie oczyszczania sciekow.

Wodociagi Miasta Krakowa szeroko
wykorzystujg mozliwosci wytwarzania
energii elektrycznej. Energia jest produ-
kowana w wielu miejscach przy wyko-
rzystaniu wielu mozliwosci jakie daja
nasze obiekty technologiczne. Gtow-
nymi producentami energii sa oczysz-
czalnie Sciekow. Na czyszczalni sciekéw
Kujawy w procesie kogeneracji wytwa-
rzamy z biogazu energie elektryczng
i ciepto. Dzieki zabudowanym dwdm
jednostkom kogeneracyjnym o mocach
192 kW oraz jednej o mocy 173 kW rocz-
nie produkujemy tam okoto 4 000 MWh
energii elektrycznej. Catos¢ wygenero-
wanej energii jest wykorzystywana dla
potrzeb oczyszczalni. Produkcja wiasna
stanowi okoto 52% catkowitego zuzycia
energii elektrycznej przez oczyszczalnie.
Kolejnym miejscem, gdzie wytwarzana
jest energia elektryczna jest oczyszczal-
nia Pfaszéw. Na terenie oczyszczalni zlo-
kalizowano kilka Zzrodet wytwarzajacych
energie elektryczna. Oczywiscie naj-
wiekszym producentem jest uktad koge-
neracyjny. Jego znamionowa moc elek-

tryczna wynosi 800 kW, a moc cieplna
810 kW. Jednostka kogeneracyjna sktada
sie zespotu pradotwadrczego w sktad
ktorego wchodzi spalinowy silnik bio-
gazowy i pradnica synchroniczna zabu-
dowane wewnatrz obudowy dzwieko-
chtonnej.  Dodatkowymi elementami
sg modut cieplny zawierajacy zestaw
wymiennikéw ciepta oraz pompy obie-
gowe, rozdzielnica energetyczna dla
wyprowadzenia energii elektrycznej
produkowanej przez zespot pradotwor-
czy, system odprowadzenia spalin skfa-
dajacy sie z dwoch ttumikéw montowa-
nych szeregowo ponad modutem ciepl-
nym, chtodnica wentylatorowa awaryj-
nego chtodzenia obiegu pierwotnego
silnika oraz chtodnica wentylatorowa
obiegu intercoolera. Jedna jednostka
produkuje rocznie okoto 3 700 MWh
energii elektrycznej, a na oczyszczalni
Plaszow mamy zabudowane dwie takie
jednostki.

Kolejnym elementem sa dwie turbiny
biogazowe o mocy 65 kW kazda. Zada-
niem turbin jest wykorzystanie nad-
miaru biogazu i eliminacja spalania
biogazu w $wieczce. W trakcie pracy
w typowych warunkach turbiny wytwa-
rzajg moc elektryczng po okoto 60 kW
oraz okoto 100 kW mocy cieplnej. Rocz-
nie turbiny tacznie produkuja okoto 780
MWh energii elektrycznej. Zaréwno
jednostki kogeneracyjne jak i turbiny
pracujg réwnolegle z siecig energe-
tyczna oczyszczalni, powodujac zmniej-
szenie zakupow energii elektrycznej
u dostawcy. Do kolejnych elementéow
wytwarzajacych energie elektryczng
nalezy turbina wodna zlokalizowana na
wylocie $ciekdw oczyszczonych. Jest to
turbina Kaplana z podwdjna regulacja
poprzez kierownice z ruchomymi fopat-
kami oraz wirnik z ruchomymi fopat-
kami sprzezona z generatorem o mocy
85 kW. W porze bezdeszczowej $rednia
moc wytwarzana przez turbine wynosi
okoto 60 kW, a w ciggu pierwszego roku
pracy turbina wyprodukowata 380 MWh
energii elektrycznej.



Réwniez w tym przypadku energia ta
zostafa zuzyta na potrzeby oczyszczalni.
Na terenie oczyszczalni mamy réwniez
zamontowane ogniwa fotowoltaiczne,
ktore w ciggu roku produkuja okoto 65
MWh energii elektrycznej. tacznie na
samej oczyszczalni produkujemy okoto
8 650 MWh energii elektrycznej. Przy
obecnych parametrach pracy Oczysz-
czalnia Pfaszéw rocznie zuzywa okoto
20 000 MWh energii elektrycznej, a wiec
produkcja ,witasna” stanowi okoto 44 %.
Jest to mniej niz na oczyszczalni Kujawy,
ale trzeba wzig¢ pod uwage, iz mamy
tutaj wiecej obiektow technologicznych
oraz spalarnie osaddéw. Nalezy rowniez
wspomnie¢, iz catos¢ ciepta wytworzo-
nego w procesie kogeneracji stuzy do
ogrzewania i technologii, a dodatkowe
zrodfa ciepta uruchamiamy tylko w sytu-
acji bardzo niskich temperatur. Dzieki
temu oszczedzamy rowniez na zakupie
gazu ziemnego wykorzystywanego do
ogrzewania oczyszczalni sciekdw.

Kolejnym miejscem, gdzie wykorzystu-
jac energie potencjalng wody wytwa-
rzamy energie elektryczng jest komora
regulacyjna KP 3 na tranzycie wody
z Dobczyc do Krakowa. Uwzglednia-
jac naturalne uwarunkowania zwigzane
zarowno z wysokoscig spadu jak i ilo$¢
wolnego miejsca w komorze zasto-
sowano turbine Francisa o osi pozio-
mej ze zmienng regulacja fopat. Turbina
potfaczona jest z generatorem o mocy
440 kW. W ciagu roku zespot produ-
kuje okoto 2 800 MWh energii elektrycz-
nej. W tym przypadku catos¢ energii jest
sprzedawana do sieci operatora, gdyz
w tym obiekcie nie mamy mozliwosci jej
wykorzystania.

Na wykresie 1 przedstawiono produkcje
energii elektrycznej w poszczegolnych
zrodtach w roku 2017 oraz za 10 mie-
siecy 2018 roku.

tacznie w ciggu roku produkujemy okoto
15 500 MWh energii elektrycznej, nato-
miast zuzywamy okoto 67 000 MWh. Pro-
dukcja energii stanowi zatem okoto 23 %
catkowitego zapotrzebowania. Koszty
energii stanowig ok 4,6% catosci kosz-
tébw ponoszonych przez nasze przedsie-
biorstwo. W procesie uzdatniania wody
koszty energii wynosza okoto 2,6 %,
natomiast w procesie oczyszczania scie-
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kow koszty energii stanowig 1,9% catosci
kosztéw. Bioragc pod uwage drastyczny
wzrost kosztéw energii, mozna sie spo-
dziewa¢, iz w przysztym roku koszty
energii beda stanowity znaczaca pozy-
cje. Produkcja wtasnej energii elektrycz-
nej oraz systematyczne dziatania zwia-
zane ze zmniejszaniem energochton-
nosci poszczegdlnych etapdw procesu
technologicznego oraz uktadéw pom-
powych stanowi powazny aspekt zwig-
zany z ograniczeniem kosztow dostawy
wody i odbioru sciekdéw od mieszkan-
cow miasta. Produkcja energii elektrycz-
nej to nie tylko ograniczenie kosztéow
dziatalnosci, to réwniez dziatalnos¢ pro-

sji CO2. Wedtug szacunkdédw Instytutu
Energetyki Odnawialnej w ciagu najbliz-
szych kilkunastu lat zaptacimy wiece),
nie tylko za sama energie elektryczna,
ale rowniez za jej dostarczanie. A warto
tutaj wspomnie¢, ze produkujac ener-
gie w miejscu jej wykorzystania ograni-
czamy straty zwigzane z przesytem oraz
nie ponosimy kosztéw zwigzanych z jej
dostarczeniem.

Przedsiebiorstwa wodociggowe zwy-
kle posiadajg duzo wolnego terenu na
swoich obiektach technologicznych
i mozna sobie wyobrazi¢, iz znaczna
czes¢ energii elektrycznej mogta by
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Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej w réznych Zrédtach nalezqcych do MPWIK S.A

ekologiczna. Dzieki temu, iz wytwarzana
przez wodociagi Miasta Krakowa energia
nie jest zwigzana z emisjg CO2 mozemy
powiedzie¢, iz w ciggu roku udaje nam
sie o okoto 12 500 ton ograniczy¢ emi-
sje dwutlenku wegla. Do tego docho-
dzi redukcja zanieczyszczen atmosfery
zwigzanych z emisja dwutlenku siarki,
tlenkdw azotu, tlenku wegla oraz pytow.
Wytwarzanie energii elektrycznej staje
sie rowniez bardzo istotne, gdyz wszyst-
kie prognozy przewiduja dalszy wzrost
cen energii elektrycznej. Zgodnie z pro-
gnozami Instytutu Energetyki Odnawial-
nej (IEO), po 2020 r. bedziemy mieli naj-
wyzsze hurtowe ceny energii i taryfy dla
wszystkich grup odbiorcow. Natomiast
wedtug szacunkow dziennika Rzeczpo-
spolita taki stan bedzie sie utrzymywat
do 2030 r. Wtedy to najbardziej uderza
w nas drozejagce uprawnienia do emi-

by¢ produkowana w nowoczesnych,
a przede wszystkim ekologicznych zré-
dtach. Bytoby to z pozytkiem nie tylko
dla ekologii, ale rowniez mogto by spo-
wodowac zmniejszenie kosztow zwigza-
nych z zakupami energii u dostawcy.

Z dziataniami zwigzanymi z ogranicze-
niem emisji wigze sie rowniez prawo-
dawstwo UE, ktorej celem jest zmniej-
szenie do 2030 roku emisji o 43%
w poréwnaniu z rokiem 2005. Takie ure-
gulowania spowodujg bez watpienia
wzrost cen energii wytwarzanej z wegla,
co bezposrednio wptynie na koszty
zwigzane z dostawa wody i oczyszcza-
niem $ciekow.
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Wodomierze, a Internet rzeczy.

: ,By¢ moze juz

: w roku 2019

: bedzie mozliwe
: komercyjne

: i masowe

: wdrozenie

: wodomierzy

: odczytywanych
: w standardzie _
: Internetu rzeczy.”:

W czasach powszechnego dostepu do
technologii cyfrowej przywyklismy do
tego, ze Internet jest dostepny nie tylko
w biurach czy domach ale niemal kazdy
Z nas ma dostep przez caty czas ,w kie-
szeni”. Coraz bardziej naturalne jest bez-
posrednie podfaczanie do Internetu ota-
czajacych nas przedmiotéw codzien-

nego uzytku. Norma jest mozliwos¢ pod-
taczenia do sieci telewizorow ale takze np.
lodéwek, odkurzaczy itd. Nie dziwig nas
inteligentne budynki gdzie przez Internet
zdalnie mozemy obserwowa¢ np. tem-
perature powietrza i nig sterowac dzieki
temu, ze klimatyzacja lub kociot jest pod-
taczony do globalnej sieci. O inteligent-
nych licznikach réznych mediow pisatem
juz nie raz, ale musze przyznac iz z cza-
sem bardzo sie zmienia rozumienie sfowa
,Jnteligentne”.

Mowigc o wodomierzach skojarzenie
podsuwa nam proste mechaniczne urza-
dzenia z mechanicznym liczydtem, nie-
posiadajagce zadnego zasilania. Takie sko-
jarzenie jest o tyle uzasadnione, Zze kazdy
wodomierz musi mie¢ wazng legaliza-
cje kojarzong z kolei z ofowiana plomba
organu administracji miar. W tej rzeczy-
wistosci zadomowity sie jednak na dobre
coraz nowoczes$niejsze systemy zdalnych
odczytow oparte o technologie elek-
troniczng, wspotpracujace z wodomie-
rzami mechanicznymi. Proces cyfryzadji
w opomiarowaniu dostawy wody poste-
puje jednak caty czas i producenci oferuja
wodomierze, ktére zmieniaja Sie w urza-
dzenia elektroniczne. Konstrukcje bazu-
jace na mechanicznym uktadzie pomiaru
i elektronicznym liczniku mozna okresli¢
jako wodomierze hybrydowe, poniewaz

czes¢ elementdw mechanicznych zasta-
piono uktadem elektronicznym. Dwa roz-
wigzania wodomierzy mechanicznych
z elektronicznym liczydtem przedsta-
wiono na zdjeciu 1.

Brak mechanicznego liczydfa ma jednak
nie tylko zalety ale i wady. Moze powo-
dowac problemy w przypadku uszkodze-
nia wodomierza. Jesli np. w tradycyjnym
wodomierzu rozbije sie ostona licznika
to wskazanie nadal jest widoczne. Jesli
natomiast rozbije sie wyswietlacz elektro-
niczny wodomierza to moze nie by¢ moz-
liwosci udowodnienia jakie byto wskaza-
nie w chwili uszkodzenia, a przez to nie
bedzie mozliwosci prawidtowego rozli-
czenia dostawy wodly.

Kolejnym krokiem elektronicznej ewoludji
wodomierzy s3 wodomierze nie zawie-
rajgce zadnych cze$ci mechanicznych
zwane takze wodomierzami statycz-
nymi. Sg to konstrukcje wykorzystujace
Zjawiska znane z przeptywomierzy, bazu-
jace na ultradzwiekowych lub elektroma-
gnetycznych przetwornikach pomiaro-
wych. Wodomierz statyczny z elektroma-
gnetycznym uktadem pomiarowym mie-
rzy przeptyw wody poprzez obserwacje
pola elektrycznego pojawiajacego sie na
skutek przeptywu wody w polu magne-
tycznym wytworzonym przez specjalng

b)

Zdjecie 1. Wodomierze mechaniczne z elektronicznym liczydtem; a) wodomierze objetosciowy Sensus; b) wodomierz strumieniowy Contazara.

WODA | MY, grudzien 2018
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Rys. 1. Schemat dziatania wodomierza statycznego elektromagnetycznego wedtug karty katalogowej

Firmy Sensus.

cewke. Zgodnie z prawem Faradaya
w przewodniku poruszajgcym sie w polu
magnetycznym indukuje sie sifa elektro-
magnetyczna o wartosci proporcjonalnej
m. in. do predkosci przeptywu. Zasada
dziatania uktadu pomiarowego wodo-
mierza statycznego z elektromagnetycz-
nym uktadem pomiarowym wedtug karty
katalogowe]j producenta zostata przed-
stawiona na rysunku 1.

Wodomierze statyczne elektromagne-
tyczne charakteryzujg sie duza czuto-
$Cig na mate natezenia przeptywu, cho-
Ciaz sa takze wrazliwe na zaktodcenia pola
magnetycznego. Korpusy tych wodomie-
rzy sa wykonane z tworzyw sztucznych,
co dla wielu przedsiebiorstw wodociggo-
wych stanowi powazng wade, szczegol-
nie tam gdzie wodomierze nie s3 monto-
wane w konsolach wodomierzowych.

Drugim szeroko dostepnym  rozwia-
zaniem wodomierza statycznego jest
wodomierz z ultradzwiekowym uktadem
pomiarowym. Zasada dziatania takiego
wodomierza polega na pomiarze czasu
przenoszenia fali ultradZzwiekowej w stru-
dze ptynacej wody. Czas ten jest propor-
cjonalny do natezenia przeptywu. W prak-
tyce w przewodzie tego wodomierza
umieszczono czujniki - ultradzwiekowe
na poczatku i na koncu urzadzenia, ktére
wysytaja i odbierajg fale ultradZzwiekowa.
Pomiar nastepuje poprzez poréwna-
nie czasu przeptywu fali w wodzie zgod-
nie z kierunkiem przeptywu i naprzeciw
tego kierunku. Widok wodomierza sta-
tycznego ultradzwiekowego przedstawia
zdjecie 3.

Oprécz zastosowanych technologii elek-
tronicznych  do pomiaru  przeptywu

i zliczania ilosci wody liczniki elektro-
niczne zawierajg juz standardowo mozli-
wosc¢ rejestrowania charakterystycznych
stanéw lub alertéw. Przede wszystkim
jednak posiadaja mechanizmy pozwala-
jace na zdalny odczyt ich wskazan i nie
tylko z zastosowaniem urzadzen prze-
nosnych. Od kilku lat na rynku pojawiaja
sie coraz nowsze rozwigzania pozwala-
jace na samoczynny odczyt wodomie-
rzy. Sa one oparte na zbieraniu sygnatow
radiowych matej mocy przez koncentra-
tory posiadajace dostep do Internetu lub
na naktadkach bezposrednio montowa-
nych na wodomierzach z dostepem do
sieci najczesciej przez GPRS. Obecnie naj-
wieksi producenci prowadzg prace nad
wprowadzeniem do wodomierzy modu-
tow umozliwiajacych bezposredni dostep
do Internetu przez kolejne generacje sieci
komaorkowych takich jak 3GPP lub Low
Power Wide Area Network (LPWAN).

Cecha charakterystyczna tych technologii
radiowych jest umozliwienie korzystania
w szerokim zasiegu przy jednoczesnym
wydtuzeniu czasu pracy baterii i odpor-
nosci na duza gestos¢ potaczen. Obec-
nie na etapie testow laboratoryjnych pro-
wadzone s3 prace nad implementacjg
w wodomierzach standardu LTE Advan-
ced Pro, ktérych specyfikacja powstata
w roku 2016. Technologia ta okreslana
takze jako loT (Internet of things) uzywa
podsie¢ standardu LTE z limitem szero-
kosci pasma i okreslong modulacja. By¢
moze juz w roku 2019 bedzie mozliwe
komercyjne i masowe wdrozenie wodo-
mierzy odczytywanych w standardzie
Internetu rzeczy.

Zdjecie 2. Wodomierz statyczny elektromagnetyczny Sensus Iperl.

Firmy Diehl.

Zdjecie 3. Widok wodomierza statycznego z ultradzwiekowym uktadem pomiarowym
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Krakowskie kanaty

....................................

W biezacym
roku rozpoczeta
sie renowacja
kolektora
lewobrzeznego
rzeki Wisty.”

...................................

Poczatki kanalizacji Stotecznego Krolew-
skiego Miasta Krakowa siegajg XVI wieku.
To wtedy powstaty pierwsze przeskle-
pione kanaty wykonane z cioséw kamien-
nych taczonych zaprawa wapienng. Stu-
zyty do odprowadzania zanieczyszczen
oraz wody z centralnej czesci miasta do
fosy oraz co ciekawe umozliwiaty wydo-
stanie sie z oblezonego miasta podczas
oblezenia. Dopiero w XIX wieku nasta-
pifa znaczaca rozbudowa systemu kana-
lizacyjnego przypominajacego obecny.
Kanaty zaczeto uktada¢ pod ulicami
oraz pod podwodrzami. Kanaty nazy-
wano kanatami blokowymi i stanowity
one charakterystyczne rozwigzanie dla
miasta Krakowa. Kanalizacja taka praco-
wafa grawitacyjnie dzieki wykorzysta-
niu naturalnego uksztattowania terenu,
opadajacego z pdtnocnej czesci miasta
w kierunku obecnego Placu na Grobli
oraz Stradomia i Wielopola.

Przefomowym dla systemu kanalizadji

Krakowa byt rok 1906, kiedy to éwczesne
wiadze austriackie przystapity do reali-

WODA | MY, grudzien 2018

TECHNOLOGIA

zadji programu ochrony przeciwpowo-
dziowej. Opracowano projekt kanalizacji,
ktéry przewidywat odprowadzenie $cie-
kow i wéd opadowych z Krakowa oraz
poétnocnej czesci Podgdrza kanatami uto-
zonymi wzdtuz Wisty. Ujscia kanatow do
rzeki zaprojektowane byty ponizej obec-
nego stopnia wodnego Dabie.

Obecnie coraz to bardziej rosnace ocze-
kiwania dotyczace Swiadczenia wyso-
kiej jakosci ustug w zakresie zbioro-
wego odprowadzania $ciekow wymu-
szajg koniecznos¢ wprowadzania i sto-
sowania najnowszych technologii stu-
zacych eksploatacji oraz podejmowa-
nia dziatart dla zapewnienia niezawod-
nosci funkcjonowania systemu kanaliza-
cyjnego. Oczekuje sie przy tym, ze prace
zwigzane z modernizacjg odcinkéw sieci
kanalizacyjnej nie beda powodowaty
przerw w swiadczeniu ustug, a jednocze-
$nie nie wptyna negatywnie na funkcjo-
nowanie miasta. W obecnie juz mocno
obcigzonych ruchem kotowym centrach
miast prowadzenie prac w wykopach
otwartych niechybnie prowadzito by do
ich catkowitego zablokowania. Koniecz-
nym stafa sie zmiana strategii oraz podej-
scia do renowadji sieci kanalizacyjnej.
Nalezato przejs¢ ze strategii ,gaszenia
pozaru” i przejs¢ do strategii stuzacej
ograniczaniu potencjalnych awarii kana-
lizacji poprzez prowadzenie inspekgji TV,
monitoring sieci oraz biezace typowanie
do remontu odcinkéw kanalizacji moga-
cych potencjalnie ulec awarii w najbliz-
szym czasie.

Stan techniczny kanatéw

Najwiekszy boom inwestycyjny w branzy
wod-kan przypadat na lata 60. i 70.
ub. wieku. Dziesigtki blokéw na nowo
powstajacych  osiedlach  mieszkanio-
wych, rozwdj przemystu. Oczywiscie
kazde nowe osiedle czy zaktad przemy-
sfowy musiaty by¢ podtaczone do miej-
skiej sieci kanalizacyjnej. Niestety dostep
do dobrej jakosci materiatéw instala-
cyjnych byt znikomy jak réwniez jako$c
wykonywanych w tamtych latach prac
pozostawiata wiele do zyczenia. Majac na
uwadze powyzsze oraz w oparciu o dtu-

Rys. 1. Fragment kolektora blokowego w rejonie
ul. Podzamcze.

goletni doswiadczenia mozna powie-
dzie¢, ze gtéwnymi przyczynami uszko-
dzen i degradadji kanatow sa:

zwiekszony ruch kotowy na drogach
nie przygotowanych do tego zaréwno
konstrukcyjnie, jak i technicznie i przeno-
szenia zwiekszonych obcigzer na ruro-
ciagi;

btedy na etapie wykonawstwa, ujaw-
niajace sie niejednokrotnie po wielu
latach eksploatacji;

uszkodzenia  kanatow w  trakcie
budowy obcej infrastruktury (kale ener-
getyczne, sieci gazowe, itp.)

korozja siarczanowa;

przerosty korzeni drzew w miejscach
nieszczelnosci na potaczeniach rur.

Podstawa do oceny stanu technicznego
kanatu stosowanie do diagnostyki kana-
tow sprzetu stuzacego inspekgji TV oraz
wozOw cisnieniowy. Stosowanie nowo-
czesnych narzedzi oraz sprzetu znacznie
przyspieszyto i utatwito prawidtowa eks-
ploatacjg kanalizacji. Prawidtowa ocena
stanu technicznego kanatéw, jest wyni-
kiem prowadzonej na biezaco eksploata-
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Rys. 2 Mechaniczne uszkodzenie kanatu betonowego.

¢ji wraz z wizualna oceng stanu technicz-
nego armatury kanalizacyjnej, inspek-
cji TV, analizy ilosci i przyczyn powsta-
wania zatoréw. Sprawdzany jest réwniez
poziom zalegania osadoéw co ma bez-
posredni wptyw na korozje siarczanowg
kolektorow  betonowych. Szczegding
uwage przy ocenie stanu technicznego
nalezy zwroci¢ na nieszczelnosci, prze-
szkody powodujace zaktdcenia hydrau-
liki, zapadniecia (kotyski), wszelkie pek-
niecia i ubytki, deformacje profilu, uszko-
dzenia powtok, korozje.

Rys 3. Korozja siarczanowa w kolektorze ogéino-
sptawnym

TECHNOLOGIA

Kryteria wyboru technik renowacyj-
nych

Realizacja prac remontowych i moder-
nizacyjnych w mocno zurbanizowanych
miastach takich jak Krakéw, metoda tra-
dycyjna w otwartym wykopie jest bardzo
kosztowna, a w wielu wypadkach wrecz
niemozliwa. Dlatego tez od wielu lat
z powodzeniem stosowana jest moder-
nizacja rurociggdbw metodami bezwy-
kopowymi. Technologie te doskonale
sprawdzajg sie jako sposdb przywra-
cania petnej sprawnosci starym prze-
wodom zaréwno kanalizacyjnym  jak
i wodociggowym, zapewniajac im droz-
nos¢, szczelnos¢ i odpowiedniag wytrzy-
matos¢ — w zaleznosci od metody zasto-
sowanej dla danego przypadku. Techno-
logie te umozliwiajg wykonanie niezbed-
nych napraw przy znacznej redukgji kosz-
téw przedsiewziecia ze wzgledu na uni-
kanie prowadzenia kosztownych prac
ziemnych. Nazwa technologia bezwy-
kopowa w przypadku renowacji duzych
kolektoréw przetazowych moze byc
nieco mylaca: wykopy co jakis czas s
potrzebne celem wprowadzenia do sta-
rego rurociggu elementéw nowej wykta-
dziny.

Nie ulega watpliwosci, ze w pierwszej
kolejnosci nalezy jednak ustali¢, z jakiego
rodzaju uszkodzeniem mamy do czynie-
nia, a co za tym idzie okreéli¢ technologie
renowacji. Przy wyborze samej techno-
logii nalezy rowniez podkresli¢, ze zasto-
sowanie kazdej wykfadziny do renowadji
zapewnia dodatkowe korzysci, polegajace

m.in. na poprawie hydrauliki przewodu,
obnizeniu  kosztéw  eksploatacyjnych
oraz ograniczeniu infiltracji wod grunto-
wych oraz eksfiltracji $ciekow z uszkodzo-
nego kanatu. W praktyce istotnymi kryte-
riami decydujgcymi o wyborze techno-
logii renowadji, poza aspektem koszto-
wym, jest takze kwestia utrzymania cia-
gtosci pracy system kanalizacyjnego oraz
mozliwosci technicznych samej realiza-
dji, wynikajace z lokalizacji uszkodzonego
przewodu. Sytuacje takie majg miejsce
w przypadku lokalizacji kolektora np.
bezposrednio pod torowiskiem tramwa-
jowym co wyklucza wykonanie renowa-
Cji za pomoca modutéw GRP ze wzgledu
na brak mozliwosci wykonania wykopdw
montazowych. Istotne sg réwniez: mini-
malna $rednica rurociggu oraz jego droz-
nos¢, a takze liczba koniecznych wyko-
pow posrednich (w miejscach wystepo-
wania tukéw, zmian srednicy itp.). Nalezy
rowniez sprawdzi¢ mozliwos$¢ organiza-
¢ji placu budowy stosowanie do wyma-
gan wybranej technologii. Z dotych-
czasowych doswiadczenn jednoznacz-
nie wynika, ze w przypadku konieczno-
$ci wykonania prac w scistym centrum
miasta, techniki bezwykopowe s3 jedy-
nymi mozliwymi do zastosowania. Pod-
jecie decyzji o koniecznosci przepro-
wadzenia renowadji to jednak dopiero
poczatek. Szeroka dostepnos¢ technolo-
gii bezwykopowych pozwala na bardzo
precyzyjny dobdr konkretnej technolo-
gii dla osiagniecia wymaganych efektow.
Od blisko 30 lat w Krakowie stosowane
sg techniki bezwykopowe w renowadji
kanalizacji. Przez ten okres mozna smiato
powiedzie¢ ze zastosowano praktycznie
wszystkie dostepne technologie bezwy-
kopowe stuzace renowacji kanalizacji:

- Naprawy punktowe za pomocg tzw.
pakerow - umozliwiajg wykonanie miej-
scowych napraw rurociaggu w przypadku
ich punktowego uszkodzenia lub rozsz-
czelnienia potaczenia pomiedzy rurami.
Pakery sg to urzadzenia o ksztatcie cylin-
drycznym, sktadajace sie z korpusu wyko-
nanego przewaznie ze stali kwasoodpor-
nej oraz umieszczonej na jego zewnetrz-
nej stronie powtoki gumowej. Sred-
nica i ksztatt pakera dostosowane sg do
srednicy wewnetrznej rurociggu  ktory
ma zosta¢ poddany naprawie, jednak
jest odpowiednio mniejsza, co umozli-
wia wprowadzenie pakera do przewodu.

WODA | MY, grudzien 2018
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Potocznie pakerami nazywane sg réw-
niez wyktadziny i maty bedace mate-
riatem naprawczym i uszczelniajagcym
wykorzystywanym w tej metodzie

Technologie rur ciasno pasowa-
nych (ang. Close Fit) zalicza sie metody
odnowy przewoddéw, w ktérych po
zakonczeniu renowadji powtoka reno-
wacyjna scisle przylega do wewnetrznej
powierzchni odnawianego przewodu.

Technologie z zastosowaniem
Jrekawow” (CIPP) Renowacje rurociggéw
z zastosowaniem technologii tzw. ,reka-
wow” (wyktadziny CIPP — ang. Cured In
Place Pipe — rur utwardzanych na miej-
scu) polegaja na formowaniu wewnatrz
istniejacego  przewodu nowej utwar-
dzonej powtoki. Wydajnos¢ tej techno-
logii pozwala na efektywng rehabilitacje
dtugich odcinkéw uszkodzonych i nie-
szczelnych przewodow, o srednicach od
DN 200-3000 mm. Ograniczenie wynika
jedynie z duzego ciezaru rekawa. Gru-
bos¢ wykfadziny wynosi od kilku do kil-
kudziesieciu milimetréw i wynika z obli-
Czen statyczno-wytrzymatosciowych.

Metoda przeznaczona jest do bezwyko-
powej renowadji rurociggdw wykona-
nych z rur: kamionkowych, zelbetowych,
betonowych, zeliwnych, stalowych lub
tworzyw sztucznych. Rekawy wykonane
sg z materiatu kompozytowego sktada-
jacego sie z witdkniny syntetycznej lub
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tkaniny z wtodkien szklanych, nasyconej
zywicg poliestrowg (UP), epoksydowa
(EP) lub winyloestrowa (VE). Technologie
7 zastosowaniem rekawow, ze wzgledu
na ich sktad i budowe, mozna podzieli¢
na:

rekawy z widkniny poliestrowej

o strukturze filcowej nasaczone
zywicami,
rekaw z witékna szklanego nasycone
zywicami,

oraz ze wzgledu na sposéb ich
utwardzania:

rekawy  utwardzane
(goraca woda lub parg),
rekawy utwardzane promieniami UV.

termicznie

Technologia CIPP sprawdza sie naj-
lepiej w miejscach, gdzie konieczne jest
podniesienie nosnosci kanatu przy jed-
noczesnym braku mozliwosci zmniejsze-
nia $rednicy (wtokno szklane posiada bar-
dzo dobre parametry konstrukcyjne).

Technologie luzno pasowane (reli-
ning) w odréznieniu od metody cia-
SN0 pasowanej, renowacja rurocig-
géw w technologii luzno pasowanej
polega na wsunieciu badz wciaggnie-
ciu do rurociggu poddawanego reno-
wadji nowych rur w krotkich odcin-
kach. Nastepnie powstat3 w ten spo-
sob przestrzen miedzyrurowg pomie-
dzy starg rurg (zewnetrzng — istniejaca)
a nowa (wewnetrzng) rurg wypemia sie
odpowiednio dobranym iniektem, dzieki
czemu nowe rury zostajg unierucho-
mione, a tak powstata konstrukcja przej-
mie obcigzenia statyczne i dynamiczne
remontowanego rurociggu. Metoda ta
moze byc¢ wykorzystywana przy renowa-
¢ji rurociggéw kanalizacyjnych, wodocia-
gowych, gazowych i instalacji przemysto-
wych, bez wiekszych ograniczen w zakre-
sie Srednic i dtugosci odcinkow. Jednak
podstawowym warunkiem umozliwia-
jacym zastosowanie technologii ciasno
pasowanej jest mozliwos¢ lub koniecz-
nos¢ redukgji przekroju poprzecznego
remontowanego rurociggul.

Relining  krotki  (shortlining),  jest
metoda polegajaca na wprowadzeniu do
whnetrza starego rurociaggu krétkich samo-
nosnych segmentéw (modutéw) ruro-
wych przezistniejgce studnie lub komory
robocze (wykopy montazowe). W zalez-
nosci od rodzaju, ksztattu i wymiardw ist-
niejgcego rurociggu poddawanego reno-
wacji transport modutéw w starym ruro-

ciggu odbywa sie metoda przeciggania
za pomoca wciggarki linowej w kierunku
komory odbiorczej lub za pomoca spe-
cjalnie skonstruowanego wdzka trans-
portowego (dla duzych srednic). W zalez-
nosci dopuszczalnej redukgji przekroju
kanatu, moduty taczone s3 za pomoca
potaczen kielichowe lub pofaczen zlico-
wanych. Technologia reliningu krétkiego
daje rowniez mozliwo$¢ renowadji kana-
tow o przekrojach niekotowych, np. jajo-
wych, dzwonowych, z pétkami czy pro-
stokatnych. W przypadku skompliko-
wanych ksztattéw rurociggu segmenty
(moduty) wykonywane sg indywidual-
nie jako odwzorowanie ksztattu ruro-
ciggu poddawanego renowadji. Najcze-
$ciej stosowanym materiatem przy tego
typu konstrukcjach jest GRP.
Tokretowanie — jest to metoda, kto-
rej celem jest ochrona skorodowanej
powierzchni  betonowej np. kolekto-
row lub studzienek kanatowych poprzez
natozenie reczne lub mechaniczne na
wczesniej odpowiednio przygotowane
podtoze zapraw siarczanoodpornych.
Przed ostatecznym doborem technolo-
gii renowacji nalezy okresli¢ funkcje, jakie
winna spetnia¢ wyktadzina w eksploato-
wanym rurociggu. Czy ma ona: jedynie
uszczelniac istniejacy rurociag, zabezpie-
czajac przed infiltracjg wod gruntowych
lub eksfiltracjg $ciekow przez nieszczelne
pofaczenia, pekniecia lub dziury, wzmac-
nia¢ strukture istniejgcego rurociggu




(np. gdy wystepuje efekt korozji siarcza-
nowej natomiast nie nastapita utrata sta-
tyki kolektora) lub tez zapewni¢ samono-
$nos¢ wyktadziny w rurociggu ktéry utra-
cit mozliwos¢ przenoszenia obcigzen od
gruntu.

Realizacje bezwykopowych renowa-
¢ji kolektorow na terenie Krakowa.
W latach 2014 - 2018 na terenie Krakowa
zostato wyremontowanych blisko 48 km
sieci kanalizacyjnej, sanitarnej oraz ogol-
nosptawnej. Wybrano trzy metody reno-
wadji:
Relining krétki (shortlining) z zastoso-
waniem modutéw GRP,
Technologie z zastosowaniem ,reka-
wow” (CIPP) utwardzanych promie-
niami UV,
Torkretowanie oraz wykfadziny bazal-
towe.

Opracowany w latach ubiegtych plan
renowacji zakfadat poddanie renowa-
gji gtéwnego szkieletu sieci kanalizacyj-
nej miasta Krakowa. Wszystkie gtéwne
kolektory sciekowe w Krakowie przebie-
gajace wzdtuz gtdwnych rzek miasta. Pro-
wadzono rowniez prace w zakresie sieci
rozdzielczej budowanej w latach 60 — 70
tych XX wieku.

W roku 2015 zakonczono renowacje
kolektora prawobrzeznego rzeki Wisty na
odcinku od ul. Czarodziejskiej do stopnia
wodnego na Dabiu. Renowacje przepro-
wadzono w technologii reliningu krét-
kimi modutami GRP w zakresie Srednic:
od 700/1050 mm do 3000/2350mm. Ze
wzgledu na ksztatt oraz funkcje odcinka
kolektora w rejonie ul. Port Solny zdecy-
dowano sie na przeprowadzenie reno-
wacji za pomoca wyktadziny oktadziny
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z ptytek bazaltowych.

W listopadzie biezacego roku zakon-
czony zostat remont 4 nitek syfonu pod
rzeka Wista na wysokosci stopnia wod-
nego na Dabiu. Zadanie obejmowato
renowacje 3 nitek Dn 1500mm i jed-
nej nitki DN 1200mm o dtugosci 277m
kazda. Nalezy tu podkresli¢, ze byto to
jedna z najwiekszych renowadji na swie-
cie i pierwsza taka renowacja w Euro-
pie. Prace zostaty zrealizowane w tech-
nologii CIPP (ang. Cured in Place Pipe),
a rekaw zostat utwardzony promieniowa-
niem ultrafioletowym. Wyktadzine uzyta
do renowadji wyprodukowata firma Bran-
deburger Liner. Jej transport do Kra-
kowa z niemieckiego Landau trwat dwie
doby. Whasciwy proces utwardzania trwat
23 godziny, a sam rekaw — o grubosci
scianki 21 mm i wadze 48 ton — wpro-
wadzany byt do kanatu przez okoto
4 godziny.

W biezacym roku rozpoczeta sie renowa-
cja kolektora lewobrzeznego rzeki Wisty.
Jest to jeden z najwazniejszych elemen-
téw krakowskiej sieci kanalizacji ogélno-
sptawnej. Swdj poczatek bierze w rejo-
nie skrzyzowania ulic Malczewskiego
i Ksiecia Jézefa, a konczy sie w poblizu
ul. Miedzianej, przed stopniem wodnym
Dgbie, gdzie przechodzi syfonem pod
Wistg i dalej po potaczeniu z kolektorem
prawobrzeznym prowadzi Scieki w kie-
runku oczyszczalni sciekow w Plaszowie.
Zaplanowane prace obejmujag odci-
nek kolektora o dtugosci okoto 4,25 km
i powierzchni okoto 24 tys. m? a przekroje
przewodoéw poddawanych  renowadji
wynosza od 2800 x 3000 mm do nawet
4650 x 3400 mm. Ze wzgledu na korozje
siarczanowa (korozja tego typu zwigzana
jest z dziataniem biogenicznego kwasu

siarkowego, a ulegaja jej najczesciej kon-
strukcje betonowe), ktdéra powoduje
powstawanie ubytkéw oraz wystepo-
wanie licznych przeciekéw wod grunto-
wych, do renowacji zostata wykorzystana
metoda torkretowania, natomiast do
renowacji komor przelewdw burzowych
— wyktadzina bazaltowa. Dzieki zastoso-
waniu tej metody przywrdcony zosta-
nie pierwotny stan techniczny kolektora,
umozliwiajacy swobodny i bezpieczny
przeptyw sciekéw oraz zabezpieczone
zostana elementy betonowe kolektora.

Podsumowanie

Wybér technologii naprawy lub moder-
nizacji rurociaggu powinien by¢ poprze-
dzony kompleksowg analiza stanu aktu-
alnego i oczekiwanych wymagan w zato-
zonej perspektywie czasowej. Wybor
wiasciwej technologii realizacji inwesty-
cji ma kluczowe znaczenie dla jej prawi-
dfowej i terminowej realizacji oraz prze-
sadza o wysokosci kosztéw. Czynnikami
decydujgcymi o wyborze technolo-
gii realizacji renowacji s przede wszyst-
kim: stan techniczny obiektu, oczekiwany
efekt renowadiji, szeroko rozumiane uwa-
runkowania wykonania (sprawy witasno-
sciowe terendw objetych zakresem pla-
nowanej realizacji, mozliwosci organiza-
gji ruchu na czas prowadzenia robdt, ter-
min wykonania) a takze koszt inwestycji.
Z punktu widzenia czasu niezbednego
do przygotowania inwestycji mozna

dokona¢ podziatu na realizacje wyma-
gajace pozwolenia na budowe oraz
wymagajace jedynie projektu wykonaw-
czego. W tej ostatniej grupie znajduja sie
metody realizacji niewymagajace zmiany
lokalizacji (trasy) istniejacej sieci — metody
bezwykopowe.

WODA | MY, grudzien 2018
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Inwestycja w rozwoj Pracownikow inwestycja

w rozwoj Firmy

Magdalena Kaminska

W dniu 19 pazdziernika w Hotelu
Dobczyce Jatowcowa Goéra Sp. z o.0.
odbyto sie uroczyste wreczenie dyplo-
mow stuchaczom studiow podyplomo-
wych pn ,Metody i Techniki Zarzadza-
nia Procesowego” przy Katedrze Zarza-
dzania Procesowego Uniwersytetu Eko-
nomicznego w Krakowie. Studia zostaty
zorganizowane przez MPWIK SA w Kra-
kowie i uczestniczyto w nich 46 pracow-
nikow Spotki. Studia byty przeznaczone
dla kadry zarzadzajacej przedsiebiorstw
poszukujacych  modeli  rozwojowych
dziatalnosci gospodarczej oraz pracowni-
kow zajmujacych sie doskonaleniem sys-
temu zarzadzania. Celem studiow byto
przygotowanie stuchaczy do profesjo-
nalnego zarzadzania przedsiebiorstwem
z uwzglednieniem podejscia proceso-
wego.

WODA | MY, grudziern 2018

Program studiow zostat opracowany z uwzglednieniem aspektéw teoretyczno-prak-
tycznych umozliwiajgcych z jednej strony przekazanie wiedzy dotyczacej istoty, funk-
cji, zakresu i efektow zastosowania metod i technik zarzgdzania procesowego w orga-
nizacjach gospodarczych , a z drugiej nabycie umiejetnosci zwigzanych z ich imple-
mentacja w podsystemie zarzadzania oraz zarzadzania procesami biznesowymi,
finansami, jakoscig, tancuchem dostaw oraz pracy zespotowej. W programie studiow
znalazty sie m.i.n nastepujace tematy:
«  podejscie procesowe w zarzadzaniu organizacjami i okreélenie ich wptywu na
funkcjonowanie i rozwdj przedsiebiorstw
mechanizmy zarzadzania strategicznego w gospodarce rynkowej
systemowe zarzadzanie jakoscig jako instrumnet doskonalenia funkcjonowania
przedsiebiorstw
inzynieria proceséw przemystowych
zastosowanie narzedzi statystki opisowej w procesach decyzyjnych
metody analizy i oceny przedsiebiorstw ukierunkowane na podnoszenie efek-
tywnosci organizacyjnej
podstawowe metody mapowania i modelowania proceséw, z uwzglednieniem
specyfiki proceséw podstawowych i pomocniczych
narzedzia rachunkowosci zarzadczej wspierajgce menadzeréw w podejmowaniu
decyzji stuzacych maksymalizacji wartosci przedsiebiorstwa
zarzagdzanie fancuchem dostaw
budowanie zespotu, komunikacji w zespole oraz metody i techniki podnoszenia
efektywnosci pracy zespotowej
aspekty prawne funkcjonowania wspotczesnych organizacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem prawa gospodarczego w tym nadzoru korporacyjnego, upraw-
nien i odpowiedzialnsco organdw spotki, prawa pracy.

Program ten byt przekazywany stuchaczom w dwaoch blokach programowych: teore-
tyczno-metodycznym oraz praktycznym.

Na zajeciach szczegolny nacisk zostat potozony na rozwigzywanie okreslonych pro-
bleméw zwigzanych z funkcjonowaniem organizacji przy wykorzystaniu wybranych
narzedzi procesowego zarzadzania. Metody i efekty ekonomiczne, organizacyjne
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czy spofeczne stosowania poszczegoélnych metod i technik zarzadzania
procesowego byty przedstawianie na bazie studium przypadkow.

Wszystkie zajecia byty prowadzone przez doswiadczonych i wspotpra-
cujacych z praktyka gospodarcza pracownikéw naukowych Uniwersy-
tetu Ekonomicznego w Krakowie.

Warto podkresli¢, ze nie byty to pierwsze studia podyplomowe zorga-
nizowane dla pracownikéw Spotki. Miejskie Przedsiebiorstwo Wodocia-
gow i Kanalizadji SA w Krakowie, od lat bowiem inwestuje w podnosze-
nie poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji kadry( czy to poprzez rozbudo-
wany system szkolen , kurséw itp. czy tez wiasnie poprzez organizacje
studiow podyplomowych)

W 2012 roku MPWIK SA w Krakowie zorganizowato studia podyplomowe
na Uniwersytecie Ekonomicznym na temat , Zarzadzanie bezpieczen-
stwem informacji w dobie kryzysu”. Stuchaczami tych studiow byto
22 Pracownikow Spotki. W 2015 r odbyty sie kolejne studia podyplo-
mowe na temat” Wspodiczesne Koncepcje Zarzadzania Przedsiebior-
stwem” rowniez przy wspotpracy UE w Krakowie, dla 46 pracownikéw
MPWIK SA w Krakowie.

WODA | MY, grudzien 2018
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Pracownicy Przedsiebiorstw Wodociggowych
po raz XXVIll na Jasnej Gorze

Joanna Warzecha-Kuzma

W dniach 13-14 paZdziernika br. odbyta
sie XXVIIl  Ogdlnopolska Pielgrzymka
Pracownikéw Wodociqgdéw, Kanaliza-
¢ji, Gospodarki Komunalnej i Ochrony
Srodowiska na Jasnq Gére. Gospodarzem
tegorocznej pielgrzymki byty ,Wodo-
ciqgi Kieleckie” Sp. z o.0., a jej hasto prze-
wodnie  brzmiato: ,JesteSmy napet-
nieni Duchem Swietym”. Na migj-
sce przybyto okoto 3000 pielgrzyméw
z 59 przedsiebiorstw branzowych.

Uroczysta inauguracja tegorocznej piel-
grzymki miafa miejsce w sobote, w sali

Ks. Kordeckiego. Przybytych powitali:
podprzeor klasztoru na Jasnej Gorze
ojciec Jan Poteralski, Prezes Izby Gospo-
darczej Wodociagi Polskie Dorota Jakuta,
Wiceprezydent Kielc Czestaw Gruszewski,
Prezes Wodociaggow Kieleckich Henryk
Milcarz, Duszpasterz Krajowy Duszpaster-
stwa Pracownikéw Wodociggdw, Kanali-
zadji, Gospodarki Komunalnej i Ochrony

WODA | MY, grudziern 2018

Srodowiska ks. Grzegorz Krzakata, a takze
Przewodniczacy Rady Krajowej Duszpa-
sterstwa Ryszard Watach. Organizatorzy,
dla uswietnienia uroczystosci, przygoto-
wali niezapomniany program artystyczny,
podczas ktorego wystapili: Chér Para-
fialny Parafii Garnizonowej w Kielcach,
Zespot Inscenizacji Tanecznych ,Usmiech”
tworzony przez niepetnosprawne dzieci
i mtodziez, a takze trupa aktorska zto-
zona z pracownikow Wodociggdw Kielec-
kich i aktorow Teatru Lalkii Aktora ,Kubus”
w Kielcach.

W pierwszym dniu, pielgrzymi uczest-
niczyli jeszcze w: Nabozenstwie Rozan-
cowym pod szczytem Jasnej Gory, Mszy
Swietej Koncelebrowanej w  Kaplicy
Cudownego Obrazu oraz Drodze Krzy-
zowej na Watach Jagielloriskich. Towarzy-
szaca im atmosfera wyciszenia i zadumy
wykreowana zostafa dzieki wspaniatej
oprawie, przygotowanej przez pracow-
nikow Wodociagéw Kieleckich wspdlnie

z Choérem ,Mastowianie” z podkieleckiego
Mastowa. Na koniec odspiewany zostat
Apel Jasnogorski i rozpoczeto sie nocne
czuwanie.

Centralng czescia uroczystosci pielgrzym-
kowych byta niedzielna Msza Swieta
w Bazylice na Jasnej Gorze, koncelebro-
wana przez Biskupa Diecezji Kieleckiej
ks. Jana Piotrowskiego. Jak co roku, Msze
Sw. poprzedzita procesja spod Archikate-

dry Czestochowskiej. Korowdd pracow-
nikéw branzy wodociggowej wzbudzat
zainteresowanie zarébwno mieszkancow
Czestochowy, jak i pozostatych pielgrzy-
maow. Bylismy rozpoznawalni dzieki sztan-
darom, tablicom z nazwami przedsie-
biorstw, firmowym szalom i chustom.

W tym miejscu sktadamy serdeczne
podziekowania Zarzadowi Spotki i kole-
zankom z Biura Zarzadu za mozliwosc¢
reprezentowania w ten sposoéb Wodocia-
gow Miasta Krakowa! Za$ Proboszczowi
Parafii Najswietszego Salwatora w Kra-
kowie ks. Stanistawowi Sudofowi dzieku-
jemy za duchowe wsparcie i opieke.

Na zakonczenie uroczystosci, krzyz piel-
grzymkowy zostat przekazany na rece
Prezesa PWIK w Przemyslu, ktére bedzie
organizatorem uroczystosci w roku 2019,
Pracownicy Wodociaggow Przemyskich
goraco zapraszali do udziatu w przyszto-
rocznej pielgrzymce. W zwigzku z obcho-
dami 630-tej rocznicy odnowienia praw
miejskich Miasta Przemysl, planowana
jest szczegdlna oprawa i bogaty program
artystyczny.

W imieniu cztonkéw Krajowego Dusz-
pasterstwa  Pracownikéw  Wodocia-
gow, Kanalizacji, Gospodarki Komunalnej
i Ochrony $rodowiska oraz tegorocznych
pielgrzymow, pragne serdecznie zache-
ci¢ wszystkich pracownikéw MPWIK SA
w Krakowie do udziatu w przysztorocz-
nej i kolejnych pielgrzymkach na Jasna
Gore. Ponadto, zywimy nadzieje, iz w roku
2021 to wiasnie nasze przedsiebiorstwo
zostanie organizatorem XXX pielgrzymeki,
a my bedziemy mogli w ten sposéb
uczci¢ 120-to lecie istnienia Wodociggdw
Miasta Krakowal!
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»Ze wszystkich rzeczy niewaznych pitka nozna

jest najwazniejsza” - Sw. Jan Pawet II.

Druzyna pitkarska Wodociagéw Miasta Krakowa uczestniczy w amatorskich rozgryw-
kach pitkarskich organizowanych przez Futbolowa Lige Szostek.

Futbolowa Liga Szostek to amatorskie rozgrywki pitkarskie, rozgrywane w formule sze-
$Ciu na szesciu, na boiskach o rozmiarach zblizonych do popularnych Orlikdw. Pitkar-
skie szostki to dyscyplina, ktéra ma w Polsce bogate tradycje i jest najpopularniejsza
forma amatorskiego grania w pitke nozna.

Inauguracja pierwszego sezonu FLS miafta miejsce 13 marca 2011 roku w Krakowie,
kiedy do rozgrywek przystapito 14 zespotéw. W 2012 roku, najlepsza druzyna ligi,
PO raz pierwszy uczestniczyta w turnieju Mistrzostw Polski, ktéry zostat zorganizo-
wany przy wspotpracy najwiekszych polskich lig széstek. W kolejnych latach liga sys-
tematycznie sie rozrastata, az w 2013 roku przekroczyta liczbe 100 zespotow rywali-
zujacych w krakowskich rozgrywkach. W 2014 roku Futbolowa Liga Szdstek goscita
w Krakowie turniej Mistrzostw Polski Szostek Pitkarskich, w ktérym wzieto udziat
12 najlepszych polskich druzyn szescioosobowych. Poczatek roku 2016 to kolejny
rekord liczby druzyn w Krakowie, czyli az 118 zespotdw na starcie rozgrywek.

Za organizacjg amatorskich lig pitkarskich stojg pasjonaci. Nawet jesli udaje im sie na
rozgrywkach zarobic, to jest to dla nich sprawa drugorzedna. Dajg uczestnikom cos
niepowtarzalnego - ich wtasng Lige Mistrzow.
Futbolowa Liga Szostek to nie tylko suchy wynik, terminarz i tabela. Daje nam tez catg
otoczke zwigzana z kazdym poszczegdlnym meczem.
. mecze na boisku ze sztucznga trawa,

skroty wideo ze wszystkich spotkan w jakosci HD,

dodatkowe, cotygodniowe materiaty wideo,

galerie zdjec ze wszystkich meczéw,

zapowiedzi i raporty meczowe,

podsumowania kolejki,

wywiady i prezentacje zespotow,

prezentacje najlepszych bramek, parad i zagran,

woda dla zawodnikow.

Nasza druzyna startujac od najnizszego szczebla roz-
grywkowego awansowata z ligi D do ligi C. Aktualnie
zakonczyt sie sezon jesien 2018 i ponownie udato nam
sie wygrac lige i awansowac do ligi B. Przysztoroczne
rozgrywki beda zatem zapleczem najwyzszej klasy roz-
grywkowej w Futbolowej Lidze Szostek. Czeka nas walka
z trudnymi przeciwnikami i systematyczne gromadzenie
punktow. Zespot Wodociggow Miasta Krakowa sktada
sie z pracownikow oraz zaprzyjaznionych oséb two-
rzac skfad oséb lubigcych rywalizacje sportowa. Ponizej
przedstawiono ostatnie osiggniecie druzyny czyli awans
do ligi B. BT

PE®

BRE

HISTORIA

Rozegrane

Sezon Liga | Pozycja Ten

Punkty | Z/R/P | Bramki

Jesien . .
2018 Liga 2 1 13 34 nnn 137:53

Wiosna Liga ]
2018 Dg4 1 14 4 14/0/0 | 155:24

Maciej Piasecki

Za wygranie ligi C otrzymalismy okazaty puchar

oraz pamiqtkowe medale.

WODA | MY,

grudzien 2018
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SPOTKANIE EMERYTOW | RENCISTOW MPWIK SA

WODA | MY, grudzien 2018

Zgodnie z wieloletnig juz tradycja, w dniu 9 pazdziernik 2018r. w Hotelu Jatow-
cowa Goéra Sp. z 0.0. w Dobczycach odbyto sie coroczne spotkanie emerytowa-
nych pracownikéw Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociaggéw i Kanalizacji SA
w Krakowie. Spotkania takie organizowane sg juz od kilkunastu lat, aby stworzy¢
mozliwos¢ integracji emerytéw i rencistéw z macierzystym zaktadem pracy oraz
podtrzymania wzajemnych kontaktéw, a nawet przyjazni, ktére byty budowane
przed dtugie lata wspdlnej pracy.

W tegorocznym spotkaniu wzieto udziat ponad 160 oséb. Wszyscy przybyli zostali
powitani i przyjeci bardzo ciepto. Na spotkaniu Zarzad Spotki podziekowat bytym
pracownikom za wiele lat pracy dla Wodociggéw Krakowskich, zyczac zdrowia
pogody ducha i wszelkie pomyslnosci. Kazdy z przybytych na spotkanie gosci
zostat takze obdarowany drobnym upominkiem. Po smacznym obiedzie, przy
deserze i kawie byt czas na wspomnienia i rozmowy i zarty, nie obyto sie réwniez
bez tancéw.

W tak mitejiserdecznejatmosferze bardzo szybko mineto kilka godzin, aw zwiazku
z faktem, ze spotkania te sq juz tradycjg i na state weszty do kalendarza waznych
wydarzen w MPWIK SA w Krakowie, wszyscy zostali zaproszenie na nastepne spo-
tkanie juz za rok!
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DLA NAJMEODSZYCH

Od Mikotaja prezent, od diabta rézga

»

Co swiety Mikofaj ma wspdlnego z Wodociggami Miasta Krakowa?

! .»!‘.!
¥ (E
&

3

Z pozoru niby nic .... a jednak. Kazdy, kto cho¢ raz odwiedzit Wodociagi Miasta
Krakowa wie, ze to przedsiebiorstwo przyjazne miastu i mieszkaricom. Swiety Mikofaj
nie mogt wiec omingc siedziby Spotki, zeby wiasnie tu rozdac prezenty ufundowane
dla dzieci, wskazanych przez Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne).

Dzieci przez caty rok czekajg na ten dzien. Najpierw pisza listy do Swietego Mikofaja,
potem przygotowujg olbrzymie skarpety, do ktdrych maja trafi¢ zamowione prezenty,
na koniec w ten jeden, oczekiwany wieczor staraja sie nie zasna¢ chcac zobaczy¢
radosnego jegomoscia w czerwonym kaftanie i z dtugg biatg broda. Zwykle sen zwy-
cieza i przybycie Swietego umyka uwadze maluchéw, ale tak sie nie dzieje w Wodo-
ciggach Miasta Krakowa! To juz tradycja, ze Swiety w drodze zza kregu polarnego
zatrzymuje sie na dtuzej przy ulicy Senatorskiej 1. Mozna go nie tylko zobaczy¢, ale tez
dotknac i porozmawiac. Kto wie, czy taka rozmowa, wspolne spiewanie i zabawy nie
sg réwnie wazne co prezenty. Dzieci, moze troszeczke byty rozczarowane, bo zamiast
reniferow Swietemu tym razem towarzyszyt diabet o imieniu Krycha.... moze wiec
byta to diablica? W kazdym razie, Krycha starata sie odbierac¢ prezenty, a zamiast nich
dawac dzieciom rozgi, ze niby takie byty niegrzeczne. Na szczescie na pomoc Swie-
temu pospieszyt ttum wodociggowych Sniezynek i Elfy z Miejskiego O$rodka Pomocy
Spotecznej. Juz po chwili Krycha grzecznie siedziata w kacie, a dzieci za usmiech, pio-
senke lub taniec odbieraty wymarzone prezenty od Szacownego Goscia, mieszkaja-
cego podobno na pdétnocnym krancu Finlandii.

Po emodjach zwigzanych z wystepem przed Swietym Mikotajem, czas zobaczy¢ co
jest w pieknych wodociggowych torbach. Zaawansowane technologicznie zabawki
rozwijajace wyobraznie przestrzenng - taki prezent podoba sie kazdemu dziecku.
Sa tez przydatne do szkoty bidony na dobrg wode prosto z kranu i stodycze. Na twa-
rzach maluchow rados¢, te usmiechy sg najwiekszym podziekowaniem dla wszyst-
kich, ktorzy przyczynili sie do przyjazdu Swietego.

Wodociagi Miasta Krakowa w swojej ponad 117 letniej historii nie raz udowodnity,
ze w petni zastuguja na miano miejskiej spotki, bedacej zawsze blisko mieszkancow
miasta. Taki dzieri jak imieniny Swietego Mikofaja, to doskonata okazja aby spotkac¢
sie z krakowskimi dzie¢mi i sprawi¢ im mitg niespodzianke. Miejski Osrodek Pomocy
Spotecznej wskazat szes¢dziesiecioro dzieci, pochodzacych z rodzin potrzebuja-
cych wsparcia. Prezent od Swietego Mikotaja ma wiec dla nich szczegdine znaczenie,
bo pozwala kazdemu z dzieci przezy¢ chwile radosci zwigzanej z nadchodzacymi
Swietami Bozego Narodzenia.

Robert Zurek

WODA | MY, grudzien 2018
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Wielka Lekcja Ekologii

8 pazdziernika podczas Wielkiej Lekcji Ekologii Tauron Arena Krakow
zmienita sie w prawdziwy ekologiczny park. My réwniez tam bylismy
z wieloma atrakcjami.

Wydarzenie w ktérym uczestniczyty Spotki miejskie, skierowane byto przede
wszystkim do uczniow szkédl podstawowych. Na stoisku Wodociggéw Miasta
Krakowa mozna byto zgtebi¢ wiedze o dobrej wodzie prosto z kranu, dowiedzie¢
sie jak dbamy o zbiorniki wodne i otaczajace nas srodowisko. Przygotowalismy
wiele krzyzéwek, rebuséw, zagadek i quizow o tematyce ekologicznej. W naszej
dekoratorni czekaty kreatywne zadania. Ich efektem byty piekne i oryginalne ptytki
z motywami wody wykonane przez dzieci. Sprawne oko mozna byto poc¢wiczy¢
na stanowisku potawiaczy nieczystosci, gdzie liczyta sie szybko$¢ i zrecznosc.
Duzym zainteresowaniem cieszyly sie rowniez pokazy naszych samochoddw
specjalistycznych. Wisienkg na torcie byly warsztaty edukacyjne ,Akademia
Kropelki” dobrze znane i bardzo lubiane zaréwno przez uczniow, jak i nauczycieli.
Pragnienie uczestnikéw skutecznie gasita dobra woda prosto z kranu.

WODOCIAGI

Miasta Krakowa

Oficjalne uruchomienie nowej fontanny

w Parku Lotnikow Polskich

Wodociagi Miasta Krakowa wybudowaty nowa fontanne w Parku Lotnikéw
Polskich. Jej uroczyste otwarcie przez Jacka Majchrowskiego — Prezydenta Miasta
Krakowa odbyto sie 17 pazdziernika w asyscie licznie przybytych krakowian. Po
czesci oficjalnej nastapit niezwykly spektakl wody i swiatta. Geometryczne formy
wody i feeria barw wywarty na uczestnikach wydarzenia duze wrazenie.

W czasie uroczystosci Wodociaggi Miasta Krakowa przekazaty 3 tys. zt na
Krakowskie Towarzystwo Opieki Nad Zwierzetami. Ta kwota to 30 zl, ktore
pracownicy Wodociggow Miasta Krakowa wydobyli z niecek krakowskich fontann,
przemnozone przez 100 - z okazji stulecia odzyskania niepodlegtosci. Ten dobry
zwyczaj Wodociagi Miasta Krakowa beda kontynuowac w kolejnych latach.

2 tysigce biato-czerwonych flag
dla mieszkancow Krakowa

Wodociagi Miasta Krakowa zachecity mieszkancow oraz pracownikow Spotki
do wspodlnego swietowania 100-lecia odzyskania niepodlegtosci  przez
Polske i wywieszenia biato-czerwonych flag w domach dla podkreslenia
uroczystego charakteru obchodéw. W dniach od 5 do 9 listopada
2018 r. na dzienniku podawczym w Centrum Obstugi Mieszkancow Wodociggow
Miasta Krakowa przy ul. Senatorskiej 9 oraz w dniu 9 listopada przy fontannie
w Parku Lotnikéw Polskich mozna byto odebrac biato-czerwone flagi, ufundowane
przez MPWIK SA.
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WODOCIAGI

Miasta Krakowa BIURO PROMOCJI

Perta Polskiej Gospodarki w kategorii Perty Duze.

Wodociaggi Miasta Krakowa zostaly po raz kolejny wyréznione zaszczytnym tytutem
Perta Polskiej Gospodarki w kategorii Perty Duze. Uroczysta Gala wreczenia nagréd odbyta sie
11 grudnia na Zamku Krélewskim w Warszawie.

Spodtke doceniono za ,konsekwentng realizacje polityki i strategii przedsiebiorstwa e A g

oraz pozycje lidera wéréd najbardziej dynamicznych i najbardziej efektywnych CERTYFIKAT
przedsiebiorstw w Polsce”. Certfikat potwierdzajacy uzyskanie prestizowego tytutu
odebrat w czasie Gali XVI edycji Rankingu Peret Polskiej Gospodarki Piotr Zietara - Prezes
Zarzadu Wodociggdw Miasta Krakowa.

Miedzynarodowa
wspotpraca branzowa

Wodociagi Miasta Krakowa sa postrzegane w $rodowisku branzowym, jako
przedsiebiorstwo nowoczesne, innowacyjne i dobrze zarzadzane. Naszg
Spotke odwiedzaja delegacje z polskich i zagranicznych przedsiebiorstw
wodociggowych w celu wymiany doswiadczenr i dobrych praktyk, zapoznania
sie znajnowoczesniejszymi rozwigzaniami stosowanymiw naszych zaktadach.

W listopadzie gos¢mi Wodociggéw Miasta Krakowa byty dwie delegacje
zagraniczne. Pierwsza z nich, to eksperci gospodarki wodnej z Tanzanii
uczestniczacy w projekcie realizowanym przez polskie Ministerstwo Spraw
Zagranicznych, wspdlnie z Organizacjg Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD). Druga, to przedstawiciele przedsiebiorstw wodociaggowych z Ukrainy.

Obie delegacje zapoznaty sie z nowoczesng technologig uzdatniania wody
stosowana przez Wodociagi Miasta Krakowa, zapewniajaca najwyzsza
jakos¢ dobrej wody prosto z kranu, a takze sposobami monitorowania
zasobow wodnych i rozwojem sieci wodociggowej, zapewniajacym ciggtosc
i bezpieczenstwo dostaw.

Duze wrazenie na naszych gosciach wywarta wizyta w najwiekszym w Polsce
potudniowej zaktadzie oczyszczania sciekdw — oczyszczalni Ptaszow, a przede
wszystkim fakt, ze w zaktadzie nie tylko skutecznie oczyszcza sie Scieki, ale
rowniez produkuje energie (stacja fotowoltaiczna, kogeneracja, turbina na
odptywie sciekdw oczyszczonych), odzyskuje wode ze sciekdw oczyszczonych
i prowadzi zajecia edukacyjne.
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WODOCIAGI

BIURO PROMOCJI Miasta Krakowa

Wodociagi Miasta Krakowa
na Kongresie Open Eyes Economy Summit.

Open Eyes Economy Summit to idea skupiajgca wszystkich, ktorzy chca rozmawiad
o odpowiedzialnym projektowaniu przysztosci spotecznej i ekonomicznej.
W kongresie uczestniczg przedstawiciele Swiata polityki, nauki, biznesu, mediow,
aktywisci, artysci i studenci.

Piotr Zietara - Prezes Zarzadu Wodociggdw Miasta Krakowa wzigt udziat w panelu
MIASTO-IDEA, w sesji pogtebiajacej Miejska gospodarka cyrkularna.

Na terenie ICE zainstalowany byt nasz rollbar zapewniajacy uczestnikom kongresu
dobrg wode prostozkranu!W pakietach konferencyjnych uczestnicy mogliznalez¢
ulotke kampanii W Krakowie dobra woda prosto z kranu i dedykowany bidon,
przygotowany przez Wodociagi Miasta Krakowa specjalnie na to wydarzenie.

Juz po raz siedemnasty
Wodociagi miasta Krakowa
znalazty sie w prestizowym gronie —rw
firm otrzymujacych wyréznienie
~Przedsiebiorstwo Fair Play”

Uroczysta gala w Warszawie i odebranie przez przedstawicieli Wodociggéw Miasta
Krakowa Certyfikatu Jakosci Biznesu,Przedsiebiorstwo Fair Play”to zwiericzenie kolejnego
roku dziatalnosci Spotki w zgodzie z obowigzujgcym prawem i powszechnie przyjetymi
normami spotecznymi. Ten moment poprzedzit wieloetapowy, trwajacy pie¢ miesiecy
proces weryfikacji funkcjonowania przedsiebiorstwa, zakoriczony audytem, ktéry
potwierdzit wysoki poziom etyki w dziatalnosci gospodarczej. Audyt wykazat rzetelne
postepowanie Spotki we wzajemnych relacjach z klientami, kontrahentami, pracownikami,
wspolnikami i spotecznoscig lokalna.

Kranowianka w Muzeum
Lotnictwa Polskiego!

Wodociagi Miasta Krakowa byty partnerem konferencji ,Kobiety wiedza co robig’,
organizowanej w dniu 8 grudnia przez Gazete Wyborcza i Wysokie Obcasy.

60% mieszkarncow Krakowa deklaruje picie dobrej wody prosto z kranu. Jednak
nie ustajemy w dziataniach i promujemy kranowianke podczas réznego rodzaju
wydarzeriodbywajacych siew naszymmiescie.Podczaskonferencji,Kobiety wiedza
co robig” o dobrej wodzie prosto z kranu opowiadat Tadeusz Bochnia - Zastepca
Dyrektora ds.wody. W trakcie warsztatow, Nie daj sie nabi¢ w butelke —odkrec kran’,
naszwodociggowy Dziadek Tadek odpowiadatna szczegdtowe pytania, obalat mity
i podkreslat fakty dotyczace wysokiej jakosci naszej kranowianki.
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WYDARZENIA, IVENTY

Festiwal wody

Festiwal Wody po raz pierwszy odbyt sie w 2016 roku i na dobre wpisat sie
w kalendarz wydarzen Wodociggéw Miasta Krakowa.

Tegoroczny Festiwal Wody odbyt sie 28 wrzesnia. Juz po raz trzeci zaprosilismy
krakowian do wspodlnego odkrywania tajemnic wody. Byto duzo dobrej zabawy,
ale przede wszystkim pozytecznej wiedzy.

Kropla historii

Poczatki chyba byty najtrudniejsze. Nie tylko dlatego, Zze byt to nasz pierwszy
tego rodzaju projekt i trzeba byto wykreowac jego koncepcje i zatozenia. Nie
byto fatwo, bo Pierwszy Festiwal Wody zostat zorganizowany jako wspdlny
projekt Wodociggéw Miasta Krakowa i krakowskiego MPECu. Gtownym
zadaniem, przed ktorym stanely nasze zespoty byto znalezienie punktu
stycznego, czynnika ktory tgczytby nasze Spotki. Jak fatwo sie domysli¢, jest nim
woda. Pézniej byto z gorki — kreowanie stanowisk tematycznych, eksperckich
i atrakgji dla dzieci, to sama przyjemnos$¢. Przygotowania trwaty dwa miesigce
i w koricu nadeszta godzina zero. Z duszg na ramieniu stalisSmy w progach
ZUW Bielany w oczekiwaniu na uczestnikow. Prognozy byty rézne, a przeciez
zrobilismy wszystko, by dotrze¢ z informacja o Festiwalu do jak najszerszego
grona mieszkaricow. | co? Juz przed godzing 10 wiedzielismy, ze jest dobrze
- zaczeli pojawiac sie pierwsi goscie. Tuz po 11 dotarty do nas wiesci, ze na
parkingu zaczyna brakowac¢ wolnych miejsc! Staba frekwencja, to chyba
najwieksza bolgczka organizatora imprezy. Na szczescie, to nas nie dotyczyto.
Pierwszy Festiwal Wody okazat sie strzatem w dziesiatke. Z naszych szacunkéw
wynika, ze wzieto w nim udziat prawie 600 dzieci

Po takim sukcesie, podsumowanym ogromng iloscig maili od uczestnikow
Festiwalu z podziekowaniami i nadziejami na kolejne odwiedziny w ZUW
Bielany, nie mozna byto zrobi¢ nic innego, jak tylko zaplanowac kolejng edycje.
Odbyta sie w pazdzierniku 2017, tym razem bylismy jedynym organizatorem.
Tematem przewodnim Drugiego Festiwalu Wody byta wiec wylgcznie
kranowianka. Stanowiska plastyczne, ruchowe, kreatywne, do$wiadczalne,
eksperckie — wszedzie mowa o dobrej wodzie prosto z kranu! Bo Festiwal
wody to nie tylko dobra zabawa. Kazde stanowisko jest przygotowane w taki
sposéb, by uczestnik zyskiwat na nim dodatkowg wiedze o wodzie dostarczanej
przez Wodociagi Miasta Krakowa — jej wysokiej jakosci i metodach uzdatniania,
obiegu wody w przyrodzie, zasobach stodkiej wody na swiecie, czy ochronie
ekosysteméw wodnych. To wiasnie dlatego organizacja tego wydarzenia jest
dla nas tak duzym wyzwaniem - trzeba potaczy¢ przyjemne z pozytecznym.
Druga edycja rowniez odniosta wielki sukces, gromadzac ttumy krakowian.

| tak, doptynelismy do Trzeciego Festiwalu Wody. Tym razem wzielismy na
warsztat nie tylko krakowska krandwke, jej wysokga jakos¢, aspekt zdrowotny,
ekonomiczny i ekologiczny. Poruszylismy takze kwestie wody brudnej,
pochodzgcej z naszych gospodarstw domowych, trafiajgcej do krakowskich
oczyszczalni, powszechnie zwanej sciekami. Festiwalowe stanowiska zostaty
podzielone tematycznie, cze$¢ z nich nawigzywata do kampanii W Krakowie
dobra woda prosto z kranu’, a druga czes¢ do kampanii ,To sie w $cieku nie
miescil” Festiwal Wody bawi, ale tez uczy jak madrze korzysta¢ z zasobow
wodnych, dba¢ o srodowisko naturalne poprzez przyjmowanie wiasciwych
postaw proekologicznych.

Monika Kupnicka
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WYDARZENIA, IVENTY

Czy Il Festiwal Wody sie udat? Jak najbardziej! Kolejny raz ZUW
Bielany odwiedzity ttumy. Nasza impreza jest interesujaca nie
tylko dla dzieci, ale rowniez dla rodzicéw, ktérzy podczas gdy ich
pociechy swietnie sie bawia, chetnie odwiedzaja przygotowane
z mys$lg o nich stanowiska eksperckie. Zadajg wiele pytan, dzielg
sie z nami nurtujgcymi ich  watpliwosciami. Bardzo duzym
zainteresowaniem podczas kazdego Festiwalu cieszy sie mobilne
laboratorium, do ktérego podczas kazdej edydji trafia wiele probek
wody przyniesionych zdomowych krandw.

Od kuchni

Przygotowanie Festiwalu Wody to nie tylko czes¢ merytoryczna
i stanowiska, czy atrakcje. Pozostaje jeszcze cata sfera organizacyjna.
W prace przygotowawcze poza Biurem Promocji zaangazowani s
takze kierownicy i pracownicy innych dziatow Wodociggéw Miasta
Krakowa. Nie wyobrazam sobie Festiwalu Wody bez eksperymentdw,
pokazow i stanowiska badan prébek przygotowanych przez
Centralne Laboratorium. Nad efektami wizualnymi i dzwiekowymi
podczas Festiwalu czuwa Zaktad Utrzymania Ruchu. Parking
i wspotpraca z ochrong obiektu, to domena Zakfadu Transportu.
W przygotowaniach sal do wydarzenia uczestniczg pracownicy
Dziatu Administracji i ZUW Bielany. Do obstugi imprezy wiacza sie
Biuro Zarzadu, a w tym roku réwniez Biuro Przetargéw i Umow.
Podczas kazdej edycji Festiwalu organizujemy oprowadzanie po
naszym zabytkowym obiekcie, a w role przewodnikow wcielaja
sie nasi eksperci. Wode na Festiwal dostarcza Zaktad Uzdatniania
Wody Bielany! Kazdy w swoim obszarze jest nieoceniony. Dzieki
dobrej wspotpracy wszystkich oséb zaangazowanych w organizacje
Festiwalu, cieszy sie on wsrédd uczestnikow mianem imprezy na
wysokim poziomie i by¢ moze réwniez dlatego zagoscit na state
w kalendarzach krakowian.
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KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przy-
gladajcie sie uwaznie swym wspotpracownikom, gdzie$
wsrod Was ukrywa sie osoba, ktorej szukamy.

Jedli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie
z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 15 sierpnia 2018 r.

Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy rozpoznajg poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osobag, ktérg poszukiwalismy

W numerze 86 naszego czasopisma

byt Pani Jolanta Stanistawiak pracujaca
aktualnie na stanowisku Kierownika
Dziatu Administracji. Dla autentycznosci
zamieszczamy obok aktualne zdjecie.

W4réd wszystkich oséb, ktére prawidtowo odpowiedziaty na
poprzednig zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWIK SA Piotra Zigtary rozlosowata nastepujace nagrody:
NAGRODE GEOWNA (zegarek)

otrzymuje Pan Marek Fraczek,

NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkéw) otrzymuja:

Panowie Tomasz Rydzenski i Robert Chojnowski.

Gratulujemy szczesliwcom!

WODA | MY, grudzien 2018
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Ocena MPWIK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium. ~ Centralne  Laboratorium  kontroluje — whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametrow
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zakfadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
Centralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz. U. 2017, Poz. 2294) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 wrzesnia 2018 do 30 listopada 2018 roku mozna stwierdzi¢, ze
spefnia wymagania obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaicom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spefniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej 1zby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA. w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
darzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosc firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraja rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacjy
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 WRZESNIA 2018 . DO 30 LISTOPADA 2018 r.

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm’
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jonow nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku 7 jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugq naturg cztowieka,
wiec czesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkw chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powodujg pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w 1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupetnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przykfady mozna mnozyc.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczerstwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtérmego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(wartosci érednie za okres 1 WRZESNIA 2018 r. do 30 LISTOPADA 2018 r.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
128 268
13 2,7
2,6 54
7.2 15,0
9,0 18,9
128 26,8

** inne oznaczenia to [gb] lub [ Clarka]

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
300 286
3,0 2,9
6,0 5,7
16,8 16,0
21,2 20,1
30,0 28,6

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?” zamieszczonym w czasopismie MPWIK S.A. Woda i my: wrzesieri 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE PCA
30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel. 12 639 22 19 Potsui centaun

AKREDYTACJI

KOMUNIKAT MPWiK S.A. w KRAKOWIE |4

W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej
do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres od 1 wrzesnia 2018 do 30 listopada 2018 r.).

. | ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka

RABA RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY PL' UE? WHO?
Barwa (A) mag/dm? 1 5 4 5 BNZ BNZ 15
Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5
Odczyn (pH) (A) - 78 7,7 7.8 7.5 65-95 | 65-95 -
\'jvrzz?ﬁ’c"?:)“é elektryczna whasciwa uS/cm 311 578 585 636 2500 | 2500 -
Utlenialno$¢ z KMnO, (A) mg/dm? 1,0 <0,7 <0,7 13 5 5 -
Fluorki (A) mag/dm? 0,11 0,10 012 0,15 15 1,5 1,5
Chlorki (A) mg/dm? 18,5 299 25,2 37,6 250 250 250
Amonowy jon (A) mg/dm? <0,015 0,016 0,020 0,018 0,5 0,5 1,5
Azotyny (A) mg/dm? <0,01 <0,01 <0,01 <001 05 05 3
Azotany (A) mg/dm? 2,6 13,1 16,3 84 50 50 50
Siarczany (A) mg/dm? 20 44 27 73 250 250 205
Twardos$¢ ogodlna (A) mg/dm? 128 268 300 286 60-500 - -
Wapn (A) mag/dm? 38 86 102 96 - - -
Magnez (A) mg/dm? 7,0 11,7 10,2 10,5 125 - -
Zelazo ogolne (A) mg/dm? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2 03
Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 05
Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 0,009 2 2 2
Chrom (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05
Nikiel (A) mag/dm? <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020
Kadm (A) mg/dm? | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 0,005 0,005 0,003
SUMA 4THM 9 (A) pg/dm? 12,0 <03 <0,3 14,0 100 100 -
Chloroform (A) pg/dm? 10,7 <03 <03 9,1 30 - 200
SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 0,1 -
Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -
Bakterie grupy coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -
Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt ®/100ml 0 0 0 0 0 0 -
s agarze odtywerym w temp.220C (&) | KU/100m1 | 1 1 ! A A
Chlor wolny w sieci wodociggowej mag/dm? >0,05 03 - -

OBJASNIENIA DO TABELI:
(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia 4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian
Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294) w sprawie 5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometanow: chloroformu,
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r, o jakosci wody aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

3) NDSWHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecer: Swiatowej 6) jtk - jednostki tworzace kolonie.

Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej
do spozycia (Guidelines for drinking-water quality, Vol.1,
Recommendations. — 3rd ed. 2008 .)
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