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0D REDAKCJI

Drodzy Czytelnicy, Kolezanki i Koledzy

Rada Nadzorcza MPWiK S.A. w Krakowie w dniu
22 maja 2018 r. powotata Zarzad Wodociagdw
Miasta Krakowa na nowa kadencje 2018 - 2022
w sktadzie:

Pan Piotr Zigtara - na funkcje Prezesa Zarzadu,
Pan Pawet Senderek - na funkcje Wiceprezesa
Zarzadu, Pan Janusz Wesotowski - na funkge
Wiceprezesa Zarzadu, Pani Wanda Stobodzian
- na funkcje Cztonka Zarzadu.

W dniu 29 maja 2018 r. Walne Zgromadzenie
MPWiK S.A. udzielito absolutorium cztonkom
Zarzadu MPWIK S.A. z wykonywania obowigzkéw
w 2017 r. W imieniu redakgji, gratuluje wyboru
nowemu Zarzadowi i zycze sukceséw w budowaniu
nowoczesnych i stabilnych wodociggéw dla dobra
Krakowian i pracownikdw MPWiK S.A..

W dniach 13-15 czerwca obyt sie audit certyfi-
kujacy, przeprowadzony przez Bureau Veritas.
W wyniku auditu, Wodociggi Miasta Krakowa otrzy-
maly na trzy lata, prawo do postugiwania sie cer-
tyfikatem 1SO 9001:2015 i 1SO 14001:2015.
Ocena naszejspétkiwypadta bardzo dobrze, dlatego
w tym miejscu chciatbym serdecznie podziekowac
kierownictwu oraz wszystkim pracownikom za pro-
fesjonalizm i nieoceniong pomoc w trakcie auditu,
a co najwazniejsze za ciggte doskonalenie i budo-
wanie zintegrowanego systemu zarzadzania.

Jak zawsze polecam Pafstwu artykuty, ktére war-
to przeczytac. | tak chciatbym zwrécic szczegoing
uwage na artykuly: Tadeusza Zaby ,Zarzadzanie
Kryzysowe w wodociaggach”, Marcina tukaszewicza
i Bartosza kuszczka ,Ograniczenie ucigzliwosci
zapachowej" oraz liczne artykuty i informacje
0 ostatnich wydarzeniach.

Zaczely sie wakacje, jak co roku jest to czas relak-
su, chwil spedzanych z rodzing i przyjaciotmi, krot-
ko mowigc - okres tadowania akumulatordw.
Zycze Pafistwu wielu radosnych chwil i dobrego
wypoczynku.

Romuald Siuta
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Z/ARZADZANIE

Audit certyfikujacy wg norm ISO 9001:2015 i 14001:2015
Zintegrowany System Zarzadzania (ZSZ) - dziata i ma sie dobrze!

Zespot Bureau'a Veritas w sktadzie: audi-
tor wiodacy Michat Klocek oraz auditorzy
- Jarostaw Ptoski, Jerzy Scierski i Tomasz
Szczudto, przeprowadzit w dniach 13-15
czerwca 2018 roku audit certyfikujgcy.
Badanie auditowe miato na celu potwier-
dzenie statej zgodnosci i skutecznosci
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
jako catosci oraz jego odpowiedniosci
i przydatnosci do zakresu certyfikacji.

Auditem objete zostaty nastepujace
komdrki  organizacyjne:  Petnomocnik
Zarzadu ds. ZSZ, ZUW Raba, ZUW Dtub-
nia, ZUW Rudawa, Zaktad Oczyszczania
Sciekéw Ptaszéw, Zaktad Oczyszczania
Sciekdw Kujawy, Laboratorium Centralne,
Zaktad Sieci Wodociggowej, Zaktad Sieci
Kanatowej, Zaktad Utrzymania Ruchuy,
Zaktad Transportu, Biuro Polityki Perso-
nalnej, Biuro Obstugi Klienta, Biuro Sprze-
dazy, Dziat Techniczny, Dziat Realizacji
Inwestydji oraz Zespdt Ochrony Srodowi-
ska.

W trakcie realizacji auditu auditorzy sku-
pili sie na zarzadzaniu procesami oraz
ocenie  funkcjonowania  kluczowych
mechanizmdéw monitorowania i dosko-
naleniu systemu. Metoda prowadzenia
auditu obejmowata: wywiady, obserwa-
cje dziatan praktycznych oraz przeglad
dokumentéw ZSZ i zapiséw.

Auditorzy zwrdcili szczegdlng uwage
na szereg przeprowadzonych zmian
w Zintegrowanym Systemie Zarzadzania,
ktére miaty na celu dostosowanie go do
wymagan nowych norm 1SO 9001:2015
i 1SO 14001:2015.

Zaktualizowane zostaty zaréwno Ksiega
/57, Polityka ZSZ, jak i poszczegdlne pro-
cedury. Dodatkowo okreslone zostaty
czynniki zewnetrzne i wewnetrzne, ktore
maja lub moga mie¢ wptyw na zdolnos¢
do osiggania zamierzonych wynikdw Zin-
tegrowanego Systemu Zarzadzania.

Zaistotne dla dziatalnosci Spotki czynniki
kontekstu zewnetrznego uznano:

- warunki srodowiskowe,

- uwarunkowania prawno-regulacyjne,

- czynniki techniczno-technologiczne,

- czynniki ekonomiczne,

- uwarunkowania spoteczne.

Analizie poddany zostat réowniez kontekst
wewnetrzy organizacji, w ramach kto-
rego wskazano najwazniejsze czynniki:
- specyfike branzy i realizowanych dziatan,
- posiadane systemy informatyczne,

- kadre pracownicza i zarzadzajaca,

- zaplecze techniczne i infrastrukturalne.

Zardbwno czynniki zewnetrzne i wew-
netrzne, jak réwniez zidentyfikowane
strony  zainteresowane, szczegdfowo
okreslone zostaty w dokumentach syste-
mowych - arkuszach identyfikacji i oceny
ryzyk/szans komdorek organizacyjnych
Spofki.

W tym miejscu zaznaczy¢ nalezy,
iz cato$¢ omawianych zmian w ZSZ
zostata przeprowadzona bez korzystania
7 ustug zewnetrznych firm i doradcéw.

Zdecydowanie na plus auditorzy ocenili
rowniez:

realizacje zapisow procedur: audytow
wewnetrznych (P3) i nadzoru nad nie-
zgodnosciami (P5),

cele objete programem zarzadzania
srodowiskowego na rok 2018 i wynika-
jace z niego dziatania doskonalace,

realizacje corocznych przegladow
zarzadzania, z ktérych ostatni odbyt sie
03.04.2018r,

przeprowadzony na zlecenie Zaktadu
Utrzymania Ruchu audyt energetyczny
i jego udokumentowanie w formie rapor-
0ow,

state  doskonalenie infrastruktury
produkcyjnej i ustugowej oraz proce-
sow technologicznych, w tym zrealizo-
wane dziatanie doskonalgce polegajace
na zmianie systemu dezynfekcji wody na
tranzycie (ZUW Raba).

Romuald Siuta

Zaktualizowane
zostaty zarowno
Ksiega ZSZ,
Polityka ZSZ,

jak i poszczegolne
procedury.

Nieliczne i drobne uwagi auditorow
dotyczyty identyfikacji aspektow $rodo-
wiskowych, oceny ryzyk/szans i kart pro-
cesow wybranych komorek organizacyj-
nych. Stad wniosek, iz doskonalenie 757
wymaga naszej stafej uwagi i zaangazo-
wania.

W  podsumowaniu auditu auditorzy
stwierdzili, ze:

©® Spotka przedstawita dowody sku-
tecznego funkcjonowania, utrzyma-
nia i doskonalenia zintegrowanego sys-
temu zarzadzania,

©® system zarzadzania odpowiada
wymaganiom norm i daje dowody sku-
tecznosdci w osigganiu celéw i zamie-
rzen, jak réwniez ciagtego doskonalenia,
©® rekomenduja do otrzymania certyfi-
kacji na kolejne trzy lata.

Wszystkim  pracownikom  biorgcym

udziat w audicie dziekuje i gratuluje pro-
fesjonalizmu w zarzadzaniu procesami.
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Tadeusz Zaba

...zagrozenia moga by¢
spowodowane przez
dziatanie sit natury,
dziatanie czynnikow
antropogenicznych,
cywilizacyjnych oraz
roznych katastrof
przemystowych i
budowlanych.

TECHNOLOGIA

Jednym z gtéwnych zadan przedsiebior-
stwa wodociggowego jest zapewnie-
nie odbiorcom dostawy wody o odpo-
wiedniej ilosci, jakosci i cisnieniu. Réwnie
waznym parametrem jest zabezpiecze-
nie ciagtosci dostaw wody do odbiorcy.
Dlatego bardzo istotnym elementem
jest zdefiniowanie mogacych poja-
wic sie zagrozen dla ciggtosci dostawy
wody oraz oceny ryzyka ich wystapie-
nia. Zagrozenia takie wigza sie nieodtacz-
nie z funkcjonowaniem systemu zaopa-
trzenia w wode. Do najczesciej spotyka-
nych nalezg awarie, ktére sg trwale zwia-
zane z eksploatacja podsystemu dys-
trybucji. Czestotliwos¢ ich wystepowa-
nia oraz skutki dla odbiorcéw s3 istot-
nym elementem oceny przedsiebiorstwa
wodociggowego przez mieszkancow
miasta. Niezaleznie od niezadowolenia
mieszkancéw przerwy w dostawie wody
stanowia dla przedsiebiorstwa wodocia-
gowego istotng strate w postaci utraco-
nych wptywdéw z tytutu niesprzedanej
wody oraz ewentualne inne koszty zwia-
zane z zapewnieniem odbiorcom zastep-
czego zrédta wody.

Zarzadzanie kryzysowe w wodociggach

Ryzyko wystapienia zaktbcert w dostawie
wody moze wystapi¢ na réoznych etapach
procesu technologicznego. Na schema-
cie przedstawiono mozliwe zagrozenia
dla pracy systemu dostarczania wody.
Przedstawione zagrozenia moga by¢
spowodowane przez dziatanie sit natury,
dziatanie czynnikéw antropogenicznych,
cywilizacyjnych oraz réznych katastrof
przemystowych i budowlanych.

Dzieki rozpoznaniu ryzyka przedsiebior-
stwo moze lepiej sie przygotowac do
eliminagji lub przeciwdziatania nieko-
rzystnym zjawiskom mogacym wystapic
w trakcie eksploatacji systemu zaopatrze-
nia w wode. Brak dostawy wody to nie
tylko niedogodnos¢ dla mieszkaricow
czy strata finansowa dla przedsiebior-
stwa, ale gdy obejmuje wiekszy obszar
moze prowadzi¢ do sytuacji kryzysowej.
A te kwestie sg juz regulowane praw-
nie w Ustawie z dnia 26 kwietnia 2007 r.
o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 2017
r. poz. 209 1566). Ustawa okresla organy
wiasciwe w sprawach zarzadzania kryzy-
sowego, ich zadania oraz zasady dziata-

Podzial czynnikéw zagrazajacych ciggloscl
dostaw wody 1 utrzymania parametréw technologiczaych

Zagrozenia ujec Awarie ciggow Awarie rurociggéw || Awarie zasilania
wodociggowych || technologicznych tranzytowych i elektryczmego
(skazenia itp.) (uszkodzenia) magistralnych
| { ! |
Nadzwyezajne zagro- || Spadek Awarie rurociagow *Brak mozliwosci
Zeniu Srodawisiot | wydajnosci tranzytowych prawidlowej eks-
e produkcji (nawet ploatacji poszcze-
Sl?ﬂ‘,@ﬁ,iﬂwam e calkowity) Awarie rurociggéw golnych elementéw
s *Spadek magistralnych systemu zaopatrze-
*chemiczne; - :
Biiliiaiin. efektywnosci nia w wode, lub
-promienie St ie PrYcesin Wtorne ska;ze:‘ne wody || calego systemui.
uzdatniania. W sieci

Rys. 1. Podziat czynnikéw zagrazajqcych ciqglosci dostaw wody i utrzymania parametréw technologicznych.
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nia, a takze zasady finansowania zadan
zarzadzania kryzysowego. Ustawa wpro-
wadza réwniez definicje sytuadji kryzyso-
wej, ktdra jest definiowana jako sytuacja
wptywajaca negatywnie na poziom bez-
pieczenstwa ludzi, mienia w znacznych
rozmiarach lub srodowiska, wywotujaca
znaczne ograniczenia w dziataniu wiasci-
wych organéw administracji publicznej
ze wzgledu na nieadekwatnos¢ posiada-
nych sit i srodkow.

Ustawa wprowadza roéwniez pojecie
infrastruktury krytycznej jako powiazane
ze soba funkcjonalnie obiekty, w tym
obiekty budowlane, urzadzenia, insta-
lacje, ustugi kluczowe dla bezpieczen-
stwa panstwa i jego obywateli oraz stu-
73ce zapewnieniu sprawnego funkcjono-
wania organéw administracji publicznej,
a takze instytucji i przedsiebiorcow.

Do infrastruktury krytycznej zaliczamy
systemy:
a) zaopatrzenia w energie,
energetyczne i paliwa,
) facznosdi,
) sieci teleinformatycznych,
finansowe,
zaopatrzenia w zywnosc,
zaopatrzenia w wode,
ochrony zdrowia,
) transportowe,
i) ratownicze,
Jezeli mamy do czynienia z sytuacjg kry-
zysowg to organem wiasciwym w spra-
wach zarzadzania kryzysowego na tere-
nie gminy jest wojt, burmistrz, pre-
zydent miasta. Natomiast organem
pomocniczym w zapewnieniu wykony-
wania zadan zarzadzania kryzysowego
jest gminny zespot zarzadzania kryzy-
sowego powotywany przez wojta, bur-
mistrza, prezydenta miasta, ktéry okre-
éla jego sktad, organizacje, siedzibe oraz
tryb pracy, zwany ,zespotem gminnym
zarzadzania kryzysowego”. W Krakowie
funkcjonuje Zespdt Zarzadzania Kryzyso-
wego Miasta Krakowa.

surowce

zeoeaog

Kwestie zwigzane z zapewnieniem cig-
gfosci dostaw wody sg rowniez ujete
w ustawie z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U.
7 2017 r. poz. 328 i 1566), w ktérej w dniu
27 pazdziernika 2017 wprowadzono
nastepujgce zmiany:

TECHNOLOGIA

JArt. 1. Ustawa okresla zasady i warunki
zbiorowego zaopatrzenia w wode prze-
znaczong do spozycia przez ludzi oraz
zbiorowego odprowadzania  $ciekdw,
w tym:

1) zasady tworzenia warunkow do zapew-
nienia ciggtosci dostaw i odpowiedniej
jakosci wody oraz niezawodnego odpro-
wadzania i oczyszczania sciekow,

2) wymagania dotyczace jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Z kolei Art. 5. 1. stanowi, ze przedsiebior-
stwo wodociggowo-kanalizacyjne ma
obowigzek zapewni¢ zdolnos¢ posiada-
nych urzadzert wodociggowych i urza-
dzen kanalizacyjnych do realizacji dostaw
wody w wymaganej ilosci i pod odpo-
wiednim cisnieniem oraz dostaw wody
i odprowadzania sciekdw w sposéb cig-
gty i niezawodny, a takze zapewnic¢ nale-
7yt jako$¢ dostarczanej wody i odpro-
wadzanych $ciekdw.

Wydane na podstawie ustawy rozporza-
dzenie ministra zdrowia z dnia 7 grud-
nia 2017 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi wpro-
wadza obowigzkowa ocene ryzyka, ktérg
definiuje jako proces polegajacy na iden-
tyfikacji zagrozen i analizie ryzyka prze-
prowadzony na podstawie obowigzu-
jacej w czasie dokonywania tej oceny
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
15975-1 i 2 ,Bezpieczenstwo zaopatrze-
nia w wode do spozycia”

Cze$¢ 1 normy dotyczy zarzadzania
kryzysowego i opisuje:
podstawy zarzadzania kryzyso-

wego, w tym odpowiednie zalecenia dla
dostawcow wody pitnej na przyktadach
wyciaggnietych z zarzadzania katastrofami
i kryzysem

sytuacje kryzysowg - wydarzenie
lub sytuacja mogaca powaznie wpty-
na¢ na dostawce wody pitnej, ktory
moze wymagac innych struktur organi-
zacyjnych i prawdopodobnie wiecej niz
zazwyczaj $Srodkéw dziatania majgcych
na celu reakcje na sytuacje awaryjng

zarzagdzanie kryzysowe — specjalny
rodzaj zdolnosci organizacyjnej majacy
na celu przeprowadzenie dostawcy
wody pitnej przez sytuacje kryzysowa
poza organizacja normalnej pracy.

Dziatania zwigzane z zarzadzaniem w cza-
sie normalnej eksploatacji oraz w trakcie
kryzysu sa przedstawione na zatagczonym
wykresie.

Czes¢ 2 normy - Zarzadzanie ryzykiem
- podaje wytyczne dotyczace zarzadza-
nia kryzysowego i opracowania oceny
ryzyka przy uwzglednieniu czynnikow
okreslonych dla obszaru zaopatrzenia
w wode.

Uwzgledniajac  zapisy przepiséw oraz
normy mozna sie zastanowi¢ czego
oczekuja odbiorcy od przedsiebiorstwa
wodociggowego. Oczekiwania te mozna
by przedstawic¢ nastepujaco:

1. Zapewnienie dostaw wody - zdatnej
do spozycia, na czas, na miejsce

2. Posiadania procedur i wytycznych
postepowania

3. Dysponowania zasobami i $rodkami
do reagowania w sytuacjach kryzyso-
wych

4. Bardzo wazne s3 rowniez jasne
zasady komunikowania oraz wspoétpraca
7 Zespotem Zarzadzania Kryzysowego.

Aby sprosta¢ oczekiwaniom odbior-
cow  przedsiebiorstwo  wodociggowe
powinno posiadac:

1. Plany Bezpieczenstwa Wodnego wraz
z procedurami

2. Bezpieczne zrodta wody,
3. Srodki transportu wody
4. Wyznaczone punkty
w wode

5. Opracowane Zasady zapewnienia
funkcjonowania publicznych urzadzen
zaopatrzenia w wode w warunkach spe-
gjalnych

6. Zdolnos¢ do podejmowania dzia-
tan w czterech fazach zdarzenia kryzy-
sowego (zapobieganie, przygotowanie,
reagowania, odbudowa)

7. Odpowiednio przygotowang kadre

zaopatrzenia

Wodociagi Miasta Krakowa sa w trakcie
opracowywania wymaganych planéw
i procedur. W kolejnych wydaniach maga-
zynu postaramy sie je Panstwu przybli-
zy¢. Réwniez w ramach pracy zespotu
zarzadzania kryzysowego prowadzone
s3 rozne symulacje zdarzerh mogacych
spowodowac sytuacje kryzysowa.
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Ostatnio takie ¢wiczenia odbyty sie na ZUW Bielany, a ich tematem byfa hipotetyczna awaria kompensatora DN 800 na rurociggu
znajdujgcym sie na ktadce technologicznej nad Wista od strony ul. Cieptowniczej. Rurocigg ten od Nastawni Piaski Wielkie zasila
w wode obszar Nowej Huty.

W ¢wiczeniach braty udziat wszystkie stuzby miejskie, a scenariusz obejmowat wszystkie mozliwe zdarzenia, ktére moga wystapic
w tego typu sytuacji. Cwiczenia zakonczyty sie opracowaniem wnioskow i zalecen dla poszczegoinych stuzb. ¢

Dziatania zwigzane z zarzadzaniem w czasie normalnej eksploatacji oraz w trakcie kryzysu.

1 2 3

8 9 10 11 CZAS

Objasnienia

0s X przedstawia czas 5  -Fazal
natomiast 0$ Y — aktywnos, 6 -Fazall
a poszczegdlne cyfry oznaczaja etapy dziatan: 7 -Fazalll
1 -Przygotowanie do zarzadzania kryzysowego 8 - Stwierdzenie nieprawidfowosci
2 -Operacyjne zarzq.dzame kryzysowe 9 - Zadeklarowanie stanu kryzysu
3 -Dalsze zarzqdza,m.e kryzysowe 10 - Deklaracja konca kryzysu
4 -Zwykle czynnosci 11 - Przejscie do rutynowych czynnosci operacyjnych
>y ¥
:"'!:: . W zwiqzku z przejsciem na emeryture, sktadamy
T StV I serdeczne podziekowania za dtugoletniq
! wspotprace w mitej atmosferze:
X Panu Jézefowi Fluderowi
“‘925 Panu Zenonowi Kalecie
o |\ ‘)‘,‘N ~ . .
= '* ‘ Panu Tadeuszowi Chodorkowi
‘é‘ Panu Januszowi Chruszczowi
é,?)" & * ® f;g‘ sPanu Janowi Wyrobie
- .y o
» [ PP - N
S ST P,
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EKOLOGIA

Ograniczanie uciazliwosci zapachowej

Jednym z gtéwnych zadan spétki komu-
nalnej jest eksploatacja sieci kanalizacyj-
nej oraz obiektéw sieciowych takich jak
przepompownie, syfony a takze oczysz-
czalnie $ciekow. Niestety to te obiekty
s3 gtéwnym zrédtem odordw, z ktdrymi
nasze Przedsiebiorstwo musi sie zmie-
rzy¢. Odér z definicji to: przykry zapach,
fetor, smréd, intensywny nieprzyjemny
zapach.

W Polsce aktualnie brak jest jednoznacz-
nie okreslonych metod okreslenia stezen
odoréw dokonywanych dla celéw oceny
oddziatywania  zapachowego  obiek-
téw. Skomplikowana zalezno$¢ pomie-
dzy indywidualng wrazliwoscia wechowa
poszczegdlnych  oséb, a stezeniem
poszczegodlnych zwigzkdw chemicznych
w powietrzu, ich rodzajem, warunkami
meteorologicznymi i topograficznymi
wptywajacymi na rozprzestrzenianie sie
odoréw powoduja liczne spory i dyskusje
dotyczace przyjecia adekwatnej meto-
dyki pomiaru uciazliwosci zapachowe;j.

Posrod metod oceny ucigzliwosci zapa-
chowej powietrza wyrdzni¢ nalezy dwie
gtowne grupy: metody sensoryczne
oraz metody analityczne. Specyfika pro-
cesu postrzegania zapachu powoduje, ze
metody sensorycznej oceny ucigzliwosci
zapachu s podstawg oceny uciagzliwosci
zapachowej. Trzeba zaznaczy¢, ze zalez-
nos¢ pomiedzy stezeniem poszczegdl-
nych zwigzkéw chemicznych w powie-
trzu, ich rodzajem, warunkami meteoro-
logicznymi, topograficznymi wptywaja-
cymi na rozprzestrzenianie sie odorow,
indywidualng  wrazliwoscia  wechowa
poszczegdlnych i odbieranym nasile-
niem wrazenia wechowego nie jest war-
toscig statg moze by¢ oceniona jedynie
sensorycznie. Wérod metod sensorycz-
nej oceny stezenia zapachowego wyroz-
ni¢ mozemy: olfaktometrie statyczna,
olfaktometrie dynamiczng i olfaktome-
trie terenowa. Na obecng chwile jedy-
nie metoda olfaktometrii dynamicznej
posiada w Polsce umocowanie prawne
w postaci normy PN-EN 13725:2007,

Jakos¢ powietrza - Oznaczanie steze-
nia zapachowego metoda olfaktometrii
dynamicznej.

Metoda olfaktometryczna jest jedna
z najdoktadniejszych metod oznaczania
ilosci jednostek zapachowych w powie-
trzu zanieczyszczonym. Wyselekcjono-
wany zespot, spetniajacy kryteria spraw-
nosci sensorycznej, dokonuje oceny serii
rozcienczen badanej prébki. Sekwencje
malejgcych rozciericzen badanej probki
gazu zaktdca sie losowo slepg préba.
Badania nad prébka gazu prowadzi sie
tak dtugo, az odpowiednia liczba oséb
stwierdzi brak zapachu w prébce. Przyj-
mujac odpowiednie kryteria oceny wyni-
kow, oblicza sie stezenie jednostek zapa-
chowych.

W gospodarce $ciekowe] ucigzliwe pod
wzgledem zapachowym zwigzki prak-
tycznie powstajg juz na sieci. Jeszcze
w fazie przebywania sciekdw w sieci
kanalizacyjnej najistotniejszym proble-
mem jest powstawanie siarkowodoru.
Zagadnienie to przede wszystkim doty-
czy sieci kanalizacji cisnieniowej. Panu-
jace w sieci warunki beztlenowe sprzy-
jaja zagniwaniu $ciekdw a co za tym idzie
przyczyniaja sie do wzrostu stezenia siar-
kowodoru a w kolejnym kroku do wzro-
stu emisji odoréw. Podczas przetrzymy-
wania sciekdw w rurociggu ttocznym
dochodzi¢ moze do réznego rodzaju
przemian biologicznych w tym bez-
tlenowych proceséw rozktadu materii
organicznej. W wyniku przeptywu scie-
kow oraz zaburzeh réwnowag jono-
wych nastepuje dyfuzja siarkowodoru
oraz innych odorantow z fazy ciektej do
fazy gazowej w wyniku turbulencji scie-
kow. Zanieczyszczenia gazowe migruja
wraz z ruchami powietrza i wydostaja
sie na zewnatrz. Przyczyng powstawa-
nia warunkéw beztlenowych jest prze-
wymiarowanie kanatow lub tez zapro-
jektowanie niewystarczajgcych spadkdw,
ktérych efektem jest zastoj sciekow oraz
osaddéw w sieci. W zwigzku z powyzszym
mozna przyja¢, ze gtdbwnym zrodtem

Bartosz tuszczek

Dodatkowym
czynnikiem
wskazywanym
przez
mieszkancow,
ktory ,wzmacnia”
odczucie
przykrego
zapachu, jest
smog.
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emisji odoréw w sieci kanalizacyjnej sg
przede wszystkim studzienki oraz prze-
pompownie $ciekdw. Scieki przettaczane
rurociggiem ttocznym z pompowni scie-
kow zanim trafig do kolektora grawitacyj-
nego kieruje sie w pierwszej kolejnosci
do studzienki rozpreznej w celu wytrace-
nia nadmiaru energii kinetycznej.

EKOLOGIA

wanie z niego wilgoci oraz pytow, ktore
to powodujg zamykanie powierzchni
aktywnych ztoza. W zwiazku z powyz-
szym w wielu przypadkach konieczne
jest zastosowanie osuszacza powietrza
a takze filtréow pytowych. Brak odpo-
wiedniego  kondycjonowania  powie-
trza zanieczyszczonego w konsekwen-
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Rys. 1. Schemat powstawania siarkowodoru w sieci ( Zrédto: Keminpol)

W ramach ograniczania uciagzliwosci
zapachowej sieci kanalizacyjnej oraz
obiektow sieciowych zostato wykona-
nych wiele dziatan. Zaréwno w zakresie
remontow sieci kanalizacyjnych, obiek-
tow sieciowych jak réwniez poprzez
inwestycje w technologie antyodorowe.
Na sieci kanalizacyjnej w miejscach gdzie
identyfikowane s3 problemy z odorami
w studzienkach kanalizacyjnych (gtownie
studzienki rozprezne) stosowana sg pod-
wiazowe filtry antyodorowe. Sg to proste
urzadzenia, ktérych zadaniem jest ogra-
niczenie do minimum uwalniania sie sub-
stancji chemicznych (zaréwno zapacho-
wych jak i bezzapachowych) wystepuja-
cych w kanalizacji sciekowej. Substancja
absorbujaca jest impregnowany wegiel
aktywny. W przypadku sieciowych prze-
pompowni $ciekdw sanitarnych wyko-
rzystujgcych grawitacyjny system wen-
tylacji stosowane s3 przede wszystkim
filtry kominkowe wyposazone réwniez
we wkfady z impregnowanym weglem
aktywnym. W obiektach sieciowych
wyposazonych w wentylacje mecha-
niczng stosowany jest wegiel aktywny,
ktory stanowi gfowne  wypetnienie
adsorberéw. Nadrzednym wymogiem
przed skierowaniem zanieczyszczonego
powietrza na adsorber jest wyelimino-
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¢ji spowoduje szybka utrate zdolnosci
adsorpcyjnych wegla, a finalnie skutko-
wac bedzie koniecznoscig jego wymiany.
Wiasciwie dobrany wegiel aktywny
zapewnia wysoka efektywnos$¢ usuwa-
nia odoréw a tym samym niskie stezenie
jednostek zapachowych w oczyszczo-
nym powietrzu. Proces eksploatacji nie
wymaga specjalnego nadzoru — w prze-
ciwienstwie do biofiltréw i ptuczek che-
micznych. Jedynym minusem jest trudna
przewidywalnos¢ wyczerpania sie zdol-
nosci sorpcyjnych ztoza.

Problemy z nieprzyjemnymi zapachami
generowane s rowniez poprzez nie-
wiasciwie wykonane zamkniecia wodne
wpustow  stuzacych odwodnieniu pla-
cow, drég oraz parkingdw. Problem
ten wystepuje najczesciej po dtuzszych
okresach bez opaddéw atmosferycz-
nych, w okresach pogody nizowej oraz
w godzinach wieczornych. Dotyczy on
gtownie rejondw skanalizowanych w sys-
temie ogdlnosptawnym czyli tam gdzie
scieki bytowe jak i opadowe odprowa-
dzane sg jednym system kanalizacyjnym.
Sytuacja taka stwarza mozliwos¢ wydo-
stawania sie nieprzyjemnych zapachdéw
7 kanalizacji, do ktérej wpiete sg systemy
odwodnienia ulic oraz placow na terenie

osiedli. Nalezy tu zaznaczy¢, ze nie s to
zapachy mogace mie¢ wptyw na zdrowie
mieszkancow ale powodujg uczucie dys-
komfortu

Oczyszczalnie sciekow jako jedno z moz-
liwych zrédet ucigzliwosci zapachowej
lokalizowane byty na peryferiach miast,
aby ograniczy¢ ich niekorzystny wptyw
na ludzi. Niestety nastepujacy w ostat-
nich dziesiecioleciach gwattowny roz-
woj aglomeracji miejskich i brak restryk-
cyjnych przepiséw dotyczacych wyda-
wania pozwolen na zabudowe mieszka-
niowa na obszarach oddziatywania zapa-
chowego takich obiektéw spowodowat
gwattowany wzrost ilosci skarg i prote-
stow na uciazliwo$¢ zapachowa. Gtow-
nymi zrédtami odoréw w takich obiek-
tach sg procesy rozktadu substancji orga-
nicznych, przy czym najbardziej ucigz-
liwe zapachowo sg substancje uwalniane
podczas procesow fermentacji beztleno-
wej. Najczesciej substancjami powoduja-
cymi nieprzyjemny zapach s3 zarébwno
zwigzki nieorganicznej jak i tez orga-
niczne. Substancje te mozna podzieli¢ na
cztery podstawowe grupy:

- zwigzki siarki tj. siarkowododr, inne
siarczki i tiole,

- zwigzki azotu tj. amoniak, aminy,

« kwasy karboksylowe tj. octowy, mastowy
- aldehydy, ketony.

Najnizszymi stezeniami odpowiadaja-
cymi progom wyczuwalnosci oraz naj-
nizszymi wartosciami oceny hedonicz-
nej jakosci zapachu charakteryzujg sie
zwiazki siarki i azotu, w tym m.in. siarko-
woddr, amoniak i merkaptany (tiole).

Wodociagi Miasta Krakowa wspdlnie
z Katedra Technologii i Ekologii Wyrobow
Uniwersytetu Ekonomicznego w  Kra-
kowie przeprowadzity ocene uciazliwo-
$ci zapachowej obiektow technologicz-
nych Oczyszczalni  Sciekow  Plaszow.
Analizie oraz badaniu poddano row-
niez opinie i odczucia mieszkancow oko-
licznych osiedli. Na podstawie przepro-
wadzonych badan przy wykorzystaniu
metod sensorycznych oceny zapachu:
olfaktometrii terenowej (przy wykorzy-
staniu przyrzadu Nasal Ranger), metody
skalowania intensywnosci zapachu oraz
oceny hedonicznej jakosci zapachu
zostaty wskazane obiekty technologiczne
majace najwiekszy wptyw na ucigzliwosc
zapachowa catej oczyszczalni. Wskazano
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kolektor dolotowy, rejon punktu zlew-
nego i pompowni gtéwnej, a takze rejon
osadnikow wstepnych.

Najwyzsze stezenie zapachowe stwier-
dzono w punkcie zlokalizowanym bez-
posrednio przy hali krat (42,5 ouE/m3),
w ktorej prowadzone byty prace napraw-
cze mechanizmu jednej z krat, co powo-
dowato zwiekszong emisje odoréw. Ste-
zenie zapachowe przy osadnikach wstep-
nych wynosito 20,7 ouE/m3, natomiast
przy komorach fermentacyjnych i zlewni
Sciekéw odpowiednio 8, 2 i 72 ouE/m?.
Pozostate punkty zlokalizowane w bez-

ze w kazdym punkcie pomiarowym emi-
towane sg liczne zwigzki lotne zaréwno
nieorganiczne jak i organiczne, ktore
definiuja oddr wyczuwany w danym
miejscu i wptywajg na odczucia zapa-
chowe. Wsrod zwigzkéw tych dominujag
charakterystyczne dla sciekdw: siarkowo-
dor i amoniak. Wystepuja réwniez liczne
zwiazki nalezace do réznych grup zwiaz-
kow organicznych. Niektore zwigzki lotne
byty obecne we wszystkich punktach
pomiarowych, w ktoérych prowadzono
badania. Wyniki analizy ilosciowej wska-
zUjg, ze w zadnym punkcie pomiarowym
nie doszto do przekroczenia wartosci

Rys. 2. Rejony o najwiekszym oddziatywaniu odorowym na terenie oczyszczalni Plaszow |l.

posrednim otoczeniu zaktadu oraz przy
kolektorze wlotowym $ciekow charakte-
ryzowaty sie niskimi stezeniami zapacho-
wymi na poziomie 1,7 — 3,3 ouE/m?>.

Rownolegle przeprowadzono badania
za pomocy chromatografu gazowego
zwigzkéw lotnych w pieciu punktach
pomiarowych na terenie Oczyszczalni
Sciekow Plaszow. Pomiary te wskazaty,

odniesienia imisji, dla wybranych zwiaz-
kow lotnych, wskazanych w rozporzadze-
niu Ministerstwa Srodowiska.

Analiza opinii i odczu¢ mieszkan-
cow osiedli zlokalizowanych w poblizu
oczyszczalni  Plaszéow  zgromadzo-
nych na podstawie badan ankietowych
ujawnita szereg informacji dotycza-
cych zaréwno typow zapachow, zrédet
emisji, jak i miejsca ich wystepowania.

Badania potwierdzity z jednej strony
duzy udziat takich typow zapachow, jak
,5zambo’, ,zgnilizna” czy ,spalenizna”.
Ujawniono ponadto, ze stosunkowo duzy
udziat i wptyw na szeroko rozumiang
,ucigzliwos¢ funkcjonowania mieszkan-
cow” maja takze inne zapachy oraz ich
7rodta, czesto o lokalnym charakterze.
Na uwage zastuguje réwniez pojawienie
sie wyraznie takich nieprzyjemnych zapa-
chow, jak spaliny czy dym, co wskazuje
na mozliwos¢ wspotwystepowania i mie-
szania sie wielu odoréw z réznych zrodet
(przyczyn) nieprzyjemnych zapachow.
Dodatkowym czynnikiem wskazywanym
przez mieszkancow, ktéry ,wzmacnia”
odczucie przykrego zapachu, jest smog.

Majac  na uwadze dotychczasowe
doswiadczenia oraz w oparciu o prowa-
dzone od kilku lat badania dotyczace
oddziatywania obiektow gospodarki scie-
kowej MPWIK w Wieloletnim Planie Inwe-
stycyjnym przewidziano kwote 4.950 tys.
7t. na realizacje Programu Ograniczania
Ucigzliwosci Zapachowej obejmujacego
gtéwnie hermetyzacje i dezodoryzacje
obiektéw czesci mechanicznej oczysz-
czalni Pfaszéw oraz dezodoryzacje obiek-
téw na sieci kanalizacyjnej (przepom-
pownie, studnie rozprezne itp). W pla-
nie inwestycyjnym na rok 2018 przewi-
dziano miedzy innymi przykrycie kanatu
doprowadzajacego scieki na oczyszczalni
Plaszéw wraz z dezodoryzacjg powietrza
za kwote ponad 1 min. zt. dezodoryzacje
pompowni $ciekéw Wilga oraz Zaglowa.
Oproécz projektéw o charakterze inwesty-
cyjnym prowadzone s3 biezace dziatania
lokalne majgce na celu identyfikacje zro-
det odoréw i ograniczenie emisji najcze-
éciej polegajace na niewielkich uspraw-
nieniach np. systemu wentylacji czy spo-
sobu gospodarowania odpadami.
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Bylismy...

Dni Ziemi - obchodzone w Krakowie juz po raz dwudziesty, tym razem odbyly sie w Starym Biezanowie, w piatek i sobote
20-21 kwietnia br. W ramach Krakowskiej Wystawy Ekologicznej organizowanej przez Wydziat Ksztattowania Srodowiska
Urzedu Miasta Krakowa na wszystkich przybytych czekato wiele atrakcji przygotowanych przez jednostki i spo6tki miejskie.
Na stoisku Wodociggédw Miasta Krakowa mozna byto zasiegna¢ informacji o Spoétce i napi¢ sie ,Dobrej wody prosto
z kranu”. Prezentowana byta réwniez nowa kampania Wodociggéw Miasta Krakowa ,To sie w $cieku nie miesci” informujaca
o wptywie codziennych czynnosci na stan srodowiska naturalnego oraz naswietlajaca problem niewfasciwego korzystania
z urzadzen sanitarnych i traktowania ich jak koszy na $mieci. Na najmtodszych czekata wielkoformatowa gra ,Niezwykta
wyprawa Kropelki’, rebusy i zagadki. W czasie trwania Krakowskiej Wystawy Ekologicznej rozdano prawie 1000 kubeczkéw
kranowianki i kilogramy pysznych firmowych kréwek.

Dzien Otwarty Sanepidu - W sobote 19 maja br. odbyt sie Dzien Otwarty Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Krakowie, gdzie na wszystkich przybytych czekato wiele atrakcji i duzo pozytecznej wiedzy. Celem
imprezy byto promowanie zdrowego stylu zycia i postaw prozdrowotnych szczegélnie wsréd najmtodszych. Na stoisku
Wodociggéw Miasta Krakowa przygotowano wiele ciekawych informacji oraz wspaniata zabawe dla dzieci.

Swieto Rodziny Krakowskiej - W niedziele 27 maja br. na krakowskie rodziny w Parku Jordana czekato wiele atrakgji.
Wodociagi Miasta Krakowa w tym roku przytaczyty sie do akgji, czestujac duzych i matych mieszkarcéw miasta, Dobra woda
prosto z kranu”. Rozdalismy w sumie ponad 2000 kubeczkéw wody. Wielu uczestnikéw wydarzenia napetniato kranowianka
réwniez swoje butelki i bidony.

Dzien Otwarty Magistratu - 3 czerwca br. odbyta sie kolejna edycja Dnia Otwartego Magistratu. Wodociagi
Miasta Krakowa uczestniczyty w tym wydarzeniu serwujac,Dobra wode prosto z kranu” w wersji mocno schtodzonej oraz
gazowanej. Od godziny 10:00 do 17:00 rozdalismy ponad 1000 kubeczkéw z kranowianka.

Dzien Niewydolnosci Serca - 17 czerwca br. na Rynku Gtéwnym zagoscity stoiska przygotowane przez szpitale i
poradnie specjalistyczne. Krakowianie, ktérzy wzieli udziat w tym wydarzeniu mieli réwniez okazje ustysze¢ prelekcje
naszego eksperta Tadeusza Bochni o walorach ,Dobrej wody prosto z kranu”. Na spragnionych czekat rollbar ze smaczna
kranowianka.

Kurtyny...

W tym roku, w zwigzku z odnotowaniem temperatury powietrza siegajacej prawie 30 stopni, Wodociagi Miasta
Krakowa po raz pierwszy uruchomity kurtyny wodne juz w maju! Z chtodzacej mgietki mozna byto skorzysta¢ w trzech
lokalizacjach:

Rynek Gtéwny
Maty Rynek
Rynek Podgérski

Od 11 czerwca kurtyn na terenie miasta przybyto. Kolejne lokalizacje to:
ul. Szeroka

Plac Centralny

Plac Bohateréw Getta

Plac Wolnica

Warto pamieta¢, ze nasz organizm w duzej czesci sktada sie z wody, a codziennie tracimy jej okoto 2 litréw. Siegajmy wiec

koniecznie po wode, szczegdlnie w ciepte dni. Wodociagi Miasta Krakowa zachecaja do picia,Dobrej wody prosto z kranu”
- ktéra jest bezpieczna, codziennie badana i zawsze pod reka!
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Dni Otwarte Funduszy Europejskich

W dniach 11-13 maja 2018 r. w calym kraju odbyly sie Dni Otwarte Funduszy
Europejskich. Impreza zostata zrealizowana juz po raz piaty. Réwniez Wodociagi
Miasta Krakowa, ktére przy realizacji wielu inwestycji korzystaja z dotacji
unijnych, zaprosity mieszkancéw do zwiedzenia jednego ze swoich obiektéw.

W sobote 12 maja mozna byto zobaczyc najwieksza i najnowoczesniejsza w potudniowej
Polsce oczyszczalnie Sciekow — Zaktad Oczyszczania Sciekdw Plaszéw, ktéra zostata
oddana do eksploatacji w 1974 roku. W latach 2003-2010 przeprowadzono jej
rozbudowe i modernizacje dzieki srodkom unijnym m. in. z Programu Infrastruktura
i Srodowisko. Obecnie jest obiektem oczyszczajgcym scieki w sposdb mechaniczny
i biologiczny na najwyzszym europejskim poziomie.

W sobotnie przedpotudnie zwiedzajacy oczyszczalnie Ptaszow odbyli interesujacy
spacer po obiekcie, podczas ktérego dowiedzieli sie jak znaczacy wptyw na rozbudowe
i unowocze$nienie oczyszczalni miaty pienigdze pochodzace z Unii Europejskiej.
Zdobyli takze wiedze o procesach technologicznych, jakim podlegaja krakowskie scieki,
a takze o tym jaki wptyw na stan srodowiska naturalnego ma dziatalnos¢ cztowieka.

Lajkonik

Jedna z najpiekniejszych krakowskich tradycji jest pochéd Lajkonika. W oktawe
Bozego Ciata, ktéra w tym roku przypadta na dzien 7 czerwca, tanczacy jezdziec
na drewnianym koniku, ubrany w tatarski stréj i otoczony hatasliwym orszakiem,
w samo potudnie zawitat do siedziby Wodociggéw Miasta Krakowa.

Juz po raz 31 w postac Lajkonika wcielit sie wieloletni pracownik Wodociggéw Miasta
Krakowa — obecnie na emeryturze, Zbigniew Glonek.

Poczatki tradycji Lajkonika, zgodnie z powszechnie znang legenda, zwigzane s
z ocaleniem Krakowa przed najazdem tatarskim. Mieli tego dokonac wislani flisacy
z okolic Zwierzynca, zwali réwniez widczkami. Same harce Lajkonika wedtug Zrodet
historycznych odbywaty sie od okoto potowy XVl wieku. Pomimo przemian politycznych,
spotecznych i cywilizacyjnych Lajkonik, zwany takze Konikiem Zwierzynieckim, pojawiat
sie niemal kazdego roku w tym samym terminie, przemierzajac szlak ze Zwierzynca do
Rynku Gtéwnego.

Réwniez w tym roku mieszkaricy miasta licznie zgromadzili sie na dziedziricu
Wodociggéw Miasta Krakowa. Byto kolorowo, gwarnie i radosnie. W samo potudnie
skoczne melodie zagoscity przy ul. Senatorskiej. Lajkonik zapraszat do wspdlnej zabawy,
tanczac przy dzwiekach kapeli Mlaskoty. Wybrancy zostali dotknieci butawa, co wedtug
legendy oznacza szczescie i dostatek.

Wieczorem okoto godziny 19:00 na scenie pod Wiezg Ratuszowg na Rynku Gtéwnym
odbyt sie finatowy taniec Konika Zwierzynieckiego, tam tez Lajkonik odebrat tradycyjny
,haracz” od wtodarzy miasta.

Wodociagi Miasta Krakowa ufundowaty zajecia edukacyjne na Zbiorniku Dobczyckim
dla zwyciezcow konkursu na przygotowanie najpiekniejszego dzieciecego orszaku
Lajkonika.

WODA | MY, czerwiec 2018 | 11
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Ekoliderzy

14 czerwca w zabytkowych salach Zaktadu Uzdatniania Wody Bielany odbyta sie
uroczysta gala z okazji 25 - lecia Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie. Przyznano jubileuszowe nagrody Ekolideréw
- Wodociagi Miasta Krakowa zostaty nagrodzone w kategorii "Przedsiebiorca".
Nagrode odebrat Prezes Zarzadu - Piotr Zietara.

W ciggu 25 lat swojej dziatalnosci Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie przyznat fundusze unijne 2 milionom beneficjentéw.
Wsrod nich sa Wodociagi Miasta Krakowa, ktére byty nagradzane statuetka Ekolideréw
za swoje dziatania na rzecz ochrony $rodowiska. Projekty Gospodarka wodno-
Sciekowa w Krakowie — Etapy I, Ill i IV, zostaty zrealizowane z dofinansowaniem
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, w latach
2013 do 2015. Catkowity ich koszt wynidst 189 762 045,64 zt (netto) z czego wkiad
wiasny Wodociggoéw Miasta Krakowa opiewat na kwote 103 607 625, 69 zt (netto),
a przyznane dofinansowanie wynosito 86 154 419, 95 zt (netto). W ramach projektow
zmodernizowano m.in. Zaklad Oczyszczania Sciekéw Kujawy, wybudowano zbiorniki
wodociggowe Goérka Narodowa - Wschod, wybudowano ponad 9 km nowej sieci
kanalizacyjnej, a takze wyremontowano ponad 5 km kolektoréw ogdélinosptawnych.

Mecenas Dzieciecych Talentéw

Wodociagi Miasta Krakowa po raz kolejny zostaly docenione za swdj wkiad w
wspieranie utalentowanych dzieci i mtodziezy. W Muzeum Historycznym Miasta

-

Przedsiebid

s
FOMOLIDERZY 25

Midiak e Preedsgbioritwo Wor

Krakowa, 7 czerwca odbyla sie uroczystos¢ wreczenia nagréd VI edycji projektu £J Krakéw
Mecenas Dzieciecych Talentow. o —
ot weieTiie sity weoll,

Przedsiewziecie organizowane jest przez Urzad Miasta Krakowa, Fundacje Czas Dzieci MEGENAS
oraz krakowski MOPS. W aktualnej, szostej juz edycji wzieto udziat 17 dzieci oraz 12

LT N o : . o . Dziecigeych Talentdw
mecenasow i instytucji wspierajgcych. W trakcie gali Prezes Wodociggéw Miasta 201772018
Krakowa odebrat z rak Marzeny Paszkot - Petnomocnika Prezydenta Miasta Krakowa _
ds. Rodziny, okolicznosciowa statuetke i podziekowania. ' o 9%

Wiekszos¢ mecenaséw bierze udziat w programie od samego poczatku, w tym réwniez
Wodociagi Miasta Krakowa. Przez szes¢ lat funkcjonowania projektu udato sie pomadc
az 46 dzieciom z terenu Gminy Migjskiej Krakdw. Celem projektu jest pomoc dzieciom
szczegolnie utalentowanym, uczeszczajgcym do szkdt podstawowych znajdujgcych sie
na terenie Krakowa, ktore z réznych wzgleddw, m.in. trudnej sytuacji finansowej lub
rodzinnej, nie moga w petni rozwija¢ swoich uzdolnien i pasji.
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TARG

XXVI Miedzynarodowe Targi WOD-KAN 2018

XXVl  edycja Miedzynarodowych
Targéw Maszyn i Urzadzen dla
Wodociggoéw i Kanalizacji WOD-KAN
2018 w Bydgoszczy juz za nami.

Miedzynarodowe Targi Maszyn
i Urzadzen dla Wodociggéw i Kanalizacji
WOD-KAN 2018 w Bydgoszczy, ktorych
organizatorem jest lzba Gospodarcza
Wodociggi Polskie” od lat sg dla
srodowiska branzowego najwiekszym

wydarzeniem w  kraju i jednym
z najwiekszych w Europie.
Imprezie  towarzysza konferencje,

prezentacje i pokazy oraz branzowe
konkursy, ktére wytaniaja najlepsze
produkty i rozwigzania. Dzieki wieloletniej
tradycji bydgoskie Targi s profesjonalng
platforma dla specjalistéw, pozwalajaca
na zapoznanie sie z najnowszymi
technologiami branzy wodociggowo-
kanalizacyjnej i ochrony srodowiska.

Podczas tegorocznej edycji odbyty
sie bardzo istotne wydarzenia, ktore
staty sie doskonatym uzupetieniem
wystawy. W drugim dniu targdéw miaty
miejsce  bardzo interesujgce panele,
zorganizowane przez Izbe Gospodarczg
Wodociagi Polskie. W strefie zarzadzania
przedsiebiorstwem wodociggowo-
kanalizacyjnym ~ Wodociggi  Miasta
Krakowa reprezentowat Piotr Zietara
- Prezes Zarzadu. W wystapieniach
prelegenci  poruszali m.n. kwestie
znaczenia benchmarkingu jako narzedzia
zarzadzania, inzynierii  finansowania
projektéw inwestycyjnych, dostepnosci

cenowej wody czy  marketingu
relacyjnego. Gosciem specjalnym byt
prezydent  organizacji  Pracodawcy

Rzeczypospolitej Polskiej Pan Andrzej
Malinowski. W strefie nowych technologii
omawiano najnowsze produkty
i technologie, ktore w ostatnim czasie
pojawity siew branzy wod-kan.Wodociagi
Miasta Krakowa reprezentowat Tomasz
Cichor - Dyrektor Sprzedazy, ktéry byt
moderatorem tej czesci debaty.

Podczas Targéw Wod-Kan w Bydgoszczy
odbyt sie Il Miedzynarodowy Kongres
Branzy Wod-Kan  ENVICON  Water.
W programie konferencji znalazly sie
miedzy innymikwestie dotyczace polityki
wodnej, innowacje — Badania i Rozwdj,
osady sciekowe, polityka taryfowa,
woda w energetyce i zarzadzanie
przedsiebiorstwem  wod-kan.  Piotr
Zietara — Prezes Wodociggéw Miasta
Krakowa wzigt udziat jako prelegent
w panelu dyskusyjnym ,Wptyw zmiany
regulatora na przedsiebiorstwa wod-
kan”

Stoisko Wodociggéw Miasta Krakowa
odwiedzito wielu gosci. Wsrdd nich byli
m.in. dyrektorzy techniczni, projektanci,
instalatorzy, eksploatatorzy, inzynierowie,
a takze zarzadzajacy przedsiebiorstwami
wodociggowo-kanalizacyjnymi. Nasi
eksperci byli dostepni dla wszystkich
zainteresowanych  przez caty czas
trwania Targow i odbyli wiele ciekawych
spotkan, a takze odwiedzili stoiska firm
prezentujagcych swoje produkty, ustugi
i technologie.

W tym roku Wodociagi Miasta Krakowa
wraz z Wodociggami  Warszawskimi
otrzymaty wyrdznienie przyznane przez
Izbe Gospodarczg Wodociagi  Polski

za przyktadng i wzorowg wspotprace
branzowa.

Monika Kupnicka

W tym roku
Wodociagi Miasta
Krakowa wraz

z Wodociagami
Warszawskimi
otrzymaty
wyrdznienie
przyznane przez
Izbe Gospodarcza
Wodociagi Polski...

WODA | MY, czerwiec 2018
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PRACOWNICY

Relacja z VIl Pikniku Wodociggowego

Weronika Jabtoriska

Tegoroczna edycja
Pikniku przebiegata
pod hastem

~Wode pij
— zdrowo zyj!"

WODA | MY, czerwiec 2018

Coroczng tradycja MPWIK S.A. jest Pik-
nik Rodzinny. W dniu 9 czerwca 2018 r.
odbyta sie juz siddma edycja tego wyda-
rzenia, ktére zawsze licznie przycigga pra-
cownikdéw Spofki. Piknik jest swietng oka-
zjg do integradji i lepszego poznania sie
ponad tysigca osob zatrudnionych w
naszej firmie, a takze mitego spedzenia
Czasu z rodzina.

Podobnie jak w latach ubiegtych, Pik-
nik Wodociggowy zorganizowany zostat
w Hotelu Dobczyce — miejscu oddalo-
nym od zgietku miasta i idealnym na
odpoczynek. Pomimo wyjatkowo upal-
nej pogody, juz od wczesnych godzin
porannych, chetni do wspdlnej zabawy
ttumnie przybywali sprawdzi¢, jakie w
tym roku przygotowano atrakcje.

Swojg obecnoscig zaszczycit nas réwniez
Prezydent Miasta Krakowa prof. Jacek
Majchrowski.

Tegoroczna edycja Pikniku przebiegata
pod hastem ,Wode pij — zdrowo zyj!", dla-
tego tez oprocz tradycyjnej grochowki,
dan z grilla, waty cukrowej, czy lodow
(ktérych przeciez nie mogto zbraknac!),
postawilismy réwniez na niskokaloryczne
Jit” menu dla amatoréw zdrowej zyw-
nosci. Wszyscy uczestnicy Pikniku mogli
skorzystac¢ z fachowych porad udziela-
nych na stoisku fit, sprawdzi¢ swoja wage,
a takze zmobilizowac sie do aktywno-
éci fizycznej poprzez udziat w warszta-
tach z trenerem personalnym, czy tan-
cach zumby.

Na najmfodszych czekata moc atrakdj,
m.in. ogromne dmuchane zjezdzalnie,
piaskownica XXL, strefa matego chemika,
pokazy baniek mydlanych, malowanie
twarzy czy basen z kulami wodnymi.
Spragnieni adrenaliny mogli wyprobo-
wac swoich sit na symulatorze deski sur-
fingowej, podczas warsztatéw jumping
frog oraz na $ciance wspinaczkowe).

W trakcie Imprezy rozstrzygniety zostat
konkurs plastyczny zorganizowany dla
dzieci pracownikow MPWIK S.A,  kto-
rego motywem przewodnim byto hasto
Pikniku ,Wode pij - zdrowo zyj". Sposrod

wszystkich obrazéw wybrano trzy naj-
lepsze i najbardziej kreatywne, a autorow
wszystkich prac nagrodzono. Gtéwna
nagrode z rak Prezydenta Miasta Krakowa
odebrata Wiktoria Bazarnik.  Wszystkie
prace mozna byto podziwiac¢ na specjal-
nie przygotowanej wystawie.

Nagrody trafity rowniez w rece zwyciez-
cow kolejnej edydji Zawodow Strzelec-
kich o Puchar Przechodni, a takze Zawo-
dow Strzeleckich o Ztoty Wodomierz.
Ponadto wyrézniono zwyciezcow tego-
rocznej Spartakiady, w imieniu ktérych
nagrode i podziekowania odebrat Pan
Andrzej Rospond. Specjalne podzieko-
wania zfozono osobom, ktére cyklicz-
nie uczestnicza w akcjach krwiodaw-
stwa organizowanych podczas Festiwalu
Wody.

Ogromne zaangazowanie i wysitek pod-
czas Pikniku wykazaty wszystkie druzyny
bioragce udziat w grze dziatowej, ktora
z roku na rok cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Tym razem rywaliza-
Cja byta tak zacieta, ze | miejsce ex equo
zdobyty az cztery z siedmiu zgtoszonych
druzyn!

Jedna z bardziej wyczekiwanych przez
wszystkich atrakcji jest loteria i losowa-
nie szczesliwego numerka. Tym razem
nagrody trafity az do dwdch szczesliw-
coéw - jedna od Zarzadu Spotki do Pani
Matgorzaty Skaty z Dziatu Technicznego
(w jej imieniu nagrode odebrat Pan Rafat
Skata), a druga od Prezydenta Miasta Kra-
kowa prof Jacka Majchrowskiego do Pani
Dyrektor Matgorzaty Dumy — Michalik.

Po wielu emocjach zwigzanych z konkur-
sami, gdy temperatura juz nieco opadfa,
goscie Pikniku mogli bawic sie podczas
dyskoteki oraz pokazdw tanca, ktore byty
zwienczeniem catego wydarzenia.

Mamy nadzieje, ze VII Piknik Wodocia-
gowy pozostanie mitym wspomnieniem
dla wszystkich jego uczestnikow. Ser-
decznie dziekujemy za udziat w tym
wydarzeniu!
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SPORT

Promowanie sportu strzeleckiego w MPWIiK S.A.

Zawody strzeleckie juz na state wpisaty sie do kalendarza
imprez organizowanych przez Wodociagi Miasta Krakowa.
Celem zawodow jest m.in. popularyzacja strzelectwa sporto-
wego, doskonalenie umiejetnosci strzeleckich w bezposred-
niej rywalizacji sportowej oraz integracja pracownikéw i upo-
wszechnianie pozytywnego wizerunku pracodawcy.

W tegorocznych V Zawodach Strzeleckich o Puchar Prze-
chodni Prezesa Wodociggdw Miasta Krakowa wzieto udziat 14
druzyn dwuosobowych. Zawody rozegrane zostaty na strzel-
nicy ,Pasternik”. Zawodnicy rywalizowali w dwdch konkuren-
cjach strzeleckich, tj. strzelaniu do tarczy pistoletem sporto-
wym na dystans 25 metréw oraz strzelaniu do tarczy kara-
binem sportowym na dystans 50 metréw. Kazdy z zawodni-
kéw maogt oddac dwie dziesieciostrzatowe serie, po jednej na
kazda konkurencje.

O wyniku decydowata suma punktéw zdobytych w dwuboju,
ktéra maksymalnie mogta wynosi¢ 400 punktéw. Uczestnicy
zawoddw musieli wykazac sie opanowaniem i celnym okiem,
poniewaz wiasnie te cechy decydowaty o korcowej kwalifika-
gji. W finale zawodow wzieto udziat piec najlepszych druzyn,
ktére w eliminacjach zdobyty najwiekszg ilo$¢ punktow. Zwy-
Ciezca zostat Zaktad Sieci Wodociggowej. Druzyna w skta-
dzie: Marek Wojcik i tukasz Suski zdobyli tacznie 362 punkty
w obydwu konkurencjach, a tym samym wygrali nagrode
gtownga w postaci Pucharu Przechodniego Prezesa Wodocia-
gow Miasta Krakowa. Drugie miejsce

Po raz drugi swoje umigjet-
nosci strzeleckie mogta row-
niez zaprezentowac kadra
kierownicza Wodociggow
Miasta Krakowa, biorac udziat
w I Zawodach Strzeleckich
o Ztoty Wodomierz. Do tego-
rocznych  zawoddéw  zgto-
sito sie 12 uczestnikow, kté-
rzy rywalizowali podczas kon-
kurendji polegajacej na strze-
laniu na dystansie 25 metréw do tarczy z pistoletu sporto-
wego Psp 10, kaliber 56 mm. Réwniez w tych zawodach
rywalizacja byta zacieta,a o wyniku decydowata ilos¢ punk-
téw, ktérych maksymalnie mozna byto otrzymac 100.

Matgorzata Maj

I miejsce i gtéwna nagrode w postaci statuetki , Ztotego
Wodomierza” otrzymali ex aequo Pani Katarzyna Ostrzotek
— Kierownik Dziatu Audytu Wewnetrznego i Odszkodowan
oraz Pan Wiadystaw Grenda — Zastepca Kierownika ZUW
Rudawa, ktorzy zdobyli po 88 punktéw.

Il miejsce przypadfo Pani Elzbiecie Szlachetce — Zastepcy
Kierownika Dziatu Dokumentacji i Odbioréw, ktéra zdobyta
72 punkty.

Il miejsce zajat Pan Pawet Burliga — Kierownik Dziatu Gospo-
darki Materiatowej, ktory uzyskat 71 punktéw.

na podium z wynikiem 351 punktéw
zdobyta druzyna reprezentujaca Dziat
Audytu Wewnetrznego i Odszkodo-
wan - Radostaw Treska i Agnieszka
Watach. Trzecie miegjsce z iloscig 339
punktoéw zajeli Panowie Adam Jaglarz
i Wojciech Swiba reprezentujacy Dziat
BHP i Bezpieczenstwa Spofki.

Warto przy tej okazji przypomnied,
ze Puchar Przechodni Prezesa Wodo-
Ciggdéw Miasta Krakowa zostaje zdo-

Wszystkim tegorocznym lau-
reatom konkurséw strzelec-
kich pogratulowat Prezydent
Miasta Krakowa prof. Jacek
Majchrowski  podczas VI
Pikniku Wodociggowego
organizowanego ~w  dniu
9 czerwca.  Zwyciezcom
zostaty  rowniez  wreczone
puchary, medale oraz pamiat-
kowe dyplomy.

byty na state w przypadku, gdy
druzyna (reprezentujaca t3 sama
komorke organizacyjng lecz nie-
koniecznie w tym samym skia-
dzie personalnym) wygra trzy razy
w okresie piecioletnim; lata 2014-2018
(wtacznie) — dla tego cyklu zawo-
dow. Ze wzgledu na trzykrotne zwy-
ciestwo w tej edycji zawoddw (lata:
2014, 2015, 2018) Puchar Przechodni
na STALE pozostaje w Zakfadzie Sieci
Wodociggowej!
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Serdecznie dziekujemy wszys-
tkim zawodnikom za dobrg
zabawe i zdrowa rywalizacje,
a zwyciezcom gratulujemy
i zyczymy dalszych sukcesow.

Dziekujemy  réowniez  Panu
Zbigniewowi Hotubowskiemu
oraz Panu Krzysztofowi Suskiemu
za przygotowanie uczestnikdw
oraz sprawne przeprowadzenie
zawodow.



KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przy-
gladajcie sie uwaznie swym wspotpracownikom, gdzie$
wsrod Was ukrywa sie osoba, ktorej szukamy.

Jedli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie
z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane bedg do dnia 15 sierpnia 2018 r.

Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy rozpoznajg poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU
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Osoba, ktora poszukiwalismy

W numerze 84 naszego czasopisma
byt Pan Andrzej Guzik pracujacy
aktualnie na stanowisku Kierownika
ZUW Dtubnia. Dla autentycznosci
zamieszczamy

obok aktualne zdjecie.

Wsrod wszystkich oséb, ktore prawidtowo odpowiedziaty na
poprzednia zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWiK SA Piotra Zietary rozlosowata nastepujace nagrody:
NAGRODE GtOWNA (zegarek)

otrzymuje Pani Jolanta Podlejska-Waligora,

NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdw) otrzymuja:

Pani Katarzyna Sroka i Pani Urszula Kowalczyk.

Gratulujemy szczesliwcom!



Ocena MPWIK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium. ~ Centralne  Laboratorium  kontroluje  whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametrow
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zaktadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
Centralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz. U. 2017, Poz. 2294) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 marca 2018 do 31 maja 2018 roku mozna stwierdzic, ze spefnia
wymagania  obowiazujacego  Rozporzadzenia  Ministra  Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaicom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spefniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej 1zby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA.w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
darzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosc firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraja rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacjy
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 MARCA 2018 . DO 31 MAJA 2018 .

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm’
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jonow nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku 7 jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugq naturg cztowieka,
wiec czesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkow chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powoduja pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w 1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupetnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przykfady mozna mnozyc.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczeistwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtérmego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(wartosci srednie za okres 1 MARCA 2018 r.do 31 MAJA 2018 r.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
143 281
14 2,8
2,9 5,6
8,0 15,7
10,1 198
14,3 28,1

** inne oznaczenia to [gb] lub [ Clarka]

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
292 297
2,9 3,0
58 59
16,4 16,6
20,6 20,9
29,2 29,7

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?” zamieszczonym w czasopismie MPWIK S.A. Woda i my: wrzesieri 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE

30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel. 12 639 22 19

KOMUNIKAT MPWiK S.A. w KRAKOWIE

W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej
do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres od 1 marca 2018 do 31 maja 2018 r.).

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

. | ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka

RABA RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY PL! UE? WHO?
Barwa (A) mag/dm? 1 3 1 4 BNZ BNZ 15
Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5
Odczyn (pH) (A) - 80 7,6 7.8 7.6 65-95 | 65-95 -
\'jvrzz?ﬁ’c"?:)“é elektryczna whasciwa uS/cm 345 612 628 667 2500 2500 -
Utlenialno$¢ zKMnO, (A) mg/dm? <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 5 5 -
Fluorki (A) mg/dm? 0,06 0,11 013 017 15 1,5 1,5
Chlorki (A) mg/dm? 18,1 32,8 26,7 37,5 250 250 250
Amonowy jon (A) mg/dm? 0,032 0,024 0,030 0,023 0,5 0,5 1,5
Azotyny (A) mg/dm? <0,01 <0,01 <001 <001 05 05 3
Azotany (A) mg/dm? 55 16,0 18,6 12,2 50 50 50
Siarczany (A) mg/dm? 20 50 31 85 250 250 205
Twardos$¢ ogdlna (A) mg/dm? 143 281 292 297 60-500 - -
Wapn (A) mg/dm? 45 88 101 98 - - -
Magnez (A) mg/dm? 6,6 10,0 93 96 125 - -
Zelazo ogolne (A) mg/dm? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2 03
Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 05
Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 0,006 2 2 2
Chrom (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05
Nikiel (A) mag/dm? <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020
Kadm (A) mg/dm? | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 0,005 0,005 0,003
SUMA 4THM 9 (A) pg/dm? 2,1 <03 <0,3 10,6 100 100 -
Chloroform (A) pg/dm? 2,1 <03 <03 8,0 30 - 200
SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 0,1 -
Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -
Bakterie grupy coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -
Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt ®/100ml 0 0 0 0 0 0 -
s agarze odtywerym w temp. 220C (&) | K1/100m1 | 1 1 ! A A
Chlor wolny w sieci wodociggowej mag/dm? 0,05 03 - -

OBJASNIENIA DO TABELI:

(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294) w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X.1998 r, o jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

3) NDSWHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecer: Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej

do spozycia (Guidelines for drinking-water

Recommendations. — 3rd ed. 2008 .)

quality,

Vol.1,

4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian

5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometanéw: chloroformu,

bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)

perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.
6) jtk — jednostki tworzace kolonie.



