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TECHNOLOGIA

Bezpieczenstwo dostawy wody i odprowadzenia
sciekdw w Miescie Krakowie

Tadeusz Zaba

Wskaznikiem
okreslajacym
utrudnienia dla
naszych klientow

jest czas usuwania
awarii. Nie zawsze
jest on jednoznaczny
zZ przerwa w dostawie
wody...
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1. Wstep

Bezpieczenstwo dostawy wody sta-
nowi bardzo wazny aspekt funkcjono-
wania miasta. Prawidtowe dziatanie sys-
temu wodociggowego daje gwarancje,
ze dostarczana woda spetnia okreslone
w przepisach wymagania.

Na przestrzeni lat system wodociggowy
miasta Krakowa nieustannie rozbudo-
wywano, modernizowano i dostosowy-
wano do zwiekszajacej sie liczby miesz-
karicdw miasta. Prowadzone rozbudowy
i modernizacje maja na celu réwniez
poprawe niezawodnosci systemu. Przed
117 laty obszar zasilany przez wodociagi
zamieszkany byt przez okoto 90 000 oséb,
dzis niemal 99,5% mieszkancéw Gminy
Krakéw ma dostep do wody z miejskiego
wodociaggu. Ponadto krakowski system
wodociggowy stanowi rowniez zrédto
zaopatrzenia w wode dla 11 gmin oscien-
nych.

System  kanalizacyjny jest nieodtacz-
nym elementem infrastruktury miejskiej,
umozliwiajacym odprowadzenie zanie-
czyszczonych wod oraz Sciekow i ich
oczyszczanie. Nowoczesny system kana-
lizacji Krakowa miat swoje poczatki juz na
poczatku XX wieku. Do konca 1915 roku
taczna dtugosc sieci kanalizacyjnej wyno-
sita ponad 90 km. Wraz z biegiem czasu
infrastruktura ta byfta stopniowo rozbu-
dowywana. Do wybuchu Il wojny $wia-
towej, faczna dtugosc przewododw kana-
lizacyjnych wynosita 184 km. Aktual-
nie z systemu kanalizacyjnego korzy-
sta okoto 98.5 % mieszkaricodw Krakowa.
Do miejskiego systemu kanalizacyjnego
odprowadza $cieki 6 gmin osciennych.

2. Bezpieczenstwo zaopatrzenia
w wode

Bezpieczenstwo dostawy wody dla
mieszkancéw to sie¢ potgczonych z soba
elementdw procesu technologicznego,
na ktdry skfada sie niezawodnos¢:

- uje¢ wody

- zaktadéw uzdatniania wody

- pompowni wodociggowych
- zbiornikdw wodociggowych

- podsystemu dystrybucji wody

2.1. Ujecia

Wszystkie nasze ujecia posiadajg ustano-
wione strefy ochrony sanitarnej (ochrony
bezposredniej i posredniej), ktére s
wyznaczone na podstawie wieloletnich
badan i analiz uwzgledniajacych ele-
menty oceny zagrozen. Strefy ochrony
bezposredniej s3 oznakowane i ogro-
dzone. Strefy ochronne podlegajg syste-
matycznym przegladom realizowanym
wspodlnie z WIOS, SANEPID, Policjg Wodna
oraz przedstawicielami gmin. Ponadto
strefy te objete sg ochrong realizowang
przez wykonawce uprawnionego do pro-
wadzenia dziatalnosci w zakresie ustug
ochrony oséb i mienia.

Kazde z uje¢ krakowskiego systemu
zaopatrzenia w wode wyposazone
jest w stacje ostonowa, ktéra monito-
ruje jakos¢ wody zanim trafi ona do pro-
cesu uzdatniania. Pozwala to w przy-
padku wystapienia pogorszenia jakosci
wody ujmowanej na ewentualne wcze-
$niejsze podjecie dziatan zapobiegaw-
czych. Monitoring pozwala na uniknie-
cie dostania sie do systemu uzdatniania
wody o nieodpowiedniej jakosci. Posia-
damy opracowane procedury postepo-
wania na wypadek wystapienia pogor-
szenia jakosci wody na poszczegodlnych
ujeciach.

ZUW ,Raba posiada ptywajaca stacje
ostonowg wykonang w postaci boi uno-
szacej sie na tafli wody. Stacja monitoruje
chemiczne parametry wody:

temperature,

pH,

przewodnosc,

amoniak,

chlorki,

zawiesing,

chlorofil,

stezenie substancji ropopochodnych,



rejestruje  réwniez dane meteorolo-
giczne:
kierunek i predko$¢ wiatru,
temperature powietrza,
wilgotno$¢ powietrza,

nastonecznienie.

W przypadku wystapienia stanu zagro-
zenia skazeniami chemicznymi mozna
za jej pomoca prognozowac dynamike
rozprzestrzeniania sie skazen w Zbior-
niku Dobczyckim. Obstuga ma wiec
odpowiednio duzo czasu na ewentualng
zmiane poziomu poboru wody. Ponadto
na ujeciu znajduje sie system ciggtego
monitoringu jakosci wody na poszcze-
golnych poziomach ujmowania, a na
zaktadzie catodobowo pracuje laborato-
rium technologiczne.

W przypadku pogorszenia jakosci wody
ujmowanej na ZUW ,Rudawa’, mamy
mozliwos¢ zmiany miejsca poboru wody.
Woda surowa moze by¢ pobierana bez-
posrednio z ujecia w Szczygliacach, ze
zbiornikéw wody surowej na Podka-
myku lub z ujecia w MydInikach. Ponadto
na ujeciu funkcjonuje stacja ostonowa
monitorujagca w sposob  ciaggly jakosc¢
wody ujmowanej.
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Zaktad Uzdatniania Wody ,Dtubnia”
posiada stacje ostonowa, ktéra prowadzi
ciggly monitoring nastepujacych para-
metréw wody ujmowaneyj:

metnosc¢

odczyn pH,

zwiazki ropopochodne,

azot amonowy,

przewodnictwo wiasciwe.

Jezeli dosztoby do sytuacji pogorszenia
ktéregos$ z parametréw po nizej ustalo-
nych progdéw alarmowych, nastapi auto-
matyczne odciecie doptywu do komory
rozdziatu. W takim wypadku wstrzymuje
sie pobdr wody i prace zaktadu uzdatnia-
nia, a w obszar zasilany normalnie z ZUW
Dtubnia woda jest kierowana za posred-
nictwem magistrali DN 1200 mm z ZUW
Raba.

Ponowne uruchomienie poboru wody
moze nastapi¢ dopiero po przeprowa-
dzeniu analiz przez centralne laborato-
rium i wydaniu odpowiednich decyzji.
Na ZUW Bielany niezaleznie od stref
ochronnych funkcjonuje réwniez sta-
Cja wczesnego ostrzegania monitoru-
jaca w sposoéb ciggty wybrane parametry
jakosci wody ujmowanej.

2.2. Zaktady Uzdatniania Wody.
Wszystkie zaktady uzdatniania wody
posiadajg odpowiednie ciagi technolo-
giczne pozwalajace na bezpieczne pro-
wadzenie procesu uzdatniania, ktory jest
realizowany w poszczegoélnych procesach
technologicznych, prowadzonych w réw-
nolegle pofaczonych identycznych cia-
gach technologicznych. W sytuadji awarii
danego ciggu technologicznego istnieje
mozliwos¢ zamkniecia jednego i przeje-
cia jego funkgji przez pozostate.

Zaktady uzdatniania wody posiadaja
zapasy srodkéw chemicznych stuzace do
procesu uzdatniania wody. Catos¢ zagad-
nien dotyczacych niezawodnosci produk-
¢ji wody mozna podzieli¢ na dwie zasad-
nicze grupy tworzace odrebne systemy:
system zabezpieczenia efektywnosci pro-
ceséw technologicznych oraz system
zabezpieczenia wydajnosci produkgji.

W systemie zabezpieczenia efektywnosci
procesow technologicznych polegamy
gtownie na prowadzeniu badan wody
przed, w trakcie i po procesie uzdatniania
oraz na optymalizacji procesu technolo-
gicznego w zaleznosci od parametréw
wody surowej i w przypadku nadzwy-
czajnych zagrozen. W zaktadach uzdat-
niania wody istniejg szerokie mozliwosci

Fot. Centralna Dyspozytornia Wodociqgéw Miasta Krakowa
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sterowania procesem technologicznym
poprzez zmiane nastaw i dawek koagu-
lantéw wynikajacg z analiz laboratoryj-
nych. Bezposredni nadzér nad przebie-
giem proceséw technologicznych petnia
laboratoria technologiczne.

Pompownie wodociggowe  zlokalizo-
wane na zaktadach uzdatniania wypo-
sazone sg w odpowiednig liczbe pomp
pozwalajaca na zapewnienie wymaga-
nej wydajnosci zaktadu w sytuacji wysta-
pienia awarii danego agregatu pompo-
wego.

2.3. System dystrybucji wody
Najwazniejszym  zadaniem  systemu
wodociggowego jest dostarczenie wody
odbiorcom w wymaganej przez nich ilo-
4ci, spetniajacej obowiazujace normy jako-
$ciowe w miejscu jej poboru w dowolnej
chwili czasu i pod odpowiednim ciénie-
niem gwarantujagcym komfort poboru.
Wszystkie te wymagania powinny byc
spemiane w catym okresie pracy wodo-
Ciggu. Sie¢ wodociggowa nalezy do bar-
dzo waznego elementu infrastruktury
miejskiej. Tworzy ona zespdt obiektéw
technicznych, ktérych sprawnos¢ oraz
poprawne funkcjonowanie jest istotnym
elementem wptywajacym na jakos¢ zycia
odbiorcéw. Mozemy tutaj méwi¢ o nie-
zawodnosci  systemu  wodociggowego,
ktéra definiowana jest jako zdolnos¢ sys-
temu do realizacji swoich funkgji w okre-
slonych warunkach istnienia i w ciggu
zatozonego czasu.

System zaopatrzenia w wode miasta
Krakowa zaliczany jest do tzw. syste-
mow z nadmiarem, tzn. system posiada
rezerwe niewykorzystanej mocy produk-
cyjnej w odniesieniu do aktualnego zapo-
trzebowania na wode w miescie. Maksy-
malne zapotrzebowanie na wode odno-
towano w roku 1988 wynosito ono srednio
— dobowo 275 tys.m?. Aktualnie zapotrze-
bowanie to jest na poziomie ok. 175 tys.m?

Miejska sie¢ wodociggowa o dtugo-
ci 2 222 km zbudowana jest w wiekszo-
$ci w uktadzie pierscieniowym, ponadto
wspotpracuje ona ze zbiornikami wodo-
ciggowymi 0 facznej  pojemnosci
309 000 m? co wptywa na duzg nieza-
wodnos¢ systemu. System wodociggowy
sktada sie z przewoddw:
tranzytowych (@1400 mm,
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dtugosc ok. 18 km),
magistralnych (@1200-@330 mm,
dtugosc¢ ok. 282 km),
rozdzielczych (@ 280-@80 mm,
dtugosc¢ ok. 1435 km),
przytaczy (@3100-025 mm,
dtugosc¢ ok. 505 km).

Nieodtacznym  elementem  systemu
wodociggowego sg zbiorniki wyréwnaw-
czo-zapasowe. W wiekszosci s3 to zbior-
niki terenowe, w tym zbiornik na Zwie-
rzynicu o pojemnosci 5000 m* bedacy
najstarszym zbiornikiem w  Krakowie,
ktory zostat zbudowany w roku 1900. Naj-
wiekszy zespot zbiornikéw wodociggo-
wych o tacznej pojemnosci 158,5 tys m?
znajduje sie w Sierczy na trasie tranzytu
z ZUW ,Raba” do Krakowa.

Struktura materiatowa oraz wiekowa
systemu dystrybucji przektada sie bez-
posrednio na jego niezawodnos¢ oraz
liczbe i czestotliwos¢ wystepowania awa-
rii. Struktura wiekowa sieci dystrybucyj-
nej przedstawia sie w nastepujacy spo-
sob:

wiek powyzej 50 lat 8 %

-121,8 km

przedziat wieku 5026 lat 30%

- 5004 km

przedziat wieku 2511 lat 38%

-6253 km

przedziat wieku 0+10 lat 24%

-396,7 km

Struktura materiatowa wyglada nastepu-
jaco:

zeliwo szare - 21 %

zeliwo sferoidalne — 12%

stal - 20%

PE-27%

PCV-17%

inne 3%

Istotnym elementem wptywajagcym na
bezpieczenstwo dostawy wody jest
ochrona katodowa rurociggéw przed
pradami btadzacymi. Na sieci wodo-
ciggowej zlokalizowanych jest 19 sta-
¢ji ochrony czynnej zainstalowanych
na rurociggach magistralnych oraz dwa
protektory. Stacje te skutecznie chro-
nig rurociagi przed pradami btagdzacymi.
Dodatkowo na trasie przebiegu rurocia-
goéw magistralnych zamontowane jest
86 punktdéw pomiarowo kontrolnych
oraz punktéw anodowych, umozliwiaja-

cych kontrole potencjatow elektrycznych
na rurociggach. Ponadto na systemie
dystrybucyjnym zlokalizowano 3 state
punkty online monitorujgce szybkos¢
korozji, oraz jeden punkt z odczytem
danych. Jedna ze stacji ochrony katodo-
wej zostata wyposazona w system moni-
toringu pracy stacji oraz badania poten-
Cjatéw rurociggow.

Nad sprawng i niezawodng praca sieci
czuwajg brygady Zaktadu Sieci Wodo-
ciggowej. Obszar miasta jest podzie-
lony na trzy rejony Centrum, Podgorze
i Nowa Huta. Sie¢ wodociggowa wypo-
sazona jest w system monitoringu online,
a wszystkie dane z pomiaréw trafiajg
do Kierownictwa Zakfadu oraz Central-
nej Dyspozytorni. Pozwala to na odpo-
wiednio wczesne podejmowanie dziafan
zwigzanych z wykrywaniem potencjal-
nych zdarzen awaryjnych.

Awarie sieci wodociggowej sg zjawiskiem
nierozerwalnie zwigzanym z eksploata-
Cja. Sprawne usuwanie awarii jest moz-
liwe dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii i sprzetu zmechanizowa-
nego. Posiadamy dwa zespoty diagno-
styczne wyposazone w specjalistyczny
sprzet diagnostyczny, ktéry pozwala na
szybkie zlokalizowanie miejsca awarii.
Do dyspozycji brygad pozostaje system
informadji przestrzennej GIS, ktéry umoz-
liwia szybki dostep do zasobdéw archi-
walnych i uzyskania petnej informacji
o danym fragmencie sieci. Sprawne usu-
wanie awarii to jeden z waznych elemen-
tow poprawy jakosci s$wiadczonych ustug
i niezawodnosci dostawy wody.

Wskaznikiem okreslajacym utrudnienia
dla naszych klientow jest czas usuwania
awarii. Nie zawsze jest on jednoznaczny
z przerwg w dostawie wody dla naszych
odbiorcéw. W Spodtce prowadzony jest
rejestr w zakresie czasu wytgczenia wody.

W roku 2017 odnotowano facznie 1492
zdarzen awaryjnych. Z tego:

97 awarii zostato usunietych

w okresie powyzej 8 godzin

263 awarie zostaty usuniete

w czasie od 5 do 8 godzin,

500 awarii zostato usunietych

w czasie 3 do 5 godzin,

428 awarii w czasie do 3 godzin,

204 awarie nie spowodowaty



reperkusji w zakresie wstrzymania
dostawy wody.
Sredni czas usuwania awarii w 2017 roku
wyniost 3,57 godz.

Wodociagi krakowskie posiadajg wdro-
zony model hydrauliczny sieci. Narze-
dzie to pozwala na przyblizone rozpo-
znanie warunkéw dziatania sieci wodo-
ciagowej w kazdym momencie jej pracy
oraz okreélenie zakresu oddziatywania
awarii, czy tez pomaga przy okreslaniu
obszaru wytaczenia. Zaréwno narzedzia
diagnostyczne, system GIS, czy tez model
hydrauliczny s3 narzedziami pozwalaja-
cymi na lepsze przygotowanie do dzia-
tarh w sytuacjach awaryjnych. Prace awa-
ryjne sg jednym z waznych elementéw
eksploatacji systemu dystrybucji wody.
Praktycznie codziennie mamy do czy-
nienia przynajmniej z kilkoma sytuacjami
awaryjnymi. W celu dostawy wody dla
mieszkancoéw czasowo pozbawionych
dostawy wody posiadamy  specjali-
styczne pojazdy, ktore s utrzymywane
w ciagtej gotowosci do dowozu wody
w rejony gdzie na skutek awarii nastgpito
czasowe wyfaczenie.

Dla sprawnego zarzadzania pracami na
systemie dystrybucyjnym oraz pracami
na systemie kanalizacyjnym niezaleznie
od danych technologicznych Dyspozytor
ma petng informacje o lokalizacji pojaz-
dow stuzacych do dziatarh na terenie mia-
sta.

3. Bezpieczenistwo odprowadzenia
Sciekow

W sktad systemu kanalizacyjnego wcho-
dza wszystkie elementy zbierajace, trans-
portujace, unieszkodliwiajgce i odprowa-
dzajace $cieki, czyli:
wewnetrzne instalacje kanalizacyjne,
przybory sanitarne
przykanaliki
odwodnienia dachdw, placéw, ulic
przewody sieci kanalizacyjnej
sieciowe pompownie sciekow
studzienki, syfony
zbiorniki retencyjne, przelewy
burzowe
urzadzenia oczyszczalni $ciekdw
przewody odprowadzajgce scieki
do odbiornika

TECHNOLOGIA

Krakowski system kanalizacyjny skfada
sie dwdch  systemow:  krakowskiego
i nowohuckiego. Pierwszy z wymienio-
nych systeméw obstuguje okoto 75%
mieszkancéw, natomiast system nowo-
hucki odbiera $cieki od okoto 25%. Kazdy
Z wymienionych systemow posiada wia-
sna oczyszczalnie sciekow. W przypadku
krakowskiego systemu jest to oczysz-
czalnia Pfaszow, a dla systemu nowohuc-
kiego oczyszczalnia Kujawy. Na terenie
miasta istniejg sieci kanalizacyjne ogdl-
nosptawne, jak i rozdzielcze. Kanaliza-
Cja ogolnosptawna znajduje sie gtéwnie
w centralnej czesci Krakowa (dzielnice:
Stare Miasto, Grzegorzki, tagiewniki pot-
nocnozachodnia cze$¢ Podgdrza), naj-
starszej czesci Nowej Huty (rejony wokot
Placu Centralnego) oraz w obrebie dziel-
nic Bienczyce i Mistrzejowice. Obszary
otaczajace rejony z istniejaca kanalizacjg
ogdlnosptawng sg wyposazone w kana-
lizacje rozdzielcza.

Kanalizacja ogdlnosptawna jest wyposa-
zona dodatkowo w przelewy burzowe
rozmieszczone niedaleko krakowskich
rzek, lub innych, mniejszych odbiornikdw.
Krakowski system kanalizacyjny sktada sie
z 15 gtéwnych kolektorow, z ktérych dwa
doprowadzajg scieki z Krakowa (kolek-
tor Ptaszowski) i Nowej Huty (kolektor
koncowy Nowej Huty) do odpowied-
nich oczyszczalni $ciekdw. Oczyszczone
$cieki s3 odprowadzane poprzez rzeke
Drwine do Wisty w przypadku oczysz-
czalni Ptaszéw, a w przypadku oczysz-
czalni Kujawy bezposrednio do rzeki
Wisty. Catkowita powierzchnia zlewni
ogolnospfawnego systemu kanalizacyj-
nego Krakowa wynosi 4055 ha i skfada
sie ze zlewni lewobrzeznej o powierzchni
okoto 2105 ha oraz ze zlewni prawobrzez-
nej o powierzchni okoto 1950 ha. Zlewnia
ogolnospfawnego systemu kanalizacyj-
nego Nowej Huty rozcigga sie na obsza-
rze o przyblizonej powierzchni 940 ha.
Istniejacy system kanalizacyjny na terenie
Krakowa sktada sie z:
869 km sieci kanalizacyjnej z czego:
712,9 km to sie¢ kanalizacji sanitarnej
632,91 km to siec¢ kanalizacji ogdlino-
sptawnej
364,8 km to przyfacza kanalizacyjne
28,11 km to sie¢ kanalizacji opadowej
Dwaoch centralnych oczyszczalni $cie-
kow o przepustowosci 409,8 tys. m*/d

Szedciu lokalnych oczyszczalni Scie-
kéw o przepustowosci 1,8 tys m3/d

- Sidzina

- Skotniki ( w trakcie likwidacji)

- Kostrze

- Tyniec

- Bielany

-Waddéw
75 pompowni kanalizacyjnych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa

pracy systemu kanalizacyjnego wykonu-

jemy szereg prac eksploatacyjnych. Prace
te obejmuja:

— czyszczenie hydrodynamiczne samo-
chodami  specjalistycznymi  kana-
tow  sanitarnych,  deszczowych
i ogolnosptawnych, konserwacja
oraz naprawy biezace sieci oraz ele-
mentéw wyposazenia — studzienki,
zasuwy, klapy zwrotne, przelewy,
pompy, przepompownie.

— prowadzenie pomiaréw hydraulicz-
nych na sieci oraz ich analiza, obstuga
ukfadéw pomiarowych oraz desz-
czomierzy — analiza opaddw atmos-
ferycznych w okresie pomiarowym,
analiza krotnosci uruchamiania sie
przelewodw burzowych,

Zwiekszanie liczby przepompowni scie-
kow oraz modernizacja zasuw oraz klap
zwrotnych spowodowata koniecznos¢
uruchomienia catodobowego elektro-
nicznego monitoringu  przepompowni
z przekazem danych do gtéwnej dyspo-
zytorni MPWIK S.A. oraz do Zakfadu Sieci
Kanatowe;j.

Obecnie wszystkie pracujace przepom-
pownie dziatajg w systemie bezobstu-
gowym. Ciagty monitoring pracy wraz
z wizualizacjg w dyspozytorni wszyst-
kich eksploatacyjnych parametrow oraz
sygnalizacje alarméw posiada 75 prze-
pompowni. Pozwala to na szybkie reago-
wanie w przypadkach awaryjnych, nie
dopuszczenie do nieprawidtowego dzia-
fania kanalizacji oraz do podtopienia
okolicznych posesji. Jest to tym bardziej
istotne, ze przepompownie rozmiesz-
czone s3 na obszarze catego miasta, co
w przypadku zaistnienia awarii wymaga
coraz dtuzszego czasu na jej usuniecie.

3.1. Diagnostyka sieci kanalizacyjnej.

W celu zapewnienia ciagtosci i bezpie-
czenstwa pracy systemu kanalizacyjnego
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prowadzi sie systematyczng inspekcje
za pomoca specjalistycznego sprzetu
monitoringu wizyjnego. Niezaleznie od
diagnostyki wizyjnej prowadzone s3
rowniez badania parametréw hydrau-
licznych wybranych zlewni oraz mniej-
szych obszaréw. Badania te pozwalajg na
okreslenie rzeczywistych charakterystyk
hydraulicznych systemu kanalizacyjnego.
Pomiar opadow atmosferycznych na
19 deszczomierzach umozliwia prze-
prowadzenie obliczern deszczy miaro-
dajnych oraz przyjecia prawidtowego
modelu opad - odptyw koniecznego do
prawidtowego wymiarowania kanatow
jak réwniez do okreslenia ich prawidto-
wej pracy pod wzgledem hydraulicznym.

Inspekcje telewizyjne, sprawdzenia bry-
gad eksploatujacych oraz badania
hydrauliczne okredlajace gtéwne para-
metry hydrauliczne sg gfownym zro-
dfem informacji dotyczacych stanu tech-
nicznego kanatéw. Informacje te po zwe-
ryfikowaniu i przeprowadzeniu analizy,
uwzgledniajac wszystkie dane dotyczace
danego kanatu, sa wykorzystywane do
kwalifikacji kanatu do remontu w cato-
$ci lub w przypadku uszkodzen punkto-
wych do naprawy punktowej (np. krét-
kim rekawem). Dziatanie te pozwalaja na
bezpieczne odprowadzanie sciekéw od
mieszkancéw miasta.

4. Zasilanie w energie elektryczna.

Zapewnienie ciggtosci dostaw energii
elektrycznej gwarantuje bezpieczenstwo
pracy systemu wodociggowego i kanali-
zacyjnego. MPWIK S.A. zakupuje energie
elektryczna dla zasilania 220 obiektéw
bedacych w naszej eksploatacji. Obiekty
te s rozrzucone po terenie miasta Kra-
kowa i gmin osciennych. Wielkos¢ zapo-
trzebowania na moc decyduje o napie-
ciu zasilania. Z uwagi na wielkos¢ nate-
zenia pradu wszystkie obiekty, dla zasila-
nia ktérych potrzeba znacznej iloéci ener-
gii elektrycznej zasilane sa z napiecia 6 kV
lub 15 kV.

Obiekty strategiczne posiadajg dwu-
stronne zasilanie, a moc zamodwiona
pozwala na zabezpieczenie prawidfo-
wej pracy obiektu tylko z jednej sekgji
zasilajacej. Wszystkie zaktady uzdatnia-
nia zasilane s3 napieciem $rednim, przy
czym zaktady Bielany, Dtubnia i Rudawa
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Fot. Ekran systemu monitoringu pojazddw.

napieciem 15 kV, a ZUW Raba napieciem
6 kV. Oczyszczalnie Sciekow ,Ptaszow”
i ,Kujawy" réwniez posiadaja dwustronne
zasilania napieciem 15 kV.

Kluczowe obiekty wyposazone s réw-

niez w agregaty pradotworcze:

- ZUW Rudawa posiada agregat pra-
dotworczy do zasilania awaryjnego
pozwalajacy na zapewnienie pra-
widtowej pracy obiektu przy braku
napiecia zasilajacego.

ZUW - Dtubnia ( Krzestawice i Zesta-
wice ) posiada agregaty pradotwor-
cze do zasilania awaryjnego.
Agregaty pradotwoércze sg prze-
palane na biezaco i utrzymywane
w sprawnosci. Agregaty te pozwalaja
na ograniczong prace zakfadu przy
catkowitym braku napiecia zasilaja-
cego.

Pompownia Mistrzejowice posiada
agregat pradotwaorczy do zasilania
awaryjnego Agregat ten jest przepa-
lany na biezaco i rowniez utrzymy-
wany w stanie gotowym do pracy.
Pozwala on na ograniczong prace
pompowni przy catkowitym braku
napiecia zasilajacego.

Pompownia $ciekow przy ul. Zaglo-
wej posiada rowniez agregat prado-
tworczy, ktéry w przypadku awarii
zasilania energetycznego pozwala
na jej normalna prace.

MPWIK S.A. dysponuje ponadto prze-
woznymi agregatami pradotworczymi,
ktére moga by¢ wykorzystane dla zasi-
lania mniejszych odbioréw w przypadku
zaniku napiecia.

Istniejace ukfady zasilania oraz agregaty
pradotworcze pozwalajg na zapewnienie
bezpieczenstwa pracy i niezawodnego
dziatania obiektéw w sytuacjach braku
energii elektrycznej.

Na bezpieczenstwo dostawy wody
i odbioru Sciekow istotny wptyw ma
rowniez ochrona obiektéw. Zarowno
ochrona czynna realizowana przez firme
zewnetrzng jak i system monitoringu
elektronicznego.




TRANSPORT

Rozwdj transportu MPWiK

Na przestrzeni lat mozemy zaobserwowac duze zmiany w ciggle rozwijajacej sie gatezi
gospodarki, jaka jest transport. W MPWIK S.A. zmiany dotycza przede wszystkim srod-
kow transportowo — sprzetowych, ktére z roku na rok sg wymieniane na nowsze, bar-
dziej nowoczesne i sprzyjajace pracy kierowcow. Kazdego roku flota w MPWIK S.A.
wzbogacana jest o kolejne pojazdy, a starsze samochody zastepowane sg nowymi,
bardziej ekonomicznymi i ekologicznymi.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom, wynikajagcym ze specyfiki pracy w MPWIK
S.A. w ostatnim czasie zostaty zakupione nastepujace pojazdy: koparka ssaca — tado-
warka prézniowa dla Zaktadu Sieci Kanatowej, koparka CAT dla ZUW Bielany, wywrotka
Renault MDA3C/Z dla Zaktadu Sieci Wodociggowej — Podgoérze oraz samochdéd cieza-
rowy samowytadowczy marki Volvo z HDS dla Zaktadu Transportu.

Przyjrzyjmy sie zatem jak wygladajg i do jakich dziatan moga postuzy¢ nam nowe
nabytki transportowe.

KOPARKA SSACA - tADOWARKA PROZNIOWA

Zabudowa koparki zamontowana jest na podwoziu trzyosiowej ciezarowki marki
Renault z napedem na dwie tylne osie. W poréwnaniu do zwyktej koparki, taka
maszyna jest bardziej mobilna. Zwykta koparka do przemieszczania potrzebuje zesta-
wow ciezarowych, a tymi niestety nie wszedzie da sie wjecha¢, dlatego pojazd ten
jest idealny do dziatarh w trudnodostepnych miejscach. Sama zabudowa koparki ssa-
cej konstrukcyjnie przypomina odkurzacz. Wyposazona jest ona w ramie robocze ste-
rowane hydraulicznie o zasiegu min. 8m, co utatwia obracanie w dwdch kierunkach
bez ograniczen. Na uktadzie obrotowym zamontowany jest waz ssacy, ktoéry zasysa
materiat do wnetrza duzej skrzynitadunkowej wyposazonej w wywrot. Minusem tego
urzadzenia jest nieduza dysza wlotowa, do ktdrej nie zmieszczg sie kamienie o sred-
nicy wiekszej niz 25 cm. W $rodku urzadzenia zasysany materiat oddzielany jest od
strugi powietrza. Powietrze trafia do komory separacyjnej, gdzie jest suszone i oczysz-
czane. Cate sterowanie maszyna moze odbywac sie przy pomocy pilota zdalnego ste-
rowania.

Nowa koparka bedzie zatem sprzetem, ktory z catg pewnoscig utatwi prace pracowni-
kom Zakfadu Sieci Kanatowej.

Anna Kopijka

Monika Baranska

Kazdego roku flota
w MPWIK S.A.
wzbogacana jest

o kolejne pojazdy,

a starsze samochody
zastepowane sq
nowymi, bardziej
ekonomicznymi

i ekologicznymi.
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SAMOCHOD CIEZAROWY SAMOWYLADOWCZY VOLVO FMX Z ZAMONTOWANYM ZURAWIEM HMF5020-K6

Pojazd ten bardzo dobrze radzi sobie w trudnym terenie, poniewaz posiada naped 6x4. Zabudowa sktada sie z zurawia zakonczo-
nego hakiem na koricu wysiegnika. Pojazd przystosowany jest do samodzielnego zatadunku oraz roztadunku np. poprzez boczng
burte. Kat obrotu zurawia jest nieograniczony w kazdym kierunku. Ponadto zuraw jest przystosowany do pracy z 2 osobowym
koszem na wysokosci, poziomowanym elektrohydraulicznie. W miare zwiekszania wysiegu zurawia zmniejsza sie jego udzwig.
Maksymalny moment udzwigu zurawia wynosi 2150 kg dla wysiegu 16,7 m oraz 9270 kg dla wysiegu 4,7 m. Sterowanie zurawiem
odbywa sie za pomocg radia SCANRECO.

KOPARKA CATERPILLAR 432F2

Koparka zostata wyposazona w  silnik
spetniajacy wymogi najnowszych euro-
pejskich  norm emisji spalin. Ponadto
wykorzystuje  rozwigzania  technolo-
giczne nastawione na podniesienie
wydajnosci maszyny i obnizenie zuzy-
cia paliwa. W stosunku do poprzednich
modeli, kabina oferuje operatorowi lep-
szg widoczno$¢ na osprzet wzniesiony
na maksymalna wysokos¢. W ten sposdb
operator pracuje w nowoczesniejszym
i praktyczniejszym s$rodowisku, z mniej-
sza ekspozycja na hatas i bardziej ergono-
micznym sterowaniem.

WODA | MY, marzec 2018
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WYWROTKA RENAULT MDA3C/Z

Chcac zapewnic wieksze mozliwosci przewozowe dla Zaktadu Sieci Wodociggowej rejon Podgorze zakupiono nowa wywrotke
o wiekszej dopuszczalnej masie catkowitej, a mianowicie 18 t i fadownosci 10 t. Nowa wywrotka spetnia najwyzsze normy emisji
spalin Euro 6 oraz daje wieksze oszczednosci zuzycia paliwa.

KR 252UM

SAMOCHODY DOSTAWCZE

Ponadto na przestrzeni ostatnich lat zakupiono kilka nowych samo-
choddw Renault Master, Renault Traffic i Fordow Transit, ktore sukce-
sywnie zastepujg starsze modele samochoddéw dostawczych typu
Lublin. Obecnie w posiadaniu MPWIK S.A. s3 jeszcze tylko 4 Lubliny,
przy czym jeszcze kilka lat temu stanowity one podstawe w taborze
samochodow dostawczych.

Podsumowaujac, transport w MPWIK S.A. wcigz dostosowuje sie
do stale narastajgcych i coraz bardziej wymagajacych potrzeb.
W zwiazku z tym flota pojazdow jest sukcesywnie wymieniana, tak,
aby posiadany park pojazdéw byt w statej gotowosci do realizacji
zadan powierzonych Spoéfce, a tym samym zawsze sprawny i jedno-
cze$nie spetniajacy wymogi restrykcyjnych europejskich norm emi-
sji spalin.

T WODOCIAGI
W Miasta Krakowa
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Bezpieczenstwo danych w systemie zdalnych
odczytow wodomierzy

Tomasz Cichon

Na stronie
niebezpiecznik .pl
niedawno
zamieszczono
szokujacy artykut

pt. ,Hackowanie
odczytow z licznikow
wody, gazu lub pradu
stosowanych

w Polsce”

WODA | MY, marzec 2018

Ewolucja cyfrowego srodowiska, ktére
nas otacza postepuje w zawrotnym tem-
pie. Korzystamy z coraz to nowych aplika-
cji, a oferowane nam funkcjonalnosci sg
coraz bardziej wyrafinowane. Wigze sie to
jednak nierozerwalnie z udostepnianiem
swoich danych. Niezaleznie od naszej
woli swiat wirtualny ma o nas coraz wie-
cej informadji i to z niemal kazdej dzie-
dziny zycia. Tak postepujaca rewolu-
cja cyfrowa wymaga od nas bardzo
duzej rozwagi w udostepnianiu naszych
danych do sieci. Takze w stosunku do
podmiotéw przetwarzajacych wszelkie
dane tworzone sg coraz bardziej rygory-
styczne przepisy regulujgce przetwarza-
nie danych.

Jednym z proceséw zwigzanych z prze-
twarzaniem danych jest proces zdalnych
odczytdw wodomierzy. Dziatanie sys-
temu zdalnego odczytu wodomierzy
polega na zamontowaniu na wodomier-
zach do tego przystosowanych naktad-
ki-modutu wysytajacego dane przez fale
radiowe. Modut radiowy posiada wbudo-
wane czujniki, ktére ,$ledzg” ruch mecha-
nizmu wodomierza. Klasyczne rozwigza-
nia systeméw zdalnych odczytéw to sys-
temy obchodzone lub objezdzane, Ozna-
Cza to, ze odczytywacz pracujacy w tere-
nie jest wyposazony w komputer przeno-
$ny z podiaczong karta radiowa odczy-
tujaca telegramy z naktadek radiowych.
Oprogramowanie komputera odczy-
tywacza realizuje tez wymiane danych
z systemem bilingowym oraz umozliwia
analizowanie danych odczytowych. Pod
wzgledem komunikacji radiowej mozna
wyréznic¢ systemy jedno- lub dwukierun-
kowe. W systemach jednokierunkowych
naktadka wytacznie nadaje telegramy
radiowe w regularnych odstepach czasu
np. co kilka sekund. w takim systemie
zmiana parametréw w naktadce radio-
wej wymaga przewodowego potaczenia
z komputerem. W systemach dwukierun-
kowych komputer odczytywacza wysyta
zapytanie do naktadki, a naktadka wysyta
telegram tylko po ustanowieniu pota-
czenia. W systemie dwukierunkowym

bezprzewodowo mozna zmienia¢ takze
nastawione parametry nakfadek. Z prak-
tycznego punktu widzenia dziatanie sys-
temu jednokierunkowego jest znacznie
bardziej efektywne. Zasada dziatania sys-
temu jednokierunkowego pozwala takze
prowadzi¢ odczyty w dowolnej kolejno-
4ci, nie ma potrzeby pamietac kolejnosci
ustawienia w ramach trasy.

Na stronie  niebezpieczikpl  nie-
dawno zamieszczono szokujacy artykut
pt. ,Hackowanie odczytéw z licznikow
wody, gazu lub pradu stosowanych
w Polsce”. Jak podaje nebezpiecznik
urzadzenia jednego z popularnych w Pol-
sce producentéw nie sg zabezpieczone
przed zdalna ingerencja, ktérej skut-
kiem moze by¢ niezauwazona modyfi-
kacja wskazania stanu licznika i wigzace
sie z tym réznice w rachunkach. Pro-
blem dotyczy naktadek na wodomierze
systemu zdalnych odczytow firmy Itron.
Wodociagi Miasta Krakowa nie uzywaja
takich naktadek ani wodomierzy. Firma
ltron to jeden z wiekszych producen-
téw wodomierzy dziatajacy na globalng
skale. Jak ustalili autorzy artykutu rowniez
w Polsce wiele przedsiebiorstw wodocia-
gowych, takze w tych najwiekszych mia-
stach uzywa systemu zdalnych odczy-
téw tej firmy. ,Niedawno firma chwa-
lita sie podpisaniem z jednym z przed-
siebiorstw umowy na dostawe wodo-
mierzy i urzadzen do zdalnego odczytuy,
w ramach ktérej dostarczonych zosta-
nie 20 000 modutéw radiowych przy-
stosowanych do pracy w “dwukierunko-
wym systemie radiowego odczytu™. Pro-
blem dotyczy jednak nie tylko miejskich
zaktadow wodociggowych, bo rozwiagza-
nia Firmy Itron do zdalnego odczytu licz-
nikdbw s3 stosowane takze przez m. in.
wspolnoty mieszkaniowe czy spotdziel-
nie mieszkaniowe do rozliczenia z wiasci-
cielami lokali.

Opisana w artykule metoda ataku zostata
przeprowadzona bez podtaczania sie
przewodami do naktadki Firmy ltron oraz
bez jej demontowania z wodomierza.



Catos¢ prac wykonano zdalnie, wystar-
czyto poznanie numeru wodomierza
zainstalowanego u odbiorcy. ,Ekspert
atak wykonuje zdalnie. Piotr nastuchiwat
fale radiowe i dane, ktore s3 wymieniane
miedzy terminalem a naktadkami na licz-
nikach. Nastepnie poddat te dane anali-
zZie i sprobowat sie do nich "dopasowac”
przy uzyciu transceivera, czyli radiowego
urzadzenia nadawczo-odbiorczego.
Udato mu sie poprawnie ustali¢ para-
metry pozwalajace na nieautoryzowang
komunikacje z naktadka wodomierza”.
Ingerencja byta mozliwa poniewaz trans-
misja danych nie wykorzystywata bez-
piecznego kanatu komunikacji ani jakie-
gokolwiek hasta, pinu itp. Nakfadki ltrona
udato sie autorom nie tylko odczytac ale
i przeprogramowac biezace wskazanie
wodomierza.

Nalezy tu jednak wyraznie pokresli¢, ze
atak nie jest w stanie zmieni¢ wskaza-
nia samego wodomierza, a tylko wska-
zanie wirtualnego liczydta w naktadce
radiowej. Niezaleznie zatem od ingeren-
cji, ktéra przeprowadzono nalezno$¢ za
wode ustala sie na podstawie wskazan
wodomierza. System zdalnych odczy-
téw jest tylko narzedziem pomocniczym,
ale to wodomierz jest urzadzeniem mie-
rzacym ilo$¢ dostarczonej wody i posia-
dajagcym legalizacje Organu Administra-
¢ji Miar. Przy kazdym nastepnym wzro-
kowym odczycie wskazan liczydta wodo-
mierza btad zostanie zauwazony i spro-
stowany do wiasciwego wskazania.

Wodociagi Miasta Krakowa przywia-
Zuja ogromng wage do bezpieczen-
stwa danych odczytowych. To priory-
tet i kwestia utrzymania profesjonalizmu,
na ktoéry pracujemy od wielu lat. Zasto-
sowany w Wodociggach Miasta Kra-
kowa system jednokierunkowej transmi-
sji danych z naktadek zamontowanych na
wodomierzach uniemozliwia nieautory-
zowang ingerencje radiowa w nastawy
naktadek. Bez uzycia odpowiednich prze-
wodow i interfejséw sprzetowych, kom-
puterdw i oprogramowania nie mozna
zmieni¢ zadnych parametréw nastawio-
nych w naktadkach. Warto podkredlic,
ze juz tworzac zatozenia do wdrozenia
zdalnych odczytéw wodomierzy kilka lat
temu doszlismy do wniosku, ze przepro-
gramowanie naktadki ma by¢ mozliwe
wytacznie kiedy widzimy wodomierz.

TECHNOLOGIA

Gfownie dlatego, zeby by¢ pewnym
poprawnosci wskazania licznika mecha-
nicznego. Dodatkowo w sytuacji gdy
w pomieszczeniu jest wiele wodomierzy
musimy mie¢ pewnos¢, ktory przepro-
gramowujemy. Zgodnie z tymi zatoze-
niami system zdalnych odczytow, ktory
eksploatujemy nie da sie zdalnie (bez-
przewodowo) programowac ani zdalnie
zmieniac parametréw droga radiowa.

Niezaleznie od powyzszych wtasnosci
dostep do wszystkich aplikacji jest zabez-
pieczony m. in. przez login i hasto. Dodat-
kowo transmisja radiowa nie zawiera
zadnych danych osobowych, a wytgcz-
nie dane rodzime systemu radiowego f{j.
wskazania licznika oraz dane o stanach
alarmowych.

Zdalny odczyt licznikow jest dzisiaj rze-
czywistoscig u wiekszosci dostawcow
mediow. To bardzo praktyczne rozwia-
zanie, pozwalajace na automatyczne
pobieranie danych z licznikdw i ich szybki
przesyt do systemu informatycznego
przedsiebiorstwa dostawcy. Dzieki temu
proces rozliczania mieszkancéw i ana-
liza dostarczonych danych staje sie szyb-
sza i fatwiejsza. Rozwigzania te musza
byc¢ jednak nieustannie sprawdzane pod
katem bezpieczenstwa, aby wykluczyc
nawet podejrzenie o0 mozliwos$¢ nieauto-
ryzowanej ingerencji w zastosowane sys-
temy.

WODA | MY, marzec 2018
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WODOCIAGI

Miasta Krakowa BIURO PROMOCJI

117 lat historii Wodociagéw Miasta Krakowa.

,Uchwata Rady miasta Krakowa z dnia 13. Lutego 1901 r. zostat wodocigg miejski w Krakowie dnia 14. Lutego otwarty
i do uzytku publicznego oddany....

Teksty oryginalne:
Sprawozdanie Zarzadu Wodociggowego za Rok 1901

Rok 1901 to zaledwie 81 kilometréw sieci wodociggowej, doprowadzajacej wode do 206 domowych urzadzen, przy
liczbie mieszkancéw Krakowa siegajacej 85 tys.

Nim jednak w miescie powstat wodociag z prawdziwego zdarzenia, jego witadze borykaty sie z rozmaitymi problemami,
jak np. znalezienie odpowiednich Zrédet mogacych zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody, czy wygospodarowanie srodkéw
finansowych na te potezng inwestycje.

W XIX wieku krakowianie zaopatrywali sie w wode ze studni, ktoére w duzej mierze byty skazone. Miasto nekaty liczne
epidemie, a srednia dtugos¢ zycia wynosita zaledwie 30 lat. Juz wtedy jasne byto, iz ,nie ma (..) najmniejszej watpliwosci, ze
zaopatrzenie miasta w dobra i obfita wode jest najdzielniejszym $rodkiem zmniejszenia chorobliwosci i smiertelnosci z choréb
zakaznych w ogolnosci, a tem samem srodkiem do przedtuzenia $redniego trwania zycia ludzkiego’, [Sprawa Wodociggowa
Krakowska, 1887 r..

Koniecznos¢ budowy wodociggu bardzo dobrze rozumiat Jozef Dietl, z wyksztatcenia lekarz, ktéry w 1866 roku zostat
Prezydentem Miasta Krakowa. W 1870 roku na jego zlecenie powstaje projekt,zaopatrzenia miasta i przedmiescia w wode wislang
do skrapiania ulic i do potrzeb domowych na wszystkich pietrach az do poddasza, do potrzeb fabrycznych, szpitali i koszar,
a wreszcie do ozdobienia miasta za pomoca 10 fontann’, [Sprawozdanie z robdt przygotowawczych dla zaopatrzenia Krakowa
wwode, 1872 r]. Projekt spotkat sie niestety z dezaprobatg Rady Miasta, ktéra obawiata sie ogromnych kosztéw. W uszach wiodarzy
na szczescie utkwito mocno znamienne zdanie prezydenta Dietla: ,Nie zrazajcie sie, Panowie wielkimi kosztami, jakie pociagnie
za sobg urzadzenie wodociagu, bo koszta przeming, korzysci za$ beda wieczne!”

Cho¢ idea zawarta w tym zdaniu musiata poczeka¢ nieco na realizacje, to jednak w 1898 roku Rada Miasta podjeta
niezwykle wazng uchwate: ,Postanawia sie budowe wodociggu miejskiego pompowego o wydajnosci 16 000 m 3 najwyzszej
dziennej dostawy”. Ostatecznie, wodocigg oddano do uzytku 14 lutego 1901 roku. O tym waznym dla miasta i jego mieszkaricéw
wydarzeniu, tak donosit krakowski Czas: Akt otwarcia rozpoczat sie nabozenstwem w kosciele N. Maryi Panny (obecna Bazylika
Mariacka), gdzie cichg msze odprawit infutat archipresbyter X Krzemienski. (...) Po nabozerstwie przebrany w szaty pontyfikalne,
wyszedt X. infufat archipresbyter Krzemienski z kosciofa i udat sie do studni wodociggowej stojgcej na Rynku; (...) Tu X. Krzemierski
dopetnit aktu poswiecenia studni i na tem skonczyta sie uroczystosc. (...) O g. 10 wyruszyli zebrani uczestnicy uroczystosci kilkoma
powozami do Bielan. Malowniczy widok przedstawia wspaniaty zaktad wodociggowy u stup gory klasztornej. Na podworzu zaktadu
tryskat ogromny wodotrysk. Goscie udali sie najpierw do ogromnej hali maszyn, przyozdobionej herbami, festonami i choraggwiami,
gdzie byt juz zebrany personel biura wodociggowego. (...) Nastepnie wreczyt p. Ingarden prezydentowi miasta dwa ztote klucze
od zaktadéw wodociggowych, proszac by pozwolit maszyny w ruch pusci¢. Prezydent miasta p. Friedlein przyjmujac klucze
— wyrazat wszystkim podziekowanie za doktadne i sumienne, a przedtem oszczedne wykonanie planéw. Poczem wypowiadajac
stowa:,Bogu na chwate, ludziom na pozytek” przeciat biato-niebieska szarfe, przewigzang okoto kota maszynowego!

I tak, nieprzerwanie od 117 lat, Zakfad Uzdatniania Wody Bielany stuzy miastu i jego mieszkaricom. Na Bielanach jednak
historia Wodociggdéw Miasta Krakowa sie nie konczy... Ponad 100 lat historii przyniosto za sobg liczne zmiany. Wodociagi
Miasta Krakowa wyrosty na firme o $wiatowych standardach, dostarczajaca produkt najwyzszej jakosci — krakowska ,dobra wode
prosto z kranu”. Spétka dba o $rodowisko naturalne, stosuje najlepsze technologie, realizuje przemyslang polityke inwestycyjna,
aplikuje o $rodki unijne i zarzadzana jest w sposéb nowoczesny. Wodociaggi Miasta Krakowa znajduja sie obecnie w czotdwce
przedsiebiorstw wodociggowych w Polsce.

WODA | MY, marzec 2018
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Dobra woda prosto z kranu w krakowskich szpitalach

Dobra woda prosto z kranu dla pacjentéw krakowskich szpitali Wodociagi Miasta Krakowa zamontowaly w ramach
pilotazu w Szpitalu Specjalistycznym im. J. Dietla w Krakowie pierwsze pitniki.

2 marca oddano do uzytku pacjentdw i personelu Szpitala Specjalistycznego im. J.Dietla przy ul. Focha i Skarbowej — dwa pitniki.
Urzadzenia, ktére umozliwiaja tatwy i higieniczny dostep do wody pitnej, zostaty zainstalowane w ramach pilotazu programu
Wodociggdw Miasta Krakowa ,W Krakowie dobra woda prosto z kranu w Twoim szpitalu”.

Program dla szpitali jest kolejng odstona prowadzonej przez Wodociagi Miasta Krakowa od 2013 roku kampanii informacyjne;j
W Krakowie dobra woda prosto z kranu”. Montaz pitnikéw w budynkach uzytecznosci publicznej Spétka zapoczatkowata w maju
2017 roku, ogtaszajac naboér do programu objetego patronatem Prezydenta Miasta Krakowa ,W Krakowie dobra woda prosto
z kranu w Twojej szkole”.

Inicjatywa wzbudzita duze zainteresowanie wsrdd innych instytucji. W budynkach Urzedu Miasta Krakowa zamontowano juz
piec pitnikdw, a w najblizszym czasie udostepnionych zostanie kolejnych siedem. W dwa urzadzenia wyposazono takze budynek
gtowny Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego. Od 2013 roku w przestrzeni miejskiej dostepne sg dwa pitniki:
przy wejsciu do Parku Jordana i przy wiezy ratuszowej na Rynku Gtéwnym.

W uroczystosci otwarcia pitnika w Szpitalu Specjalistycznym im. J. Dietla wzieli udziat: Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Zdrowia Zbigniew J. Krél, Dyrektor Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH - Grzegorz Juszczyk, Matopolski Paristwowy
Wojewddzki Inspektor Sanitarny - Jarostaw Foremny, | Zastepca Prezydenta Miasta Krakowa- Tadeusz Trzmiel. Gospodarzem
wydarzenia byt Dyrektor szpitala Andrzej Kosiniak-Kamysz. Podczas tak waznej uroczystosci nie mogto zabraknac przedstawicieli
Wodociagdw Miasta Krakowa. Spotke reprezentowali Prezes Zarzadu — Piotr Zietara i Z-ca Dyrektora ds. wody — Tadeusz Bochnia.

:’ -.r. L, I--’L‘-"-i_fl
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W Krakowie Dobra woda prosto z Kranu w Twojej
szkole!” - Il edycja programu

W ramach prowadzonej od 2013 roku przez Wodociagi Miasta Krakowa

kampanii ,W Krakowie dobra woda prosto z kranu”, w maju 2017 roku W KRAKOWIE
ruszyt program W Krakowie dobra woda prosto z kranu w Twojej szkole!". DOBRA kWO DA
prosto z kranu

- ksl

(

Akcja wpisuje sie w stanowisko Ministerstwa Edukacji, Ministra Zdrowia
i Turystyki w sprawie dziatan podejmowanych przez szkoty w zakresie zdrowego
zywienia ucznidéw. Dobra woda prosto z kranu stanowi zdecydowanie zdrowsza
alternatywe dla stodzonych napojéw gazowanych.

5 Juee

Program zostat przeprowadzony pod honorowym patronatem Jacka
Majchrowskiego Prezydenta Miasta Krakowa. W pierwszej edycji w krakowskich
szkotach zamontowano 47 pitnikow, umozliwiajacych dzieciom staty, higieniczny
dostep do wysokiej jakosci wody pitnej. Do drugiej edycji programu, ktéra
rozpoczeta sie w lutym 2018, przystapity 24 placdwki edukacyjne.

e DKaOH

W KRAKOWIE

DOBRA WODA

prosto z kranu

W Jw 5’3'3? ¥
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Rodzinne warsztaty na Swiatowy Dzierh Wody

Rodzinnie, kolorowo i twdrczo bylo na naszych warsztatach ,Natura dla wody” zorganizowanych w sobote 17 marca
w ramach obchodéw Swiatowego Dnia Wody 2018.

Do Centrum Edukacji Ekologicznej w Zaktadzie Uzdatniania Wody Bielany zaprosilismy dzieci wraz z rodzicami. Czekato na nich
sporo atrakgji i duzo pozytecznej wiedzy.

Po krotkim powitaniu, odbyfa sie premiera filmowa naszej nowej produkcji pt. ,Bajka o krakowskiej wodzie z kranu”. Postaci gtéwnych
bohateréw zostaty zaczerpniete z naszego przedstawienia edukacyjnego ,Wedréwki Kropelki”. Dziadek Tadek i jego zwariowany

wnuczek Olek ukazani w nowej odstonie, zyskali sobie sympatie mtodych widzow.

Czes¢  warsztatowg  naszego  spotkania

rozpoczeta zabawa ruchowa. Rodzice zamienili oD g T \aten
sie w przybrzezng bujng roslinnos¢, a dzieci w J Miasta KrakA"owa ; 6! §3,,’,‘;‘}’§,°;Y DZIEN WODY

mieszkancow rzeki: zabki, pstragi i bobry. Po
tej rozgrzewce cafa grupa zostata podzielona
na dwie mniejsze: grupe Dziadka Tadka i grupe

Olka. Kazda udata sie do swojej sali, gdzie czekaty NAWRA DLA WOD
przygotowane zadania. WA S A GDZINNE i
Budowalismy miasto, w ktorym pojawity sie R R ; .

piekne domy, wyrosto wiele drzew i innych 5

rodlin zielonych. Przy przeptywajacej przez 2

miasto rzece powstat zaktad uzdatniania wody
i oczyszczalnia sciekow,

Podczas zaje¢, przedstawilismy dzieciom
superbohateréw — mikroorganizmy, ktére biorg
udziatwoczyszczaniurzekizbiornikéwwodnych.
Opowiedzielismy naszym stuchaczom, w jaki
sposéb firmy wodociggowe potrafig czerpac
z madrodci  natury. Mikroorganizmy  staty
sie bohaterami komiksow, ktére dzieci wraz
z rodzicami wykonaty w trakcie warsztatow.
Najwiecej emocji wsérdd uczestnikow  zajec
wzbudzito  wykonanie wifasnego mini ztoza
filtracyjnego. Wysypanie warstwy piasku, zwirku ; R
i wiekszych kamieni, a pdZniej przepuszczenie ] P

przez nie brudnej wody, okazato sie dla dzieci I ) e 17 marca 2018
bardzo interesujgcym doswiadczeniem. g ¥k e

D A ) ZAKEAD
Tym razem, w warsztatach przygotowanych UZDATNIANIA

przez Wodociggi Miasta Krakowa w ramach
obchodéw  Swiatowego ~ Dnia  Wody,
uczestniczyto 60 dzieci wraz z rodzicami.
Bardzo cieszy fakt, ze organizowane przez
nas zajecia edukacyjne cieszg sie co roku tak
duzym zainteresowaniem wsrdd mieszkancéw
Krakowa.

WODY BIELANY

WODA | MY, marzec 2018
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Spotkanie techniczne cztonkéw Oddziatu Krakowskiego
PZITS, Kota nr 13 PZITS i Kota nr 56 SEP na Oczyszczalni

Sciekéw Plaszow.

Mariusz Ligas

WODA | MY, marzec 2018

8 wrzesnia 2017r. odbyto sie spotkanie
techniczne na Oczyszczalni Sciekow Pra-
szow cztonkéw Kot dziatajacych przy
MPWIK S.A. w Krakowie: Kofa nr 13 PZITS
i Kota nr 56 SEP oraz cztonkow Oddziatu
Krakowskiego PZITS.

Program spotkania obejmowat zwiedza-
nie obiektéw technologicznych, zapo-
znanie sie z zastosowang na terenie OS
Pfaszéw technologia oczyszczania Scie-
kow, jak réwniez gospodarka ener-
getyczna. Zaprezentowano  osiggnie-
cia zakonczonego w maju 2017 pro-
jektu badawczo-rozwojowego, ktdérego
zadaniem byto zbudowanie pasyw-
nie energetycznej oczyszczalni sciekdw.
Wszystko to mozliwe byto dzieki uprzej-
mosci Kierownika Oczyszczalni - Pana
Adama Pajdaka, jak rowniez oséb bezpo-
$rednio zaangazowanych w funkcjono-
wanie oczyszczalni. Oczyszczalnie zwie-
dzaliSmy w trzech grupach, a naszymi
przewodnikami byli Panowie: Adam Paj-
dak, Andrzej Soczek i Piotr Matka. Spo-
tkanie zakonczyto sie na swietlicy, gdzie
moglismy sie wymieni¢ wrazeniami ze
zwiedzania i podzieli¢ do$wiadczeniami
zawodowymi.

66

Na terenie OS
Ptaszow zbudowano
szereg nowych

i innowacyjnych
instalacji i urzadzen
produkujacych
energie elektryczna...

Podczas wycieczki dowiedzielismy sie
m.in., ze oczyszczalnia Plaszow w latach
2016-2017 zostata poddana moderniza-
cji ukierunkowanej pod katem pasyw-
nosci energetycznej (samowystarczal-
nosci energetycznej). Wszystko to moz-
liwe byto dzieki projektowi badawczo-ro-
zwojowemu finansowanemu przez NCBR
w ramach programu GEKON - Generator
Koncepdji Ekologicznych. Podjete dzia-
tania poprawiajace algorytmy sterowa-
nia poszczegdlnymi obiektami techno-
logicznymi, budowa nowych odnawial-
nych zrédet energii, integracja z istnie-
jacymi zrodfami jak réwniez stworzenie
Zintegrowanego Systemu Efektywnosci
Energetycznej znaczaco zblizyty Oczysz-
czalnie Ptaszow do obiektu pasywnie
energetycznego. Dodatkowym efektem
projektu byta takze dbatos¢ o srodowisko
poprzez ograniczenie emisji do atmos-
fery gazéw cieplarnianych - CO2, SO2,
NOX.

Na terenie OS Ptaszéw zbudowano sze-
reg nowych i innowacyjnych instalagji
i urzadzen produkujacych energie elek-
tryczng wykorzystujaca wszystkie moz-
liwe zrodta do jej produkgji takie jak:
oczyszczone scieki (turbina wodna), cie-
pto odpadowe (termogenerator), ener-
gia stoneczna (fotowoltaika) oraz biogaz
(kogeneracja konwencjonalna, turbiny
gazowe).



W przypadku tego ostatniego zrodfa
energii mielismy okazje zobaczy¢ nowo
powstatg instalacje do uzdatniania bio-
gazu na bazie wegla aktywnego.

Poniewaz Oczyszczalnia Paszéw to
takze ciagty rozwdj i poprawa wydaj-
nosci odbywajacych sie na terenie
oczyszczalni proceséw. Instalacja ma na
celu poprawe wydajnosci pozyskiwa-
nia energii elektrycznej i cieplnej z bio-
gazu, ktéry poprzez zawarto$¢ zwiaz-
kow  siarki (siarkowododr) oraz lotnych
zwigzkéw krzemu (siloksanow) wptywat
na obnizenie sprawnosci generatoréw.
Obecnie biogaz zostaje osuszony za
pomocg osuszacza z chillerem oraz pod-
niesione zostanie jego cisnienie. Reduk-
Cja zwigzkow siarki i krzemu realizowana
jest w filtrach weglowych wypetnionym
weglem aktywnym Sorbotech G.

Oprocz produkgji energii istotnym czyn-
nikiem  poprawiajgcym  efektywnos¢
energetyczng oczyszczalni jest odpo-
wiednie prowadzenie procesu technolo-
gicznego, a co za tym idzie odpowiednie
dobranie i zaimplementowanie algoryt-
mow sterujacych.

W ramach projektu opracowano nowe
innowacyjne i inteligentne algorytmy,
ktére zastosowano i wdrozono na tere-
nie oczyszczalni. Efektem takiego dzia-
tania byto uzyskanie duzych oszczedno-
sci energii elektrycznej. Dodatkowym
efektem jaki uzyskano podczas realiza-
cji projektu to diagnostyka i ciggty moni-
toring dziatania urzadzen technologicz-
nych (pomp, dmuchaw,) co przektada sie
na obnizenie awaryjnosci ich dziatania.
Zaimplementowane algorytmy w trybie
ciagtym analizujg parametry pracy i dzieki
predykcji zapobiegaja mozliwym awa-
riom systemu oczyszczania. Elementem
sterujgcym i zarzadzajagcym catym syste-
mem energetycznym Oczyszczalni Scie-
kéw Praszéw jest innowacyjny i nowo-
czesny Zintegrowany System Efektyw-
nosci Energetycznej. System ten w try-
bie on-line kontroluje prace catej oczysz-
czalni i na biezaco optymalizuje jej prace
pod katem maksymalizacji efektu ener-
getycznego przy jednoczesnym zacho-
waniu wszystkich parametréw technolo-
gicznych.

SZKOLENIA

Zbudowany w ramach programu GEKON
- ZSEE system, jest jedynym tego typu
zrealizowanym w Polsce jak i Europie.
Jego nowatorski charakter oraz efektyw-
nos¢ wielokrotnie zostata potwierdzona
przez prowadzone badania jak i publi-
kacje w czasopismach branzowych.
Podobne projekty realizowane sg obec-
nie miedzy innymi na terenie Krélestwa
Danii oraz wielu innych krajow. Mozna
powiedzie¢ ze MPWIK S.A. w Krakowie
we wspotpracy z AGH - Katedrg Robotyki
i Mechatroniki opracowaty, zbudowaty
i wdrozyty nowoczesny i pionierski sys-
tem mogacy konkurowad, a nawet by¢
lepszym od tych budowanych na tere-
nie Europy jak i Swiata. Pracownicy AGH
mogli sie o tym przekonac na zorganizo-
wanej przez Ambasade Dani konferen-
Cji przedstawiajgcej rozwigzania zastoso-
wane na terenie tego kraju.

Ale oczyszczalnia to nie tylko czes¢ tech-
nologiczna i energetyczna, ale takze tro-
ska o srodowisko i otoczenie. W ramach
funduszu spojnosci zostata réwniez prze-
prowadzona rekultywacja lagun osa-
dowych znajdujacych sie w  bliskim
sgsiedztwie samej oczyszczalni, zajmu-
jacych obecnie powierzchnie 18,5 ha,
poprzez przywrocenie wartosci uzytko-
wej zdewastowanych gruntéw. Obecnie
osady odwadniane na prasach tasmo-

wych s3 kierowane do Stacji Termicznej
Utylizacji Osaddw, a grunty zostajg stop-
niowo przywrdécone naturze. Przepro-
wadzone zabiegi techniczne (uksztatto-
wanie rzezby terenu, regulacja warun-
kow hydrologicznych, ujecie biogazy,
budowa drég dojazdowych) i agrotech-
niczne (odtworzenie gleb, biologiczna
i przeciwerozyjna odbudowa zboczy,
zapoczatkowanie proceséw glebotwor-
czych) wptynety pozytywnie na ochrone
przed zanieczyszczeniem wod podziem-
nych, powierzchni terenu, jak réwniez
powietrza atmosferycznego.

Opracowat: Mariusz Ligas
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Wycieczka techniczna Oddziatu Krakowskiego
PZITS do Wiednia

Jadwiga Petko

Wieden to miasto
zamieszkate przez
okoto 2 min osob,
w ktorym srednie
zuzycie wody na
osobe wynosi

130 dm?3/d.

W dniach 21 - 24.09.2017 r. odbyta sie
wycieczka techniczna PZITS do Wiednia
z Biurem Turystycznym An-Tour z Bielska-
Biatej. Wzieto w niej udziat 47 oséb, w tym
duza grupa z MPWIK S.A. w Krakowie.

Pierwsza zwiedzilismy spalarnie odpa-
doéw Spittelau Wien Energie, jedna
z trzech spalarni w Wiedniu. Powstata
w latach 1969-1971. Po pozarze w 1987
r. zostata odbudowana i zmodernizo-
wana. Wtedy tez Friedensreich Hunder-
twasser, artysta i aktywista ochrony sro-
dowiska nadat jej obecny wyglad. Ele-
wacje ozdobit unikatowymi elementami
architektonicznymi, m. in. komin wypo-
sazyt w wielka zfota kule, Swiecacg noca.
Spalarnia ma mozliwo$¢ spalania okoto
250 tys. ton $mieci rocznie, z ktdérego
to procesu moze wyprodukowac okoto:
v 120 tys. megawatogodzin(MWh)
energii elektrycznej

500 tys. megawatogodzin (MWh)
energii cieplnej

i odzyskac okofo:

6 tys. ton ztomu zelaznego

60 tys. ton zuzla, popiotu i “placka
filtracyjnego”.

SASOS

Zdj. 1. Stanowiska wytadowcze do bunkra odpadow w spalarni Spittelau.

WODA | MY, marzec 2018

Wytwarzana corocznie w spalarni Spitte-

lau energia wykorzystywana jest:

v/ energia cieplna - do ogrzewania
ponad 60 tys. gospodarstw domo-
wych

v energia elektryczna — do zasilania
okoto 50 tys. gospodarstw domo-
wych.

Odpady  komunalne przywozone
w samochodach $mieciarkach (do 220
dostaw dziennie) na wjezdzie sa wazone,
sktadowane w bunkrze o pojemnosci
7 tys. m’, z ktérego chwytakiem prze-
noszone sg do dwdch linii spalania, do
piecow rusztowych z rusztem przeciw-
bieznym schodkowym. Podczas spa-
lania powstajg popidt i spaliny. Popidt
spada do pojemnikéw z woda znajdu-
jacych sie na koricu ruchomego rusztu,
gdzie jest wytracany zuzel paleniskowy.
Ze spalin odzyskuje sie ciepto, ktore
wykorzystuje sie do produkgji energii
cieplnej i elektrycznej. Dalej spaliny pod-
dane sg 3-fazowemu oczyszczaniu: przez
filtry tkaninowe z dozowaniem aktyw-
nego koksu, w ktérych wytragcane sg pyty,
potem w dwoch cylindrycznych wie-
zach myjacych, w ktorych wytracane
sg: chlorowodor, fluorowoddr, dwutle-
nek siarki i metale ciezkie. Na korcu usu-
wane s3 zwigzki azotu i dioksyny. Oczysz-
czone spaliny wydostajg sie do atmosfery
przez 126 metrowy komin, na ktorym
w zamontowanych gniazdach zadomo-
wity sie pustutki, co $wiadczy o wysokiej
sprawnosci technologii utylizacji odpa-
dow komunalnych.

Zwiedzilismy réwniez w dzielnicy Favo-
riten: niepracujaca juz wieze cisnien
Favoriteniczynny zbiornik wodociaggowy
Wienerberg. Wieden od 1873 roku zaopa-
trywany jest w wode pitng ze zrodet gor-
skich, znajdujacych sie w wysoko potozo-
nych strefach alpejskich w Styrii i Dolnej
Austrii poprzez tzw. ,| wodociag z Alp”,
a od 1910 roku réwniez poprzez tzw.
,Ilwodociag z Alp”, o czym w dalszej cze-
sciartykutu.
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Zdj. 3. Zdjecie zbiorowe w holu przy sali konferencyjnej w spalarnii w Spittelau.

Wieza cisnien Favoriten zbudowana
zostata w latach 1898-1899 w ramach
stacji pomp Favoriten. Zaopatrywata
w wode wysoko potozone obszary Xi Xl
dzielnicy Wiednia poprzez ,| wodociag
zAlp"i Wienerberg.

Wieza cisnien jest oryginalnym budyn-
kiem w stylu péznego eklektyzmu (histo-
ryzmu). Ma ksztatt cylindryczny, 670 m
wysokosci, elewacje z dekoracyjnej kolo-
rowej cegty, ozdobne wiezyczki, stoz-
kowy dach zakoriczony mata wieza cebu-
lowa. Zewnetrzna $ciana budynku ma
zréznicowana grubosé: 30 m - 1,0 m.
Wewnatrz znajduje sie bezstopniowa
203-metrowa spiralna pochylnia, nad

ktérag na srodku dachu spiralne schody
prowadza na wysokos¢ 48,0 m na pasaz
widokowy, z ktérego mozna podziwiac
panorame Wiednia.
Wewnatrz wiezy usytuowano dwa zbior-
niki wody pitnej, wykonane z blachy sta-
lowej, 3czonej za pomoca nitow:
zbiornik gtéwny o pojemnosci 1000
m?’ - cylindryczno-stozkowy, 0 wyso-
kosci 81 m i $rednicy 150 m. Dno
zbiornika ma ksztatt dna butelki.
Zbiornik posadowiony jest na pier-
$cieniu  betonowym o wysoko-
$ci 25,0 m i zréznicowanej grubo-
$ci sciany. Poziom zwierciadfa wody
w czynnym zbiorniku znajdowat sie
na wysokosci 33,0 m nad terenem,

zbiornik pomocniczy o pojemno-
$ci 200 m? - pierécieniowy, o wymia-
rach 3,0x2,0 m w przekroju, posado-
wiony u podndza zbiornika gtow-
nego. Zbiornik ten pracowat w cza-
sie remontu i konserwacji zbiornika
gtownego.

Pionowe rurociggi doptywowe i odpty-
wowe wspodlne dla obu zbiornikéw
wyposazone sg w charakterystyczne
kompensatory soczewkowe zamonto-
wane dla zniwelowania wewnetrznych
naprezen wywotanych przez wystepu-
jace w nich cisnienia i obcigzenia ter-
miczne.

Wraz z wiezg cisnien Favoriten wybu-
dowana zostata pompownia (z dwoma
pompami parowymi, o wydajnosci 70
dm?s kazda), ktéra pompowata wode
z pobliskiego zbiornika Wienerberg do
zbiornika w wiezy, stamtad woda gra-
witacyjnie przesytana byta do odbior-
cow. Zuzycie wegla na transport wody
do zbiornika na wiezy wynosito okoto
29 kg/100 m3 wody.

Po wybudowaniu Il wodociagu z Alp”
wysokie obszary X i Xll dzielnicy zaopa-
trywane sg w wode z tego wodociagu.
Od tego czasu znaczenie wiezy cisnien
stopniowo malato. Pracowata do 1930
roku tylko podczas prac konserwacyj-
nych Il wodociggu z Alp". Ostatecznie
w 1956 roku zostata odfaczona od miej-
skiej sieci wodociggowej. Aktualnie po
renowadji w latach 1998 - 1990 cata ory-
ginalna instalacja wiezy jest nadal funk-
cjonalna i udostepniona do zwiedzania.
Budynek jest rowniez wykorzystywany
na wydarzenia kulturalne, np. wystawy
malarskie.

W sasiedztwie wiezy cisnien Favori-
ten znajduje sie podziemny, przepty-
wowy zbiornik wodociggowy Wiener-
berg o pojemnosci 33 tys m’, urucho-
miony w 1873 roku. Zbiornik ten aktual-
nie zaopatruje w wode z ,| wodociggu
z Alp" dzielnice Wiednia: I, IV, V, VI, IX,
cze$¢ VIl VL. Jest to zbiornik dwukomo-
rowy o przekroju prostokatnym z komora
zasuw posrodku. Pierwotnie komory
wodociggowe przekryto stropem o skle-
pieniu krzyzowym opartym na masyw-
nych filarach. Po modernizacji zakon-
czonej w 2010 r. jego pojemnos¢ wynosi
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ponad 42 tys. m’, co osiggnieto poprzez
zmiane konstrukgji stropu ze sklepienia
krzyzowego na strop pfaski oraz znaczne
,odchudzenie” filaréw, przy zachowaniu
$cian zewnetrznych. Podczas moderni-
zacji zbiornik byt w ciagtej eksploatacji.
W zbiorniku zwiedzilismy komore zasuw
i z galerii jednej z komor wodociggowych
zobaczylismy jej wnetrze.

Wieia ciénier Favoriten

platforma widokowa

zbiornik pomocnicz

pierscieniowy

rurociag doplywowy

Zdj. 4. Wieza cisnien Favoriten.

W 2011 roku nad stropem zbiornika
Wienerberg zostat otwarty wodny plac
zabaw ,Wasserturm”. Na placu odwzo-
rowany zostat z duzg swobodg szlak
wodociagu z Alp do Wiednia. Co roku
w czerwcu na placu odbywa sie festiwal
wody.
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Zdj. 5. Wnetrze komory wodociggowej w zbiorniku Wienerberg.

W wiezy cisnien jak i w zbiorniku Wie-
nerberg przewodnicy przedstawili nam
mapki z dwoma wodociggami z Alp
i lokalizacja dwoch innych zrodet wody
dla Wiednia. (Rys. 1))

. wodociag z Alp” poczatek miat
w Kaiserbrunn, 90 km dtugosciiczas prze-
ptywu wody do Wiednia wynosit okoto
16 godzin przy roznicy wysokosci 280
m. W 1974 r. przytaczono nastepnych
7 zrodet, a w 1989 r. Zrédto Pfannbauern.
Aktualnie | wodociag z Alp” ma 150 km
dtugosci i czas przeptywu wody to okoto
20 godzin. Dostarcza do Wiednia okoto
56 mIn. m* wody rocznie.

.l wodociag z Alp” ma poczatek w rejo-
nie Hochschwab, jego dtugos¢ wynosi

180 km i czas przeptywu wody do Wied-
nia to okoto 36 godzin przy roznicy wyso-
kosci 361 m. Wodociag ten dostarcza do
Wiednia okoto 75 min. m? wody rocznie.

Woda w obu wodociggach ptynie grawi-
tacyjnie, z duza predkoscia, w tunelach
skalnych, betonowych, ceglanych, akwe-
duktami, w rurociggach zeliwnych.

Obszary zrédtowe w Alpach sg praw-
nie chronione od 1965 r, w duzej cze-
$ci sg wiasnosci gminy Wieden, zarza-
dza nimi Zarzad Lesnictwa Miasta Wied-
nia. Wodociagi Wiedenskie scisle wspot-
pracuja z Zarzadem Le$nictwa, by pro-
wadzi¢  ukierunkowang gospodarke
lesng (np. poprzez dobdr odpowiednich

Zdj. 6. Komora zasuw w zbiorniku Wienerberg.



gatunkéw drzew), w celu stworzenia
ekosystemu lesnego (poszycia i Sciotki
bogatszej w zwiazki prochnicze), zwiek-
szajagcego czas retencji i stopien czysto-
$ci wody oraz ograniczenie sptywu waéd
powierzchniowych. Z powodu krotkiego
czasu retencji wody w glebie jej stopien
twardosci wynosi 7-9 dH (niemiecki sto-
pien twardosci). Miasto Wieden utrzy-
muje drogi i mosty na terenach zré-
dtowych, w Dolnej Austrii 32, a w Styrii
21 mostéw. Teren chroniony moze byc
wykorzystywany w ograniczonym zakre-
sie dla rolnictwa, osadnictwa, turystyki
i zgodnie z wymogami ochrony.

Wody alpejskie pomimo zmieniajacych
sie warunkéw $rodowiskowych i klima-
tycznych sg tak czyste, ze nie trzeba ich
uzdatnia¢, a jedynie podda¢ dezynfekdji.
W obszarach Zrédtowych i wzdtuz wodo-
ciggéw z Alp prowadzony jest monito-
ring jakosci wody i powietrza. Wody nie
spetniajace jakosciowych norm sa odpro-
wadzane spustami do okolicznych rzek
i potokdw.

Woda z wodociggéw z Alp wptywa do
dwdch  wysoko  potozonych  zbiorni-
kéw wodociggowych, a stamtad siecia
wodociggowg do 29 innych zbiornikéw
w Wiedniu. Catkowita pojemnos¢ zbior-
nikéw wodociggowych wynosi 1,61 min
m’. System ten umozliwia réwnowaze-
nie ilosciowe i stanowi rezerwe wody na
okoto 3 doby.

W okresach prac konserwatorskich lub
w czasie awarii wodociggéw z Alp czy
wysokiego  zapotrzebowania  wody

SZKOLENIA

w czasie np. upatéw Wieden korzysta
rownolegle z dwdéch podziemnych ujec
wody: w Lobau i w Moosbrunn.

Ujecie wod podziemnych Lobau, zbu-
dowane w latach 1964-1966, znajduje
sie w Parku Narodowym Donau-Auen
w Wiedniu. Z ujecia tego mozna uzy-
ska¢ 80 tys. m3/d wody pitnej. Woda ta
ma wyzsza zawartos¢ zwigzkow mineral-
nych niz woda z Alp ze wzgledu na dtuz-
szy czas przebywania w glebie i jej sto-
pien twardosci wynosi okofo 18 dH.

Ujecie wéd podziemnych Moosbrunn
uruchomione w 1998r. lezy u podndza

doliny Mitterndorfer na potudniowy
wschod od Wiednia. Z ujecia tego mozna
uzyskac 64 tys. m3/d wody pitnej.
Wiedenn to miasto zamieszkate przez
okoto 2 mln oséb, w ktorym srednie zuzy-
cie wody na osobe wynosi 130 dm?/d,
a catkowite roczne zuzycie wody 0sigga
okoto 141 min m?.

Sie¢ wodociggowa w Wiedniu tworza
rurociagi o srednicach 100 — 1200 mm,
o dtugosci ponad 3 tys. km. Aktualnie
sieci wodociggowe Wiednia budowane
sq z rur z polietylenu (PE) i z Zeliwa sfero-
idalnego. Przytacza wodociggowe wyko-
nywane s3 gtownie z rur PE.

Il Wodociag z Alp

imgehungssicllen Scheibbs

NIEDEROSTERREICH

punaj

Ujecie Lobau

Ujecie Moosbrunn

Rys. 1. Mapki z dwoma wodociqgami z Alp i lokalizacjq dwdch innych Zrédet wody dla Wiednia.

W zwiqzku z przejsciem na emeryture, sktadamy serdeczne podziekowania
za dtugoletniq wspotprace w mitej atmosferze:

Pani Apolonii Balickiej

Pani Marii Stopie

Panu Adamowi Basterowi

Panu Marianowi Budzie

Panu Jézefowi Hodurkowi
Panu Jozefowi Kapuscie

Panu Ryszardowi Korzeniakowi

Panu Mieczystawowi Kowalikowi

Panu Wtodzimierzowi Manieckiemu

Panu Kazimierzowi Mlostkowi
Panu Bogustawowi Ratomskiemu
Panu Antoniemu Sargautis

Panu Janowi Szlachcie

Panu Andrzejowi Wqsikowi
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KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przy-
gladajcie sie uwaznie swym wspodtpracownikom, gdzie$
wsrodd Was ukrywa sie osoba, ktorej szukamy.

Jedli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie
z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 30 kwietnia 2018 .

Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy rozpoznajg poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU
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Osoba, ktérg poszukiwalismy

W numerze 83 naszego czasopisma

byt Pan Maciej Seitz pracujacy aktualnie
na stanowisku Zastepcy Kierownika
Sieci Kanatowej ds. Remontow.

Dla autentycznosci zamieszczamy

obok aktualne zdjecie.

Wsrod wszystkich oséb, ktore prawidtowo odpowiedziaty na
poprzednia zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWiK SA Piotra Zietary rozlosowata nastepujace nagrody:
NAGRODE GtOWNA (zegarek)

otrzymuje Pani Dorota Betkowska,

NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdw) otrzymuja:

Pani Jolanta Podlejska-Waligéra i Pan Jakub Balcerzak.

Gratulujemy szczesliwcom!



Ocena MPWIK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium.  Centralne  Laboratorium  kontroluje  whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametréw
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zaktadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
(entralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytagji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz. U. 2017, Poz. 2294) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 grudnia 2017 do 28 lutego 2018 roku mozna stwierdzi¢, ze spefnia
wymagania  obowiazujacego  Rozporzadzenia  Ministra  Zdrowia
7 7 grudnia 2017 1. (Dz. U. 2017, Poz. 2294) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaricom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spetniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej 1zby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA.w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, Ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
zdarzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosci firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraja rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacja
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 GRUDNIA 2017 r. DO 28 LUTEGO 2018 r.

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm?
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jonow nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku z jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugq naturg cztowieka,
wiec zesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkow chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powoduja pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w 1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupefnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przyktady mozna mnozy¢.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczeristwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtérmego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(warto$ci Srednie za okres 1 GRUDNIA 2017 r. do 28 LUTEGO 2018 r.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
133 296
13 3,0
2,7 5,9
74 16,6
9,4 20,9
133 29,6

** inne oznaczenia to [gb] lub [ Clarka]

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
312 294
3,1 29
6.2 59
17,5 16,4
22,0 20,7
31,2 29,4

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-535 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?” zamieszczonym w czasopismie MPWIK S.A. Woda i my: wrzesieri 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE PCA
30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel.12 639 22 19 PausKie Cenrnum

AKREDYTACJI

KOMUNIKAT MPWiK S.A. w KRAKOWIE |4

W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej
do sieci miejskiej Krakowa (wartosci srednie za okres od 1 grudnia 2017 do 28 lutego 2018 r.).

. ; ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka

RABA | RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY pPL' UE? WHO?
Barwa (A) mag/dm? 1 5 3 5 BNZ BNZ 4 15
Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5
Odczyn (pH) (A) - 7.9 7,6 7.8 7.5 65-95 | 65-95 -
\'jvrzz‘?j‘ﬁ’c"‘(",f)“é elektryczna wiasciwa uS/cm 317 671 654 697 2500 | 2500 -
Utlenialno$¢ z KMnO, (A) mg/dm? 08 <0,7 <0,7 1,5 5 5 -
Fluorki (A) mg/dm? 0,06 0,08 0,11 0,15 15 1,5 1,5
Chlorki (A) mg/dm? 13,2 334 27,0 451 250 250 250
Amonowy jon (A) mg/dm? 0,026 <0,015 0,017 <0,015 0,5 0,5 1,5
Azotyny (A) mg/dm? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 05 05 3
Azotany (A) mg/dm? 43 16,9 20,0 184 50 50 50
Siarczany (A) mg/dm? 18 50 29 74 250 250 205
Twardos¢ ogodlna (A) mg/dm? 133 296 312 294 60-500 - -
Wapn (A) mg/dm? 37 97 102 89 - - -
Magnez (A) mg/dm? 56 10,0 8,2 84 125 - -
Zelazo ogodlne (A) mg/dm? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2 03
Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 05
Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 0,009 2 2 2
Chrom (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05
Nikiel (A) mg/dm?® | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020
Kadm (A) mg/dm? | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 0,005 0,005 0,003
SUMA 4THM 9 (A) pg/dm? 1,2 <03 <0,3 39 100 100 -
Chloroform (A) pg/dm? 1,2 <03 <03 39 30 - 200
SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 0,1 -
Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -
Bakterie grupy coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -
Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 -
G e o ey [Jooom | 1 | o [ 1 | 1 | ewe [ewe | -
Chlor wolny w sieci wodociggowej mg/dm? 0,05 03 - -

OBJASNIENIA DO TABELI:
(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia 4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian
Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294) w sprawie 5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometandow: chloroformu,
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r, o jakosci wody aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

3) NDSWHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecen Swiatowej 6) jtk — jednostki tworzace kolonie.

Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej
do spozycia (Guidelines for drinking-water quality, Vol.1,
Recommendations. — 3rd ed. 2008 .)



