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Prezes Zarzadu po 18 latach wytezonej i petnej sukceséw
pracy pozegnat sie z nasza firma i objat stanowisko Prezesa
Zarzadu w Krakowskim Holdingu Komunalnym. Byt to czas,
w ktérym Miejsk]e Przedsieb]orstwo Wodociqgéw i Kanali- O COCHODZIZTYM SMOGIEM ? ... .. 9
zacji S.A. podejmowato liczne wyzwania, zaréwno inwesty-
cyjne jak i organizacyjne, dzieki czemu mozemy dzisiaj méwic,

ze jestesmy firma nowoczesna i profesjonalng - to szczegdlne GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI ..o "
osiggniecie.
W imieniu swoim i zespotu redakcyjnego pragne wyrazic STRATY WODY
sfowa uznania za zaangazowanie w codzienng prace oraz o o o )
osobisty wkiad Pana Prezesa w rozw6j naszej Spétki, a co za - wskaznik oceny efektywnosci przedsiebiorstw wodociggowych ...... 13

tym idzie Miasta Krakowa. Dzigkujac za dotychczasowa wspot-
prace, zyczymy dalszych sukcesow w pracy zawodowej i wszel-
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Francuski pisarz Andre Maurois napisat kiedys, ze ,Przy-
szlos¢ jest prezentem, jaki robi nam przesztosc’, ten cytat
chyba najlepiej obrazuje zmiany zachodzace w naszej Spétce.
Rada Nadzorcza MPWiK S.A. powofata nowy Zarzad Wodo-
ciaggéw Krakowskich pod przewodnictwem Pana Prezesa ) )
Piotra Zietary. Panu Prezesowi Piotrowi Zigtarze jak i nowemu SWIATOWY DZIEN WODY W WODOCIAGACH KRAKOWSKICH ... 17
Zarzadowi gratulujmy wyboru i zyczymy sukceséw w dalszym
rozwoju Spétki.
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Poczatek roku to czas podsumowan i analiz osiggnie-
tych wynikow. Najlepiej obrazuje to coroczny Przeglad Zinte-
growanego Systemu Zarzadzania, ktéry odbyt sie 28 lutego. )
Podczas spotkania omowiono realizacje zadan ustalonych na OCENA MPWIK SA W SPRAWIE JAKOSCIWODY. ...t 19
poprzednim przegladzie oraz przedstawiono efekty z ich reali-
zacji. Ustalono réwniez zadania do wykonania na 2017 rok.
W wyniku analizy proceséw funkcjonujacych w MPWIK SA, KOMUNIKAT MPWIK SAW KRAKOWIE. . ... 20
stwierdzono, ze stopien realizacji celéw wynidst 110,75 % co
w poréwnaniu z osiaggnietym wynikiem w roku poprzednim
na poziomie 108,75 %, pozwala z optymizmem patrze¢ na
funkcjonowanie systemu w naszej Spotce. Tak dobre wyniki
mozliwe byly do osiggniecia tylko dzieki wielkiemu zaangazo-
waniu kierownictwa i pracownikéw, za co serdecznie dziekuje.

Wielkanoc to dobra okazja do sktadania sobie zyczen.
Korzystajac z niej chciatbym zyczy¢, niech ten wyjatkowy czas
niesie odrodzenie, napetni Paistwa pokojem i wiara, niech
da site w pokonywaniu trudnosci i pozwoli z ufnoscig patrzec
w przyszloéc. Zycze by nadchodzacy czas byt przepetniony
spotkaniami z rodzing i odpoczynkiem, ktory doda sit i zmoty-
wuje do podejmowania kolejnych wyzwan, a nadchodzaca
wiosna wypetni storicem Panstwa zycie osobiste i zawodowe.

Romuald Siuta
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Szanowni Panstwo, Drogie Kolezanki i Koledzy,

Zyjemy w dynamicznych czasach. Otaczajqca nas rzeczywistos¢ ulega ciggtym
przemianom, kreujqc coraz to nowe sytuacje. BiezZqcy rok przynidst ze sobq zmiany
nie tylko w naszym otoczeniu, ale takze w samych Wodociggach Krakowskich. Dnia
1 kwietnia, decyzjq Rady Nadzorczej powotany zostat i rozpoczgt prace nowy sktad
Zarzgdu naszej Spotki. Kiedy na poczqtku 2001 roku podejmowatem prace w MPWiK
S.A. na stanowisku Referenta ds. Organizacyjnych, nie Smiatem przypuszczad, Ze 16 lat

pozZniej przyjdzie mi piastowac zaszczytnq funkcje Prezesa Zarzqdu.

Wodociqgi Krakowskie to obecnie firma stabilna finansowo, wykorzystujqca
najlepsze technologie, realizujgca wielomilionowe inwestycje, zarzqdzana w sposéb
nowoczesny, zgodnie z obecnymi trendami rynkowymi. Jest to niewqtpliwie zastuga
Prezesa Ryszarda Langera - mojego poprzednika i mentora, z ktorym przez
kilkanascie lat miatem przyjemnos¢ pracowac i czerpac z Jego cennego doswiadczenia.
Przez szesnascie lat wspdétpracy z Prezesem Langerem staratem sie caty czas pilnie
uczy¢. Poczqtkowo, jak by¢ efektywnym pracownikiem, péZniej dobrym szefem,
aw ostatnim okresie, jak mierzy¢ sie z trudnymi zadaniamiw zakresie skomplikowanych
procedur zarzqdczych w duzych organizacjach gospodarczych. O wspétpracy
z Prezesem Langerem mdgtbhym pisa¢ dtugo, ale przede wszystkim chciatbym
w tym miejscu podkresli¢ pewne cechy mojego poprzednika. Mianowicie ogromny dar
przekazywania wiedzy i umiejetnos¢ dzielenia sie doswiadczeniem oraz obdarzanie
wspotpracownikéw daleko idgcym zaufaniem. To niezbyt czesto spotykane przymioty,
a tak istotne w kontaktach zawodowych. Dlatego cieszy mnie fakt, Ze Pan Ryszard
Langer nadal pozostaje moim szefem. Obecnie sprawuje funkcje Prezesa Zarzgdu
Krakowskiego Holdingu Komunalnego S.A. - jedynego akcjonariusza Wodociqgdéw
Krakowskich. Wimieniu catego Zarzqgdu MPWIK S.A. deklaruje gotowos¢ do kontynuacji
wspdtpracy w budowaniu krakowskiego modelu zarzgdzania gospodarkq komunalng.

Zmiany, ktdre nastqpity na poczqgtku kwietnia objety nie tylko stanowisko
Prezesa Zarzgqdu. Zmienit sie prawie caty sktad Zarzqdu Spétki. Z zasiadania
w Zarzqdzie Spétki zrezygnowat Pan Mieczystaw Géra, wybitny inZynier, ktéry objqt
funkcje Dyrektora Technicznego w ramach nowej struktury zarzqdzania. Wiceprezesem
Zarzqdu mianowany zostat Pan Pawet Senderek, dotychczasowy Dyrektor Techniczny.
Nie ulegta zmianie obsada stanowiska Cztonka Zarzqdu, ktdre, tak jak poprzednio,
piastuje Pani Wanda Stobodzian, od kilku lat skutecznie zarzqdzajqca naszymi
finansami. W gronie wodociggowcéw powitalismy Pana Janusza Wesotowskiego,

cztowieka o ogromnym doswiadczeniu zawodowym, ktéry od poczqtku miesiqgca jako

WODA | MY, marzec 2017



Wiceprezes Zarzqdu, nadzoruje procesy sprzedazy oraz dziatalnos¢ pionu wsparcia.
Tak obecnie przedstawia sie sktad Zarzgdu Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociqgow
i Kanalizacji S.A. w Krakowie. Chciatbym réwniez poinformowac Panstwa, Ze do Zycia
zostat powotany nowy organ - Rada Dyrektoréw. Zakresy zarzqdzania w ramach Rady
oraz struktura zarzqdzania Spotkq zostanq zaprezentowane w kolejnym numerze
Woda i My.

Wyzwania stojgce przed nowym zespotem zarzgqdzajqgcym sq ogromne.
W wyniku podejmowania odpowiednich decyzji i realizowania wieloletnich strategii
inwestycyjnych oraz dzieki ciezkiej pracy i zaangazowaniu catej Zatogi, dzisiejszy stan
przedsiebiorstwa jest bardzo dobry. Wodociqgi Krakowskie sq obecnie w czotéwce
najwiekszych firm wodociggowych w kraju, niejednokrotnie sq stawiane za wzdr

godny do nasladowania.

Utrzymanie firmy w tak dobrej kondycji, kontynuacja dotychczasowego tempa
rozwoju, podqzanie za nowymi standardami przy réwnoczesnym poszanowaniu
dorobku i historii firmy - to zadanie dla nowo powotanego Zarzqdu. Jestem dobrej
myslii ufam, ze wiedza nabyta podczas dotychczasowej pracy, wykwalifikowana Kadra
Wodociqgow Krakowskich, wsparcie ekspertéow branzy wodociggowo-kanalizacyjnej,
znajomos¢ biznesowej rzeczywistosci - zaprocentujq i przyczyniq sie do osiggania
jeszcze lepszych wynikéw i wzmocnienia marki Wodociggow Krakowskich w kolejnych

latach dziatalnoSci.

Koniczgc, chciatbym ztozy¢ serdeczne podziekowania Radzie Nadzorczej,
pod przewodnictwem Pana Profesora Jana Biatczyka, za obdarzenie mnie zaufaniem
i powierzenie w moje rece zarzqdzania jednq z najwiekszych polskich firm

wodociggowych.

Was Kolezanki i Koledzy zapewniam, zZe dotoZe wszelkich staran, aby nasze
przedsiebiorstwo nadal sie rozwijato i odnosito sukcesy. Licze na efektywnq i owocnq
wspotprace ze wszystkimi, ktérym tak jak mnie lezZy na sercu dobro Wodociggow
Krakowskich.

Piotr Zietara
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Tadeusz Zaba

., Turbina zostata
uruchomiona

w grudniu 2016 roku
i od tej pory pracuje
systematycznie
dostarczajac energie
elektryczng do

sieci wewnetrznej
oczyszczalni. Srednia
moc wytwarzana
przez turbine

przy typowych
przeptywach

w porze bezdeszczo-
wej wyhosi okoto

60 kW.”
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TECHNOLOGIA

Przedsiebiorstwa komunalne
poszukujg réznych mozliwosci reduk-
qji kosztoéw dziatalnosci. Jednym z istot-
nych dziatah moze by¢ redukcja zapo-
trzebowania na energie elektryczna.
Mozna to osiggna¢ stosujgc nowocze-
sne rozwigzania techniczne i mniej ener-
gochtonne urzadzenia. Wszystkie podej-
mowane przedsiewziecia musza byc¢ jed-
nak tak zaplanowane i przemyslane aby
jakos¢ uzdatnianej wody oraz parametry
oczyszczanych sciekdw nie ulegty pogor-
szeniu. Nadrzednym celem jaki stawiajg
sobie wodociagi jest bowiem zapew-
nienie wysokiego poziomu $wiadczo-
nych ustug i realizacja powierzonego
zakresu dziatania zgodnie z oczekiwa-
niem odbiorcéw.

Wodociagi Krakowskie w  ostat-
nich latach podjety szereg dziatan zwia-
zanych z optymalizacja urzadzen zuzy-
wajacych najwieksze ilosci energii a takze
zwigzanych z wytwarzaniem energii na
obiektach technologicznych. Jednym
7 takich istotnych dziatan jest konczacy
sie wiasnie projekt naukowo — badaw-
czy pt. ,Energetycznie pasywna oczysz-
czalnia Sciekéw”. Projekt ten jest realizo-
wany w ramach uzyskanego w 2015 roku
grantu z Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Catkowity koszt projektu
wyniést okoto 14,5 min zt, a dofinanso-
wanie uzyskane z Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju to prawie 7 min zt
(w ramach programu GEKON - Genera-
tor Koncepcji Ekologicznych, umowa nr
GEKON2/02/266926/3/2015). Grant byt
realizowany przez Miejskie Przedsiebior-
stwo Wodociggow i Kanalizacji SA w Kra-
kowie w konsorcjum z Akademiag Gorni-
czo-Hutniczg w Krakowie - Katedra Robo-
tyki i Mechatroniki.

Celem projektu byto stworzenie
zintegrowanego systemu  efektywnosci
energetycznej, zdolnego znacznie obni-
zy¢ zuzycie energii konwencjonalnej,
a tym samym zblizajagcego czyszczalnie
do poziomu obiektu pasywnego.

Projekt ,Energetycznie pasywna oczyszczalnia sciekéw”

Projekt zostat podzielony jest na zadania:

- Zadanie | - zgromadzenie kompletu
informacji nt. proceséw technologicz-
nych oraz inwentaryzacja elementéw
pomiarowych w obrebie poszczegdl-
nych procesow.

- Zadanie Il - wykonanie projektu ter-
moelektrycznego modutu pradotwor-
Czedgo oraz jego powigzanie z istnie-
jaca w infrastrukturg OS Ptaszéw

- Zadanie lll = budowa turbiny wodnej
na wylocie oczyszczalni i wigczenie jej
do systemu energetycznego oczysz-
czalni.

- Zadanie IV — obejmowato kilka aspek-
tow do ktérych nalezato miedzy
innymi:

- Analiza i weryfikacja istniejacych sys-
teméw sterowania napedami elek-
trycznymi w celu ograniczenia zuzy-
Cia energii
Modernizacja istniejacych systemow
sterowania
Projekt oraz wykonanie niezaleznego,
zintegrowanego systemu sterowania
i monitoringu instalacji (ZSEE)

- Zadanie V - przeglad i szczegdtowa
analiza poszczegdlnych  czynnosci
wytypowanych na podstawie prze-
prowadzonego audytu energetycz-
nego pod katem mozliwosci ograni-
czenia zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz wskaznikéw ekono-
micznych.

Turbina na wylocie sciekdéw oczyszczo-
nych.

Z uwagi na ukfad wysokosciowy
oczyszczalni  odprowadzenie  $ciekow
oczyszczonych do odbiornika odbywa
sie z réznica wysokosci okoto 3,7 m wyni-
kajagca z uwarunkowan technicznych.
Wystepujaca réznice wysokosci postano-
wiono wykorzysta¢ do produkgji energii
elektrycznej. Przy czym waznym aspek-
tem byto unikniecie wszelkich ograni-
czen w zrzucie i pomiarze przeptywu $cie-
kéw oczyszczonych do odbiornika w kaz-
dej sytuacji ruchowej (tj. awaria, remont
turbiny lub inne przypadki ruchowe) oraz



Fot. Wylot Sciekdw oczyszczonych z komory pomiarowej.

aby nie nastapito naruszenie obecnego
przeznaczenia obiektu. Zanim przysta-
piono do realizacji projektu przeanalizo-
wano dane z pomiaréw z lat 2011-2015.
Przeanalizowano réwniez  zmiennosc¢
dobowg w tym zakresie. Dokonano row-
niez wyboru najlepszej lokalizacji dla tur-
biny. Zostata ona wraz z urzadzeniami
pomocniczymi zlokalizowana w istnieja-
cym obiekcie Komorze Pomiarowej Scie-
kéw Oczyszczonych.

Uwzgledniajac istniejgce uwarun-
kowania zdecydowano o zastosowaniu
turbiny Kaplana z podwdjng regulacja
poprzez kierownice z ruchomymi fopat-
kami oraz wirnik z ruchomymi topat-
kami. Taki uktad pozwala na maksymalne
wykorzystanie istniejagcego potencjatu
energetycznego.

W wyniku rozstrzygniecia postepo-
wania przetargowego wykonawcg cato-
$ci prac zostata firma Gajek Engineering
Sp. Z O.0. Turbina napedza generator
o mocy 85 kW i jest wyposazona w ukfad
automatyki i sterowania, ktéry pozwala
na biezaca kontrole jej pracy oraz caty
zestaw urzadzen pomiarowych

Fot. Widok turbiny w trakcie montazu.

TECHNOLOGIA

Czterotopatowy  wirnik — turbiny
posiada  hydraulicznie  przestawiane
topaty, ktérych ustawienie moze by¢
przestawiane podczas ruchu. Wat turbiny
stanowi rownoczesnie wat generatora.
Sterowanie kierownicami turbiny realizo-
wane jest przy uzyciu zasilacza hydrau-
licznego.

Generator napedzany przez turbine
wytwarza napiecie 04 kV. Generator jest
zsynchronizowany z siecig energetyczng
oczyszczalni, a catos¢ wytworzonej ener-
gii jest zuzywana przez pracujace obiekty
technologiczne. Uktad przetaczenia tur-
biny do sieci oczyszczalni zostat uzgod-
niony z dostawca energii elektrycznej dla
obiektu. Caty zespot pracuje przy petnym
zanurzeniu, tak, ze w normalnym sta-
nie pracy nie widzimy zadnych elemen-
toéw turbiny czy tez generatora. Sterowa-
nie pracg turbiny moze by¢ realizowane
w ukfadzie recznym i automatycznym.
Woéwczas regulator samoczynnie urucha-
mia turbozespdt, kiedy tylko zostana spet-
nione warunki techniczne. Turbina wypo-
sazona jest w ukfad automatyki i stero-
wania, a dodatkowo sterowanie turbing
bedzie mozliwe z nadrzednego systemu
ZSEE (Zintegrowany System Efektywnosci
Energetycznej). Turbina moze pracowac
w szerokim zakresie przeptywdw oraz
zmiany rzadnej odbiornika, gdyz w komo-
rze pomiarowej moga wystepowac nate-
zenia przeptywdw w zakresie 0 — 13750
m3/h. Minimalny przeptyw przez turbine
wynosi 2800 m?/h (dla petnego zakresu
wymaganych rzednych wody dolnej),
natomiast maksymalny przeptyw przez
turbine wynosi 9000 m*/h (dla petnego
zakresu wymaganych rzednych wody
dolnej), Dla przeptywodw ponizej zakresu
pracy turbiny zastosowano zabezpiecze-
nie przed uszkodzeniem w wyniku pracy
ponizej parametréw  dopuszczalnych.
Z kolei dla przeptywdw powyzej zakresu
pracy, turbina pracuje z maksymalnym
przeptywem, a nadmiar wody przeptywa
do odbiornika poza turbina.

Turbina  zostata  uruchomiona
w grudniu 2016 roku i od tej pory pra-
cuje systematycznie dostarczajac energie
elektryczna do sieci wewnetrznej oczysz-
czalni. Srednia mac wytwarzana przez
turbine przy typowych przeptywach
w porze bezdeszczowej wynosi okoto
60 kW.

System ZSEE

Zostat zaprojektowany do sterowa-
nia monitoringiem sprawnosci  ukfadu
i optymalizacji pracy ukfadéw techno-
logicznych oczyszczalni. Jego gtéwnym
zadaniem tego maksymalizacja efektu
energetycznego na obiektach technolo-
gicznych (redukcja kosztow). Zintegro-
wany System Efektywnosci Energetycz-
nej to system informatyczny majacy na
celu ciaggty monitoring chwilowego zuzy-
cia energii, jak réowniez mozliwos¢ stero-
wania i optymalizacji algorytméw steru-
jacych, m.in poprzez zbieranie danych
z czujnikdw pomiarowych. System moni-
toruje i kontroluje wszystkie istotne
obiekty oraz dokonuje analizy kluczo-
wych parametrow pracy. Jest zintegro-
wany z nowoczesnymi uktadami zasila-
nia gtéwnych odbiornikdow energii elek-
trycznej.

Catos¢ systemu zostata podzie-
lona na poszczegdlne warstwy odzwier-
ciedlajace ukfad logiczny i funkcjonalny
zaktadu. Zostat on pofgczony z wszyst-
kimi wymaganymi elementami istnieja-
cego systemu automatyki oczyszczalni,
systemem SCADA oraz zintegrowany
7 istniejgcg farmg fotowoltaiczng, koge-
neratorami oraz turbinami gazowymi
i turbing wodna.

Fot. Szafa przytqczeniowo sterownicza generatora w trakcie prac
montazowych.
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Fot. Widok generatora termoelektrycznego przygotowanego do mon-
tazu na ciggu spalin.

Gtéwne oszczednosci system gene-
ruje na zasilaniu dmuchaw i zmianie spo-
sobu sterowania pompowni pierwszego
i drugiego stopnia. W uktadzie technolo-
gicznym pompowni pierwszego stopnia
pracuja trzy pompy o mocy po 132 kW
oraz trzy pompy o mocy 185 kW. Na pod-
stawie przeprowadzonych analiz mozna
oszacowac oszczednosci zuzycia energii
na poziomie ok. 30%. W pompowni dru-
giego stopnia zamontowane sg cztery
pompy o mocy 132 kW. Zwykle pracuja
trzy pompy a czwarta stanowi rezerwe.
System ZSEE bedzie analizowat spraw-
nos¢ pomp i tak dobierat pompy, aby
w danym momencie pracowat zestaw
0 najwiekszej sprawnosci.

Oszczednosci energii szacowane na
tym etapie wyniosa okoto 10%. W ukta-
dzie napowietrzana zamontowano 6
dmuchaw o mocy po 300 kW. Zwykle
pracujg dwie, a trzecia jest dotaczana
okresowo. Mozna przyja¢, iz oszczed-
NosCi zwigzane z systemem sterowania
dmuchawami wyniosg okoto 20%.

Fot. Widok wnetrza generatora termoelektrycznego.

WODA | MY, marzec 2017

TECHNOLOGIA

Generator termoelektryczny GTE

Jednym z innowacyjnych elemen-
tow projektu jest generator termoelek-
tryczny (GTE), ktéry zostat zamontowany
na ciggu spalinowym silnika kogenera-
cyjnego, zasilanego biogazem powsta-
jgcym z fermentacji osadow Sciekowych.
Jest to element doswiadczalny pozwa-
lajacy na przeprowadzenie badan nad
mozliwoscia bezposredniej zamiany cie-
pta na prad elektryczny.

Dziatanie generatora termoelek-
trycznego opiera sie na efekcie Seebecka
tj. potencjat elektryczny indukowany jest
roznicg temperatur. Generator umozli-
wia powstawanie napiecia elektrycznego
w zamknietym obwodzie skfadajagcym
sie z dwoch réznych materiatow, o ile
miejsca ich styku znajduja sie w réznych
temperaturach. Uktad wymaga chtodze-
nia, natomiast nie wystepuja tutaj zadne
czesci ruchome. Technologia wytwarza-
nia energii elektrycznej z ciepta moze
by¢ zastosowana w miejscach, gdzie
wystepuje ciepto odpadowe lub jego
nadwyzki, a tak wiasnie jest w uktadach
kogeneracyjnych.

Turbiny zasilane biogazem

Aby wykorzystac wystepujace nad-
wyzki biogazu zdecydowano o montazu
dwadch turbin o mocach po 65 kW, ktére
pozwolg na wyeliminowanie spalania
biogazu w $Swieczce. Turbiny zostaty zlo-
kalizowane w hali kogeneratoréw.
Zastosowanie turbin zasilanych bioga-
zem jest pierwszym przypadkiem w pol-
skich przedsiebiorstwach wodociago-
wych.

W trakcie pracy w typowych warunkach
turbiny wytwarzajg moc elektryczng
okoto 60 kW kazda oraz okoto 100 kW
mocy cieplnej. Turbiny pracuja réwno-
legle z siecig energetyczng oczyszczalni,
powodujac zmniejszenie zakupdw ener-
gii elektrycznej u dostawcy. Wykorzysta-
nie réznych mozliwych punktow w kto-
rych mozna odzyska¢ nadwyzki energii
jest bardzo istotne nie tylko z uwagi na
obnizenie kosztow ponoszonych przez
przedsiebiorstwo ale rowniez z uwagi na
ochrone srodowiska, gdyz dzieki wytwa-
rzaniu dodatkowych ilosci energii ogra-
niczamy jej zakup. Przy obecnych para-

metrach pracy Oczyszczalnia Plaszow
rocznie zuzywa okoto 20 000 MWh ener-
gii elektrycznej. Praca turbiny wodnej
pozwoli na wytworzenie rocznie dodat-
kowo okoto 550 MWh energii elektrycz-
nej, a praca turbin biogazowych pozwoli
na uzyskanie dodatkowego 1 000 MWh.
Dodajac do tego oszczednosci uzyskane
w ZSEE uzyskamy istotne ograniczenie
zakupdw energii, ktére przetozy sie na
zmniejszenie emisji CO2, SO2 i NOx do
atmosfery.

Na zakonczenie wypada doda¢, iz
projekt otrzymat wyréznienie w konkur-
sie ECO-MISATO organizowanym przez
Ambasade Frangji.

Fot. Widok ukfadow elektronicznych stuzqcych do przetwarzania
napiecia generowaneqo przez turbine na napiecie sieciowe.
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O co chodzi z tym SMOGIEM ?

Zjawisko smogu doskwiera coraz
wiekszej rzeszy mieszkancéw. Moze
przyczyni¢ sie do uposledzenia funkgji
obronnej drég oddechowych, torujac
droge infekcjom, utrudnia tez wymiane
gazowg w ptucach, co powoduje wiek-
sze obcigzenie serca. Dtugotrwata eks-
pozycja na te zwigzki, nawet przy niskich
stezeniach, powoduje zapalenie btony
$luzowej drzewa oskrzelowego i zwiek-
sza ryzyko alergii.

Zeby zdac¢ sobie sprawe z czym
mamy do czynienia nalezy wiedzie¢ co
sprzyja smogowi i z czego sie skfada.
Do powstania potrzebne sa okreslone
warunki atmosferyczne, takie jak utrzy-
mujacy sie brak wiatru, zamglenia, brak
opaddéw oraz intensywne palenie w
kottach czy tez wzmozony ruch samo-
chodéw. Mierzy sie go sprawdzajac w
powietrzu stezenie dwoch rodzajow
pytu: PM 2,5 oraz PM 10. Liczby oznaczaja
wielko$c ziarenek pytu. PM 10 to pyt o zia-
renkach nie przekraczajacych 10 um (1
pm - jedna milionowa metra), z kolei PM
2,5 sktada sie z czasteczek czterokrotnie
mniejszych. Jedne i drugie mogg wnikac
do uktadu oddechowego i ptuc. To wia-
$nie stezenie PM 10 oraz PM 2,5 mozemy
ogladac na czerwonych mapach powie-
trza.

W Polsce poziom informowania dla
PM 10 minister srodowiska okreslit w roz-
porzadzeniu na 200 pg/m3 sredniodo-
bowego stezenia, a alarmowy na 300 ug/
m3. W Krakowie do podjecia tego dzia-
tania konieczne jest przekroczenie przez
pyt poziomu 150 pg/m3 w trzech sta-
cjach pomiarowych, albo 300 pg/m3 w
jednej. Za smog w skali kraju odpowia-
daja przede wszystkim piece w mieszka-
niach, czyli tzw. niska emisja.
JKilkudniowy — wzrost  zanieczyszczen
powietrza przektada sie na zwiekszona
liczbe zgondw z powodu choréb ukfadu
oddechowego, a takze wzrost absen-
cji chorobowej, potwierdzity to badania
prowadzone w wielu krajach” - powie-
dziat prof. Jerzy Kozielski.
Dwa lata temu Najwyzsza Izba Kontroli

opublikowata raport z kontroli jakosci
powietrza w Polsce. Wedtug niego za
82-92,8 proc. zanieczyszczen odpowie-
dzialna jest niska emisja. Zanieczyszcze-
nia komunikacyjne to 5,47 proc., z kolei
przemyst to 1,8-9 proc. odpowiedzial-
nosci. Tyle tylko, ze to dane dla catego
kraju, a smog ma czesto charakter punk-
towy. Nas interesujg gtéwnie miasta,
tam z kolei sytuacja bywa diametralnie
odmienna.

Gdy poftora roku temu wprowa-
dzano w Krakowie pakiet antysmogowy,
jako winne zanieczyszczen wskazywano
w potowie piece, a mniej wiecej w jednej
trzeciej samochody. Dokfadne liczby sg
trudne do wskazania, bo poziom zanie-
czyszczer moze sie w danym momencie
réznic¢ w ramach jednej dzielnicy, a zarza-
dzac kryzysem trzeba w skali miasta.
Warto zwrdci¢ uwage, ze smog, ktory
powodujg samochody to nie tylko, a
nawet nie gtéwnie, to co leci z rur wyde-
chowych. Pyt samochodowy w mniej
wiecej 7 procentach to,dymienie z rury”.
Kilkanascie procent to drobinki z opon i
klockéw hamulcowych. Reszta, czyli ok.
80 proc,, to pylenie wtérne, czyli to, co
lezy na jezdni, a samochody wzbijajg w
powietrze przejezdzajac.

Tak naprawde trudno wiec oddzie-
lac od siebie niska emisje i emisje liniowa
(komunikacyjng) i argumentowac, ze
,dymia piece, wiec samochody nie
majg na to wptywu". Piece i samochody
wzajemnie nakrecajg zjawisko smogu.
Jezeli chodzi o likwidacje palenisk, pie-
cow weglowych obecnie zaréwno usta-
wodawca jak i zwiekszona $wiado-
mos¢ mieszkancow przyczyniaja sie do
zmniejszenia niskiej emisji. Spora grupa
0s6b juz wymienita stare piece weglowe
na nowe zasilane gazem. My skupimy sie
na prébie ograniczenia emisji spalin pod
katem motoryzacyjnym.

W tej sytuacji sensownym narze-
dziem walki ze smogiem jest zmywa-
nie ulic. Tyle tylko, ze w zimie, podczas
ostrego mrozu, to nierealne, bo gtéwne

4

Monika Baranska

7

Maciej Piasecki

. Tak naprawde
trudno wiec
oddziela¢ od

siebie niska emisje

i emisje liniowa
(komunikacyjna)

i argumentowac,

ze ,dymiq piece,
wiec samochody nie
maja ha to wptywu”.
Piece i samochody
wzajemnie nakrecajq
zjawisko smogu. .”
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ulice miasta po takiej akcji zamieniatyby
sie w lodowiska. Tak sie niestety sktada,
ze mrozna, bezwietrzna pogoda najbar-
dziej sprzyja zimowej wersji smogu.

Drugim sposobem jest ogranicza-
nie ruchu samochodowego w miastach
i w tej sytuacji zachecanie ludzi do korzy-
stania z komunikacji miejskiej ma jak
najbardziej istotne znaczenie. Na razie
trudno oceni¢ na ile darmowa komuni-
kacja w Krakowie ogranicza ruch samo-
chodowy. Moze dobrym sposobem
zmniejszenia ilosci pojazddw porusza-
jacych sie po naszym miescie bytoby
umozliwienie jazdy bus-pasami w przy-
padku podrézowania w kilka oséb w jed-
nym pojezdzie. Miasto musi opierac sie
takze na ruchu rowerowym, a nie tylko
samochodowym. Bez znacznego udziatu
ruchu rowerowego nie bedziemy miec
czystego powietrza w Krakowie — powie-
dziat tukasz Franek — wicedyrektor ZIKiT
ds. transportu. Od wiosny 2017 roku, kra-
kowianie i turysci bedg mogli korzystac¢
z az 1500 nowoczesnych roweréw oraz
150 stacji.

Kolejna akcja i chyba najtrudniej-
sza do zrealizowania to wprowadze-
nie zakazu poruszania sie pojazdow
Jwiekowych” W wielu rejonach Swiata
w ramach walki z zanieczyszczeniami
generowanymi przez silniki spalinowe,
wydaje sie zarzadzenia zabraniajace
starym samochodom (powyzej 10 lat)
wjazd do centréw miast. Za ich zigno-
rowanie grozg bardzo wysokie kary. W
wiekszosci duzych miast Europy trudno
juz spotkac¢ takie pojazdy, jezdza one
zwykle po obrzezach. Od miesiecy dys-
kusje na ten temat toczg sie takze w Pol-
sce. Sredni wiek samochodéw w Polsce
wynosi wedtug réznych szacunkow od
14 do 17 lat, co oznacza, ze dla wielu z
nich emisja spalin jest znacznie wyzsza
niz standardy Euro 3 (od 2000 r.) lub Euro
4 (0d 2005 )" Cho¢ generalnie gtownym
powodem smogu jest niska emisja czyli
palenie w piecach weglowych, to w cen-
trach miast ro$nie udziat w smogu efek-
tow (bo nie tylko spalin) ruchu samocho-
dowego.

Kazdy samochdd spetnia  okre-
slone normy emisji szkodliwych sub-
stancji. Chodzi o dwutlenek wegla oraz
inne trujgce substancje. Z tego powodu
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wymyslono filtry czastek statych DPF,
roznego rodzaju systemy recyrkulacji
spalin, dodawania do spalin srodkéw
zobojetniajacych szkodliwe substancje,
etc. Coraz wiecej samochoddw ma sys-
tem Start-Stop, ktérego dziatanie polega
na zatrzymaniu silnika, gdy auto stoi w
korku lub na $wiatfach, a uruchamia, gdy
wcisniety zostanie pedat gazu. W innych
montowane sg napedy hybrydowe, czyli
taczace silniki elektryczne ze spalino-
wWymi.

Jest jednak nadzieja na poprawe
jakosci powietrza w Krakowie. Pomocna
w tym bedzie regulacja prawna ktéra
weszta w zycie - czyli ustawa wymu-
szajaca wymiane palenisk do konca
2018 roku oraz gdyby zostata zaakcep-
towana ustawa pozwalajaca ograni-
czy¢ ruch ,starych dymigcych samocho-
dow” Dopetnieniem bedzie zwieksze-
nie swiadomosci ,ekologicznej” obywa-
teli. Miejmy nadzieje, ze za kilka lat maski
antysmogowe nie beda juz spotykane
na ulicach naszych miast.

W zwiqgzku z przejsciem na emeryture,
sktadamy serdeczne podziekowania
za dtugoletniq wspotprace w mitej atmosferze:

Panu Andrzejowi Rybce

Panu Jozefowi Suderowi

»



Gospodarka odpadami komunalnymi

Promowanie wiasciwego zacho-
wania i odpowiedzialnej postawy wobec
srodowiska naturalnego, od ktérego
wspotzalezymy jest istotnym elemen-
tem naszego zycia, a posiadanie wiedzy,
jak wiasciwie chroni¢ $rodowisko natu-
ralne powoli zapobiec jego degradacji
i umozliwi zachowanie w jak najmniej
zmienionej postaci dla przysztych poko-
lerr. Co daje prawidtowe segregowanie
odpadow :

- Chronimy powietrze, glebe, wode,
lasy i energie.

- Ograniczamy emisje zanieczyszczen
do $rodowiska.

- Utrzymujemy porzadek w gospodar-
stwach.

- Likwidujemy dzikie wysypiska smieci.

- Ptacimy mniej za odbiér odpadow.

- Zmniejszamy zapotrzebowanie na
nowe tereny pod kolejne sktadowiska.

- Odzyskujemy cenne surowce wtorne.

« Przedtuzamy zywotno$¢ skfadowisk
odpadow

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodocia-
géw i Kanalizacji S.A. w petni dosto-
sowato sie w swoich dziataniach do
wprowadzonej w 2012 roku reformy
gospodarowania odpadami komunal-
nymi deklarujac zbieranie odpadow
ze wszystkich swoich nieruchomosci
w sposob selektywny.

EKOLOGIA

Prawidtowo prowadzona selektywna
zbidrka odpadéw komunalnych winna
by¢ realizowana ,u Zrédta ich wytwarza-
nia” czyli ciezar odpowiedzialnosci spo-
czywa na kazdym z pracownikéw przed-
siebiorstwa. Tutaj nalezy przypomniec,
ze zgodnie z tredcig art. 3 ust. 1 pkt 7
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 o odpa-
dach (tekst jednolity Dz. U.z 2016 r poz.
1987) Pod pojeciem odpadéw komu-
nalnych rozumie sie odpady powstajace
w gospodarstwach domowych, z wyta-
czeniem pojazdow wycofanych z eks-
ploatacji, a takze odpady nie zawierajace
odpadoéw niebezpiecznych pochodzace
od innych wytwdércow odpadow, ktére
ze wzgledu na swdj charakter lub sktad
sg podobne do odpadéw powstaja-
cych w gospodarstwach domowych(...).
Pojecie odpadéw komunalnych obej-
muje, zatem te odpady, ktére powstaja
w wyniku bytowania ludzi - zaréwno
w gospodarstwach domowych, jak tez
w miejscu pracy, nauki, spozywania
positkdw, itp.

Zatem strumienie odpadow charaktery-
zujace sie takimi samymi wiasciwo$ciami
i cechami winny trafia¢ do odpowiednio
oznaczonych pojemnikow (Rys. 1):

Podstawa funkcjonowania Zintegrowa-
nego Systemu Gospodarowania Odpa-
dami Komunalnymi w Gminie Miejskie]

Jolanta Stanistawiak

,--- odpady sa
ubocznym aspektem
naszego zycia, a na

przestrzeni rozwoju
cywilizacyjnego ich
ilos¢ wzrosta oraz
Zmienit sie sktad.

”

jest

zattuszczonego papieru, tapet, kalek ,
opakowar z zawartoscig, zabawek, baterii
,pojemnikéw po smarach, farbach i innych
substancjach niebezpiecznych, luster,
porcelany, zarowek swietlowek lamp
fluorescencyjnych, zuzytego sprzetu
elektrycznego. J

i ione jest i W
Lceramiki, porcelany, luster, szkta okiennego
i

i zbrojonego.

jest
odpadéw przeznaczonych do zbidrki
selektywnej oraz odpadow
niebezpiecznych.

(Rys. 1)

tzw. frakcja sucha: papier,
tektura, gazety, czasopisma,
opakowania z tworzyw
sztucznych , metal,
opakowania
wielomateriatowe

pozbawione zawartosci i
zgniecione.

tzw. szkio
'opakowaniowe:butelki,
stoiki, pozbawione

zawartosci i zakretek.

tzw. frakcja mokra: resztki
lorganiczne,
i lub
zepsuta Zywnos¢, zuzyte
artykuty higieniczne,
ceramika, porcelana
zattuszczone papiery,
zattuszczone folie.
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Krakow jest prawidfowo prowa-
dzona selektywna zbidrka odpaddéw
komunalnych ,u Zrédta" ich wytwarza-
nia. Gtéwny ciezar odpowiedzialnosci za
sposob realizacji tego zadania na kon-
kretnej nieruchomosci, zgodnie z ustawa
z dnial3 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (tekst
jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 250 z pdzn.
zm. - zwang dalej,ustawa") spoczywa na
wiascicielu nieruchomosci. Przy czym za
wiasciciela nieruchomosci, zgodnie art.
2 ust. 1 pkt. 4 cyt. ustawy, rozumie sie
takze wspotwiascicieli, uzytkownikow
wieczystych oraz jednostki organiza-
cyjne i osoby posiadajace nieruchomo-
$ci w zarzadzie lub uzytkowaniu, a takze
innepodmioty wtadajgce nieruchomo-
$cia.

W dniu 1 stycznia 2012 r. weszfa
w zycie ustawa z dnia 1 lipca 2011 r.
O zmianie ustawy o utrzymaniu czysto-
$ci i porzadku w gminach oraz niekto-
rych innych ustaw (Dz. UNr 152, poz.
897), ktéra catkowicie zrewolucjonizo-
wata dotychczasowy model gospodarki
odpadami  komunalnymi, obowigzu-
jacy na terenie catego kraju, naktadajac
na gminy nowe zadania, ustanawiajac
nowe zasady finansowania, odbierania
i zagospodarowania odpadow komu-
nalnych od wifascicieli nieruchomosci.
Za organizacje i efektywnos¢ wdrozenia
w/w. ustawy odpowiedzialnos¢ ponosza
samorzady gminne. Poprzednio do obo-
wigzkowwtasciciela nieruchomosci nale-
zato m.in. zawarcie umowy o odbieranie
odpadowkomunalnych.

Po nowelizacji ustawy obowia-
zek posiadania umowy o pozbywanie
sie odpadéw komunalnych wytwarza-
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nych na nieruchomosci, zawartej z pod-
miotem uprawnionym do odbierania
odpaddéw komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci, zostat zastapiony obo-
wigzkiem ztozenia deklaracji i uiszczania
opfaty za gospodarowanie odpadami
komunalnymi. Nie zmienit sie natomiast
podmiot zobowigzany do wypetnienia
tego obowigzku. Wiasciciel nieruchomo-
sci odpowiada za sposdb prowadzenia
selektywnej zbidrki odpaddéw ,u zrédfa"
ich wytworzenia, czyli prowadzonej bez-
posrednio na terenie swojej nierucho-
mosci. Zebrane w ten sposdb odpady sg
odbieranie i odpowiednio zagospodaro-
wane przez gmine. Cafos¢ ma tworzyc
jeden, spdjny, integralny system odbioru
odpaddéw komunalnych.

Kontynuujac, na terenie Gminy

Miejskiej Krakéw realizowanych  jest
szereg uchwat zwigzanych z prawi-
dtowag gospodarka odpadami komu-
nalnymi. Fundamentalnym dokumen-
tem, stanowigcym akt prawa miejsco-
wego, jest Regulamin utrzymania czy-
stosci i porzadku na terenie Gminy Miej-
skiej Krakéw ("zwany dalej ,Regulami-
nem") przyjety przez Rade Miasta Kra-
kowa uchwatg Nr XLVII/846/16 z dnia
8 czerwca 2016 r. Akt ten okre$la obo-
wigzki dotyczace samej gminy, jedno-
stek organizacyjnych, wiascicieli nie-
ruchomosci, mieszkancéw, podmioty
Swiadczace ustugi itp.  Niezmiernie
istotng kwestig Regulaminu jest okre-
slenie zakresu selektywnego zbierania
i odbierania odpadéw komunalnych.
W mysl art. 6¢ ust. 1 ustawy, gminy sa
obowigzane do zorganizowania odbie-
rania odpadéw komunalnych od wiasci-
cieli nieruchomosci, na ktérych zamiesz-
kujg mieszkancy.

Czy wiesz ze:
1szklana butelka
wprowadzona ponownie do
obiegu pozwala na
zaoszczedzanie energii
réwnej 4 godzinom pracy

100 watowej zaréwki.

Czy wiesz ze:

Czy wiesz ze:
Odpady aluminiowe mozna
odzyskac w 100% bez straty
na jakosci materiatu. Dzieki

recyklingowi aluminium
odprowadza sie 0 95% mniej
zanieczyszczenia do
powietrza i 0 97% mniej do

wody.

Czy wiesz, ze:

1 tona makulatury pozwala

miejsca na sktadowisku.

ochroni¢ 17 drzew, 1476 litrow
ropy, 26 tys. litréw wody i 7 m*

z 35 sztuk popularnych butelek
PET mozna wyprodukowac
bluze polarowq.

Plastik przetwarza sie rowniez
na namioty, buty, plecaki, folie
czy oleje opatowe.
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Zgodnie z ust.2 Rada Miasta moze
w drodze uchwaty stanowigcej akt prawa
miejscowego postanowi¢ o odbiorze
odpadow komunalnych takze z innych
rodzajéw nieruchomosci. W mysl tego
przepisu ustanowienie odbierania odpa-
dow komunalnych z nieruchomosci nie-
zamieszkanych zostato przyjete uchwatg
Nr LII/699/12 Rady Miasta Krakowa z dnia
11 lipca 2012 r. w sprawie postanowie-
nia o odbieraniu odpadéw komunalnych
od wiascicieli nieruchomosci, potozo-
nych na terenie Gminy Miejskiej Krakow,
na ktérych nie zamieszkujg mieszkancy,
a powstajg odpady komunalne.

Tym sposobem wszystkie nieru-
chomosci zostaty objete tzw. zintegro-
wanym systemem zarzadzania. Odbie-
ranie odpadéw komunalnych na tere-
nie Gminy Miejskiej Krakéw odbywa sie
w podziale na piec¢ sektoréow ,odbioro-
wych', ustalonych na podstawie uchwaty
Nr LXXI/1044/13 Rady Miasta Krakowa
z dnia 10 kwietnia 2013 r. w sprawie
podziatu obszaru Gminy Miejskiej Kra-
kéw na sektory.

Tak wiec odpady komunalne moga
odbiera¢ jedynie firmy wskazane przez
gmine, wytonione w postepowaniu prze-
targowym. Odpowiedzialnym za prze-
strzeganie powyzszych przepisow i reali-
zacje zawartych w nich zadan jest Dziat
Administracji MPWIK S.A., ktory w imie-
niu catego przedsiebiorstwa jest zobo-
wigzany sktada¢ do prezydenta miasta
deklaracje o wysokosci opfaty za gospo-
darowanie odpadami  komunalnymi
w terminie 14 dni od dnia powstania na
niej odpaddéw komunalnych (art. 6 m ust.
1 ustawy), lub w przypadku konieczno-
4ci, wnoszenia na biezaco zmian.

W celu wiec zapewnienia prawi-
dtowego funkcjonowania zbiodrki odpa-
dow komunalnych w Miejskim Przedsie-
biorstwie Wodociggdéw i Kanalizacji S.A.
niezbedne jest biezace monitorowanie
przez poszczegodlne jednostki potrzeb
zmiany czestotliwosci odbiorow, ilosci
i wielkosci pojemnikéw oraz ich rodza-
jow (na odpady selektywne i pozostate)
w zaleznosci od struktury wytwarza-
nych odpadoéw oraz zgfaszanie do Dziatu
Administracji konieczno$ci wprowadze-
nia ewentualnych korekt.

4 dokoriczenie na str. 11




Straty wody

EKOLOGIA

— wskaznik oceny efektywnosci przedsiebiorstw wodociggowych

1. Wprowadzenie

Zjawisko  strat  wody  wyste-
puje w kazdym systemie zaopatrzenia
w wode. Nie da sie zlikwidowa¢ strat
wody, a méwienie o ich wyeliminowa-
niu moze by¢ tylko rozwazaniem czysto
teoretycznym. Z drugiej jednak strony
w kazdym przedsiebiorstwie wodocia-
gowym konieczne jest podejmowa-
nie statych wysitkdbw zmierzajacych do
zmniejszania strat. W praktyce mowi sie
o ekonomicznym poziomie wyciekdw
czyli o redukcji strat wody do takiego
poziomu jaki jest ekonomicznie uzasad-
niony do osiggniecia. Jaki jednak przy-
ja¢ wskaznik strat wody, zeby obiektyw-
nie oceni¢ przedsiebiorstwo wodocia-
gowe?

2. Bilans wody

Sktadniki strat wody tj. straty rze-
czywiste i straty pozorne zaleza bez-
posrednio od wielkosci  eksploato-
wanej infrastruktury. Straty rzeczywi-
ste to gtéwnie przecieki na sieci, nato-
miast straty pozorne moga powstawac
na kazdym wodomierzu. Straty pozorne
oznaczajg w praktyce ilo$¢ wody, ktora
zostafa dostarczona do odbiorcéw ale
nie zostata zmierzona ze wzgledu na
wtasnosci metrologiczne wodomierza
(np. przeptyw ponizej progu rozruchu).
Zatem z przedstawionych sktadnikow
strat wody wnioskowac¢ mozna, ze wolu-
men strat wody zalezy przede wszyst-
kim od wielkosci eksploatowanej infra-
struktury.

3. Procentowy wskaznik strat wody.

W Polsce najczesciej stosowa-
nym wskaznikiem oceny strat wody
w przedsiebiorstwach wodociggowych
jest procentowy wskaznik strat. Wskaz-
nik ten w uproszczeniu jest wyliczany
jako stosunek wolumenu strat do wolu-
menu produkgcji. Wolumen strat do tego
wskaznika jest wyliczany jako roznica
wolumenu ilosci wyprodukowanej tj.
wody wttoczonej do sieci i wolumenu
wody sprzedanej oraz ilosci wody zuzy-
tej do celéw technologicznych.

Vprod —Vsp — Vpw
%strat = Vp Vprol:i pw) *100%

gdzie: Vprod — wolumen produkcji wody [m?*/rok].
Vsp — wolumen sprzedazy wody [m?3/rok].
Vpw — objetos¢ wody dostarczonej do sieci
i zuzytej na potrzeby wiasne [m?*/rok].

Procentowy wskaznik strat wody
nie jest miarodajny przede wszystkim
ze wzgledu na brak odniesienia do wiel-
kosci eksploatowanej przez przedsie-
biorstwo infrastruktury tj. dtugosci sieci,
liczby przytaczy, liczby wodomierzy itd.,,
a przede wszystkim nie uwzglednia
intensywnosci obcigzenia sieci.
Wskaznik ten nie jest takze miarodajny
do oceny trendu oceny strat wody
W Czasie, zwifaszcza wobec przyro-
stu dtugosci sieci przy jednoczesnym
spadku wolumenu sprzedazy, ktore
wystepuja w wiekszosci systemow dys-
trybucji wody w Polsce.

4, Podstawowy wskaznik strat wody
na sieci - RLB

Wedtug  IWA  podstawowym
wskaznikiem strat wody jest wskaznik
RLB (Real Loss Basic). Ten wskaznik jest
takze wykorzystywany w benchmar-
kingu EBC (European Benchmarking
Cooperation). Wskaznik ten jest wyra-
zony jako stosunek $redniodobowego
wolumenu strat wody do sumarycznej
dtugosci sieci wodociggowej wszystkich
srednic.

gdzie: Vstrat — wolumen strat wody na dobe [m?/d].
Lsw — sumaryczna dtugos¢ sieci wodociggowej [km]

Wskaznik strat wody RLB jest znacz-
nie bardziej obiektywny, chociaz nie
uwzglednia $rednic sieci wodociggo-
wej, liczby przytaczy i liczby wodomie-
rzy. Wielkosci te sg istotne dla rzeczywi-
stej oceny np. strat pozornych.

Tomasz Cichon

,Nie da sie
zlikwidowac strat
wody, a mowienie o
ich wyeliminowaniu
moze by¢ tylko
rozwazaniem czysto
teoretycznym.”
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5. Infrastrukturalny wskaznik wycie-
kéw.

Najdoktadniejszym  wskaznikiem
dla poréwnan sytuacji eksploatacyjnej
systeméw dystrybucji wody z zakresu
strat wody jest i ocene dziatari podejmo-
wanych w celu zmniejszenia strat wody
w sieci wodociggowej wskaznik prze-
ciekow infrastruktury ILI (Infrastructure
Leakage Index). WskaZnik ten jest ilora-
zem wolumenu strat wody do obliczo-
nego wolumenu strat nieuniknionych.

Oblicza sie go z nastepujacego wzoru:
gdzie:

Vstrat
UARL

ILI =

ILI = infrastrukturalny wskaznik wyciekéw [-],
VStrat — rzeczywiste straty wody [m?/d],
UARL - nieuniknione straty wody [m*/d].

Objetos¢ nieuniknionych strat rzeczy-
wistych UARL (Unavoidable Annual Real
Losses) stanowi wynik obliczen strat nie-
uniknionych, ale technicznie mozliwych
do osiggniecia w systemie.

Objetos¢ strat nieuniknionych oblicza

sie jako sume trzech sktadnikow:
przeciekdw nieuniknionych na prze-
wodach sieci (magistralne + roz-
dzielcze) — gdzie przyjeto 18 dm?¥/
km/dobe/metr cisnienia,

EKOLOGIA

przeciekdw nieuniknionych na przytaczach (do granicy nieruchomosci) — gdzie
przyjeto 0,8 dm3/przytacze/dobe/metr cisnienia,

przeciekdow nieuniknionych na przytagczach (od granicy nieruchomosci do
wodomierza gtéwnego) — gdzie przyjeto 25 dm?/km/dobe/metr cis-nienia.

Nalezy zatem zapisac, iz wielko$¢ strat nieuniknionych oblicza sie na podstawie
WZOru:

UARL=[18-(M+R)+0,8-LP+25-DP]-P/1000

gdzie: UARL — wolumen nieuniknionych straty wody [m3/d],
M — dtugosc sieci magistralnej [km],
R - dtugosc¢ sieci rozdzielczej [kml],
LP - liczba podtaczen wodociggowych [szt],

DP - dtugos¢ podtaczen Wodociagowych [km],
P — $rednie cisnienie wody w sieci [mH20],

Interpretacja wyliczonego wskaznika ILI polega na poréwnaniu z wartosciami refe-
rencyjnymi wedtug IWA albo wedtug World Bank Institute Banding System (W8I).
Zgodnie z wymienionymi kryteriami wprowadzono ocene stanu sieci od bardzo
dobrego, przez $redni do niedopuszczalnego.

6. Podsumowanie

Ocena efektywnosci przedsiebiorstwa wodociggowego w aspekcie strat wody
wymaga uwzglednienia wielu czynnikdw majacych istotny wptyw na wielko$¢ strat.
Nieuniknione straty wody sg proporcjonalne dtugosci sieci i liczby przytaczy oraz
do cisnienia wystepujacego w sieci. Dla doktadnego okreslenia wskaznika strat nie-
uniknionych celowe jest podzielenie sieci na opomiarowane obszary (strefy), gdzie
mozna wskazac wartosc¢ cisnienia i parametry dotyczace bilansu wody w danej stre-
fie. Badania infrastrukturalnego poziomu wyciekdéw w kilku wydzielonych strefach

Krakowskiej sieci wodociggowej wskazaty na bardzo dobry stan sieci.

4 dokoriczenie ze str. 9
Warto przypomniec, ze poza regu-
larnie odbieranymi odpadami komunal-
nymi MPO wdrozyto dodatkowe pro-
gramy odbioru:
- sprzetu elektrycznego i elektronicz-
nego - "ELEKTRODA NA TELEFON",
- odbioru odpadow zielonych,
- odbioru tekstyliow "100% KORZYSCI'",
- odbioru odpadéw wielkogabaryto-
wych.

Przypominajac powyzsze uregulo-
wania prawne i zasady gospodarki odpa-
dami komunalnymi, celem Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczania Sp. z 0.0.
a zarazem Zarzadzajacego Systemem
Oczyszczania Krakowa jest zapobiega-
nie powstawaniu odpaddw, przygoto-
wanie do ponownego uzycia, recykling,
inne procesy odzysku oraz unieszkodli-
wienie w celu spetnienia wymogu art.
3bust. 1 pkt. 1 Ustawy o Utrzymaniu czy-
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stosci i porzadku w gminach, a mianowi-
cie przygotowanie do dnia 1.12.2020.
do ponownego uzycia nastepujacych
frakcji odpaddéw komunalnych: papiery,
metali, tworzyw sztucznych i szkia
w wysokosci co najmniej 50% wagowo.
W przeciwnym wypadku gminy, a w tym
takze Gmina Krakow, beda zmuszone
do zaptaty wysokich kar finansowych.
W zwigzku powyzszym MPO Sp. z o.0.
ktadzie wysoki nacisk, aby wszystkie
odpady komunalne, ktére sa najwaz-
niejszym elementem systemu trafiaty do
odpowiednich, Regionalnych Instalacji
Przetwarzania Odpadow Komunalnych
(RIPOK).

Reasumujac, odpady sa ubocznym
aspektem naszego zycia, a na przestrzeni
rozwoju cywilizacyjnego ich ilo$¢ wzro-
sta oraz zmienit sie sktad. Wprowadzenie
do codziennego zycia, tak w gospodar-

stwach domowych, jak i w miejscu pracy
zasad zbiorki odpadow w sposob selek-
tywny jest jednym z krokéw pozwalaja-
cych na zmniejszenie ilosci terendw zaj-
mowanych na sktadowiska odpadow,
co nie tylko ma wptyw na walory krajo-
brazowe, ale réwniez na ochrone przed
zanieczyszczeniem wod powierzchnio-
wych, podziemnych, degradacja gleb
i roslin oraz czysto$¢ powietrza, ktérym
oddychamy.

Selekcja odpaddéw pozwala na cze-
sciowy ich recykling. Mozna stwierdzic¢
, ze posegregowane odpady przestaja
by¢ smieciami, a staja sie wartosciowym

surowcem.

e




Inwestycje dla miasta i mieszkancéw

W dniu 28 marca 2017 roku Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kana-
lizacji SA w Krakowie zawarto umowe
z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej na
dofinansowanie ze srodkéw Funduszu
Spojnosci Projektu pn. ,Gospodarka
wodno-sciekowa w Krakowie — Etap V".

Planowany catkowity koszt realizacji Pro-
jektu wynosi ok. 170 mlIn zt brutto, przy
czym dofinansowanie udzielone na
realizacje wspomnianego przedsiewzie-
cia wynosi ok. 84,5 mln zt. Wkfad witasny
MPWIK SA w Krakowie to ok 85,5 mIn zt.

Projekt pn. ,Gospodarka wodno-scie-
kowa w Krakowie — Etap V" obejmuje
realizacje 27 kontraktéw zwigzanych
7 budowag oraz modernizacjg infrastruk-
tury kanalizacyjnej i wodociggowej.
W ramach inwestycji powstanie ponad
6 km nowej sieci kanalizacyjnej oraz 3,5
km sieci wodociggowej. Zaplanowane
modernizacje, remonty i przebudowy
obejma tacznie ok. 30 km sieci.

Budowa catkiem nowych odcinkow
kanalizacji sanitarnej pozwoli na przyta-
czenie do systemu kanalizacyjnego mia-
sta budynkéw potozonych na obszarach
peryferyjnych Gminy Miegjskiej Krakow.
Renowacja juz istniejagcych przewododw
kanalizacyjnych poprawi ich sprawnosc
i znaczaco wptynie na ochrone srodowi-
ska naturalnego.

W ramach zamierzenia pn.,Gospodarka
wodno-sciekowa w Krakowie — Etap V*,
przewidziano réwniez zakup sprzetu
specjalistycznego, niezbednego do
utrzymania nalezytego stanu technicz-
nego infrastruktury kanalizacyjnej oraz
wdrozenie inteligentnego systemu do
nadzorowania funkcjonowania = sieci
wodociggowo-kanalizacyjnej.  Zapla-
nowano takze dalsze prace zwiagzane
Z unowoczesnianiem Zaktadu Oczysz-
czalnia Sciekow ,Plaszéw” - powstanie
nowy piaskownik oraz dodatkowy wezet
przerébki osadéw. Inwestycja ta zaowo-
cuje maksymalizacjg produkcji biogazu

INWESTYCJE

i poprawg procesu oczyszczania scie-
kéw. Rozpoczecie zadan okreslonych
w Projekcie planowane jest na potowe
biezacego roku.

Wodociagi Krakowskie , dzieki skutecz-
nemu aplikowaniu o dofinansowanie ze
srodkéw Funduszu Spoéjnosci, zrealizo-
wat wielomilionowe inwestycje, majace
bezposredni  wptyw na podniesie-
nie komfortu zycia mieszkancéw mia-
sta oraz jakos¢ srodowiska naturalnego.

Od 2005 roku wykonano cztery etapy
przedsiewziecia inwestycyjnego  pn.
,Gospodarka wodno-$ciekowa w Krako-
wie” na taczna kwote 349 miliondéw zto-
tych netto, z czego prawie 172 miliony
ztotych stanowito dofinansowanie ze
srodkéw unijnych, a 177 milionéw zto-
tych wynidst wktad wtasny MPWIK SA
w Krakowie.

W latach 2003-2010 w ramach Projektu
pn. ,0Oczyszczalnia Sciekow  Praszéw
II'w Krakowie’, korzystajac z unijnego
dofinansowania, przeprowadzono roz-
budowe i modernizacje oczyszczalni,
rekultywacje 18 hektaréw lagun osa-
dowych oraz budowe Kolektora Dolnej
Terasy Wisty, ktéra umozliwita potacze-
nie dwdch systemow kanalizacyjnych
Krakowa i Nowej Huty.

Nalezy podkredli¢, ze w ramach tego
zadania inwestycyjnego Spotka cat-
kowicie rozwiazata problem zagospo-
darowania osadow scieko-
wych - powstata nowocze-
sna instalacja do ich termicz-
nej utylizacji. Catkowity koszt
Projektu to 431 miliony zto-
tych netto, a kwota dofinaso-
wania wyniosta 226 milionéw
ztotych.

taczna wartos¢  inwestycji
z unijnym dofinansowaniem
zrealizowanych  dotychczas
przez Wodociagi Krakowskie
to ok. 781 milionow ztotych
netto.

Grzegorz Cyganik

Aaczna wartos¢
inwestycji z unijnym
dofinansowaniem
zrealizowanych
dotychczas

przez Wodociagi
Krakowskie

to ok. 781 milionow
ztotych netto”
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HISTORIA

~Pamietajcie o ogrodach....”

Wspominat Krzysztof tuszczek,
opracowata Monika Kupnicka.

,Pamietajcie o ogrodach
Przeciez stamtqd przyszliscie

W zar epoki uzyczq wam chtodu
Tylko drzewa, tylko liscie”

Jonasz Kofta

W zimie byto o karpiach. Tym razem, Pan Krzysz-
tof tuszczek opowiedziat mi o ogrodowych krasnalach,
kwiatach, krélikach i innych cudach. .. Pewnie przypo-
mniat sobie o nich wraz z nadejsciem kalendarzowej wio-
sny. Juz za chwile przyroda wybuchnie zielenia. Szcze-
g6Inie naciesza sie nig Gi z nas, ktdrzy pracuja na tere-
nie wodociggowych zakladéw. Praktycznie wszyst-
kie wprost tong w roslinnosci, a w dobie wszechobec-
nej kostki brukowej to rzadkie zjawisko. Obecnie wszyst-
kie obiekty bedace w zarzadzaniu Wodociagow Krakow-
skich s3 zadbane, upiekszone wypielegnowang roslinno-
$cia. W dzisiejszych czasach dbanie o zielen w zasadzie
nie sprawia trudnosci, bo wszystkie niezbedne produkty
i narzedzia sq dostepne bez ograniczen. Ale nie kazdy
pamieta, Ze nie zawsze tak bywafo. . ..

Na tyach tzw. Dworca Wodociggowego przy
ul. Senatorskiej, ulokowano ,Gospodarstwo Ogrodni-
cze”. Prowadzono tu rozsade roslin rabatowych. Wyko-
rzystywane byly do obsadzania terenu wokét glow-
nego budynku i obiektéw na ZUW Bielany. Starzy miesz-
karicy Zwierzyrica podobno do dzi$ wspominaja ukwie-
cony w latach 60-tych teren przed gtownym budynkiem
przy Senatorskiej. Na uformowanej rabacie, ze spadkiem
w kierunku ulicy rozposcierat sie zywy kobierzec - 7 kwia-
tow ukfadano réznorodne wzory. Natomiast zielony traw-
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nik byt siedziba nie tylko roslin - stawiano tu takze roz-
maite przedmioty i rzezby réznych ksztattow, ktére od
potowy maja, do korica wrzesnia cieszyty oczy pracow-
nikéw i przechodniéw. Ktdrejs wiosny, kto$ na pieknym
wodociagowym trawniku, pod dorodnymi gipsowymi
grzybami utozyt dwa rozleniwione krasnale. Jednak nie
7agrzaty tam miejsca na dtugo - musiaty wyprowadzic sie
na Bielany zaraz po tym, jak jedna z gazet poréwnata je
do.... .. pracownikow wodociggéw. .. W okresie wakacyj-
nym opieke nad roslinnoscia sprawowat pan Jézef Pogan.
Rano i wieczorem skrupulatnie nawadniat rabaty i traw-
niki. Cechowato go duze poczucie humoru, a niektdrzy do
dzis pamietaja jego stynne powiedzenie: , Pogan jestem,
i tak sie nazywam’’

Gospodarstwo funkcjonowato do momentu, gdy
zapadta decyzja o przekazaniu terenu znajdujacego sie
tytach dziatki przy ul. Senatorskiej pod budowe bloku
mieszkalnego. Jednak juz w latach 60-tych przywrd-
cono je do zycia — tym razem zadomowito sie na tere-
nie ZUW Rudawa. Zwane potocznie Ogrodem, podlegato
Dziatowi Administracji, ktérego Kierownikiem byt wéw-
(zas pan Wiadystaw Motyl. A w Ogrodzie bezposrednio
gospodarzyt pan Feliks Mech. Ogrodowe kwiaty byty cze-
sto podsypywane nawozem, produkowanym przez... kro-
liki, ktore hodowat. W zaciszu Ogrodu, nie narazajac sie
na zbyteczne plotki, dyrekcja i kolektyw zwiazkowy mégt
w spokoju dyskutowac wazne sprawy, raczac sie zurkiem
na kréliku.

Do zadan Ogrodu nalezata produkdja rozsady na
potrzeby ukwiecania wszystkich obiektow wodociago-
wych. Warto zaznaczy¢, ze tereny stref ochronnych ujec
wody, zakfadow i zbiomikéw byty obsadzane drzewami
owocowymi. Pracownicy Ogrodu prowadzili profesjo-
nalng konserwacje zadrzewienia. Owoce zebrane 7 tych
sadow byty przekazywane na kolonie organizowane dla
dzieci pracownikéw i rozdzielane wsréd zatogi.

Ktérego$ razu, w latach 70-tych do warszta-
towcéw z ZUW Rudawa trafit z przydziatu duzy kosz
wegierek. Solidamie ustalono, ze najlepiej bedzie spo-
7y¢ je w formie przetworzonej. Zorganizowano pozo-
stafe skiadniki niezbedne do wytworzenia nalewki
0 niepowtarzalnym smaku i wielkiej mocy. Dequstacja
odbyta sie nad ,Sekwana’, bo tak nazywano miejsce przy
ul. Filtrowej, nad Mtynowka Krélewska, pod stynna roso-
chata wierzba. . .

Ale wracajac do Ogrodu - uprawiane w nim
rosliny zdobity parapety pobliskich szkét podstawowych.
Ozdobne kwiaty pochodzace z Ogrodu dekorowaty znaj-

dujace sie na Zwierzyricu miejsca pamieci zwigzane
z Il Wojng Swiatowa. Wyhodowane w cieplami rodliny
doniczkowe goscity w zaktadowych pokojach biurowych,
halach produkcyjnych, pompowniach. W cieplami rezy-
dowaty dorodne okazy palm, agawy, fikusa i draceny.
Stuzyly jako dekoracja podczas rozmaitych uroczysto-
$ci. Bardzo waznym zadaniem Ogrodu byto przygotowa-
nie kwiatéw na Dziert Kobiet. W owym czasie Wodociagi
zatrudniaty ok. 350 paf, i kazda z nich 8 marca otrzymy-
wata obok obowigzkowych rajstop, ogrodowego zonkila
lub tulipana. Nalezato tak umiejetnie prowadzi¢ hodowle,
aby na konkretny dzied zaméwiona ilos¢ kwiatéw byta
dostatecznie rozwinieta. Trzeba byfo réwniez przewi-
dzie¢ dodatkowe egzemplarze, ktérymi delegacje wodo-
ciagowe obdzielaty panie pracujace w miejskich urze-
dach. Zdarzyto sie kiedys w latach 80-tych, ze zbyt szybko
tulipany zaczely sie rozwijac. Scieto znaczng czes¢ kwia-
tow, aby zahamowac ich rozwdj i zamknieto w chtodnej
piwnicy. Nikt nie przewidziat, ze mieszkajacy tam szczur
zasmakuje w soku z tulipanowych fodyg, ktére poprze-
gryzat tuz ponizej pakéw kwiatowych. Aby ratowac honor
Ogrodu trzeba byto zakupic tulipany na placu targowym.

W 1970 roku zmienity sie wiadze Wodociagéw,
a odpowiednig zatoge do obstugi Ogrodu trudno byto
skompletowac. Dziat Administracji podejmowat co raz to
nowe zadania, dlatego dziatalnos¢ ogrodnicza schodzita
na drugi plan. Z tego powodu w roku 1981 Dyrektor Sta-
nistaw Malota przekazat Ogrdd pod opieke pracownikéw
ZUW Rudawa. W 1982 roku dokonano zmiany zagospo-
darowania terenu przy gtéwnych obiektach wodociago-
wych. Zrezygnowano z ukwiecania, bazujacego na pro-
dukowanej rozsadzie. Przed budynkiem gtéwnym przy ul.
Senatorskiej powstaty skalniaki, posadzono krzewy zimo-
zielone, usunieto wielkie topole. Z tego wiasnie okresu
pochodzi magnolia posadzona przed gtéwnym budyn-
kiem. Wraz z dwiema innymi przyjechata z prywatne]
szkotki w Libertowie i do dnia dzisiejszego cieszy oko kaz-
dej wiosny. Te posadzong na terenie ZUW Rudawa szybko
skradziono. Trzecia zamieszkafa w ogrodzie sponsora -
rosnie, ale jest co raz stabsza.

Urequlowania prawne dotyczace gospodarki
Sciekowej w zakfadach uzdatniania wody spowodowaty,
Ze zaistniata koniecznos¢ zmiany przeznaczenia pomiesz-
czen zajmowanych przez Ogréd. W ograniczonym zakre-
sie, kladac nacisk na utrzymanie i rozmnazanie roslin
doniczkowych Ogréd dziatat jeszcze do roku 1998. Osta-
tecznie pod dachem cieplami w otoczeniu pozostatosci po
Ogrodzie - skrzyn i donic z bujna roslinnoscig - staneta
prasa do odwadniania osadu.



EDUKACJA

Swiatowy Dzien Wody w Wodociagach Krakowskich

Juz po raz dwudziesty piaty - 22 marca na catym $wiecie obchodzony byt Swia-
towy Dziert Wody. Z tej okazji rowniez w Polsce przedsiebiorstwa wodociggowe
i firmy zwigzane z branza wodociggowa przygotowaty liczne atrakcje. Wodo-
ciagi Krakowskie w dniu 18 marca zaprosity dzieci wraz z rodzicami na warsz-
taty do Centrum Edukacji Ekologicznej na terenie Zaktadu Uzdatniania Wody
Bielany.

Swiatowy Dzien Wody

Zaledwie 3% procent wody na ziemi stanowia zasoby wody stodkiej. W wielu miej-
scach na swiecie dostep do wody pitnej jest ograniczony lub w ogdéle go nie ma.
W celu zwrdcenia uwagi na fakt, iz ponad miliard ludzi na $wiecie cierpi z powodu
braku dostepu do czystej wody pitnej, Organizacja Narodow Zjednoczonych usta-
nowita w grudniu 1992 roku w czasie Konferencji ,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro
- Swiatowy Dzieri Wody. Swieto obchodzone jest zawsze 22 marca, co roku pod
innym hastem. W tym roku ONZ zaproponowata jako hasto obchodéw Swiatowego
Dnia Wody - $cieki. Koncentrujgc sie wokot zaleznosci miedzy jakoscig wody, jej
dostepnoscig, a powstajagcymi w wyniku dziatalnosci cztowieka $ciekami, tego-
roczne hasto Swiatowego Dnia Wody podkreélato kluczowg role racjonalnego zarza-
dzania gospodarkg sciekowa.

A w Krakowie..

Dzieki skutecznemu aplikowaniu o srodki unijne, Wodociggi Krakowskie przeprowa-
dzity wielomilionowe inwestycje, majace bezposredni wptyw na podniesienie kom-
fortu zycia w Krakowie i stan srodowiska naturalnego. Realizacja projektu pn. Oczysz-
czalnia Sciekéw Pla-
széw Il pozwolita na
rozbudowe i moder-
nizacje oczyszczalni,
rekultywacje 18 hek-
tarow lagun osa-
dowych,  potacze-
nie dwoéch odreb-
nych systemow
kanalizacyjnych Kra-
kowa i Nowej Huty.
Nalezy podkredli¢, ze
w ramach tego pro-
jektu Wodociggi Kra-
kowskie rozwigzaty
bezpowrotnie  pro-
blem osaddéw $ciekowych — powstata nowoczesna instalacja do ich termicznej uty-
lizacji. Modernizacja powstatej w 1999 roku oczyszczalni sciekow Kujawy przyczy-
nita sie m.in. do obnizenia poziomu azotu w odprowadzanych do Wisty oczyszczo-
nych $ciekach.

Scieki to cenny zasob. Zamiast marnowac taki potencjat, mozna skutecznie redu-
kowac ich ilos¢ i ponownie je wykorzystywac. Dwie centralne, nowoczesne kra-
kowskie oczyszczalnie Sciekdw Plaszéw i Kujawy, dzieki zainstalowanym systemom
kogeneracji, wykorzystuja $cieki jako Zrodto energii odnawialnej - produkujac ener-
gie elektryczng i cieplng. W ten sposdb zaspokajajg do 50% swojego zapotrzebo-
wania na energie elektryczng i do 100% na ciepto. Duzy nacisk Wodociggi Krakow-
skie potozyty na oszczednos¢ wody pitnej na swoich obiektach. W obu oczyszczal-
niach do potrzeb procesowych stosuje sie tzw. wode technologiczng czyli pod-
czyszczone $cieki.

Monika Kupnicka

Przez zabawe do ekowiedzy

W ramach obchodéw tegorocznego
Swiatowego Dnia Wody, Wodociagi Kra-
kowskie w sobote 18 marca zorganizo-
waly warsztaty dla dzieci pod hastem
,Czystsze Scieki — czystsza woda” To
pierwsze warsztaty rodzinne w Wodo-
ciggach Krakowskich. Wzieto w nich
udziat prawie 70 dzieci wraz z rodzi-
cami. Celem warsztatow byto uswiado-
mienie dzieciom, ze wptyw na jakos¢
srodowiska naturalnego maja nie tylko
duze fabryki, ale réwniez one same.
Podczas warsztatow dzieci wykazaty
sie ogromng pomystowoscig i praco-
witoscia. Wykreowaty piekne czyste
rzeki swoich marzen, porosniete bujna,
barwna roslinnoscia i zamieszkane przez
niezwykte zwierzeta.

Ztozenie rurociagu z kilku czesci wydaje
sie prosta sprawa, ale nie wdwczas,
gdy niektére jego elementy sg zatkane.
Z niedroznych rur dzieci wyciggaty
patyczki do uszu, waciki, gumowe reka-
wiczki, kawatki materiatu - rzeczy, ktore
absolutnie nie powinny sie tam znalez¢.
Dzieki temu zadaniu dzieci dowiedziaty
sie, co sie w $cieku nie miesci. Najwiek-
sze wyzwanie stanowifa jednak budowa
oczyszczalni sciekow z eko$mieci. Ale
jak sie okazato, to zadanie nie stano-
wito Zzadnego problemu dla matych
konstruktorow. Przy uzyciu wyobrazni,
pomocy rodzicéw i eksperta z Wodo-
ciggow Krakowskich, powstata kolorowa
makieta odwzorowujgca zaktad oczysz-
czania $ciekow.

Fotorelacja z wydarzenia:

http://wodociagi.krakow.pl/aktualno-
sci/biezace-informacje.html
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KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przygladajcie
sie uwaznie swym wspotpracownikom, gdzies wsréd Was ukrywa
sie osoba, ktorej szukamy.

Jedliznacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie z po-
daniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 43-33-433, fax 12 62-02-140

email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl
lub osobiscie: ul. Filtrowa 1

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 15 maja 2017 r.

Wsréd wszystkich uczestnikow zabawy, ktérzy rozpoznajg poszukiwang
osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osobag, ktérg poszukiwalismy

W numerze 79 naszego czasopisma
byta Pani Mariola Sas pracujaca
aktualnie na stanowisku

Starszy Inspektor ds. ekonomicznych
- kasjer.

Dla autentycznosci zamieszczamy
obok aktualne zdjecie.
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W4réd wszystkich oséb, ktére prawidtowo odpowiedziaty na
poprzednig zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWIK SA Piotra Zigtary rozlosowata nastepujace nagrody:
NAGRODE GtOWNA (zegarek)

otrzymuje Pani Magdalena Brorika,

NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdéw) otrzymuja:

Pani Barbara Czekaj i Pan Michat Prochal.

Gratulujemy szczesliwcom!



Ocena MPWiK S.A.
w sprawie jakosci wody

Za system kontroli jakosci wody odpowiedzialne jest Centralne
Laboratorium. ~ Centralne  Laboratorium  kontroluje  whasciwosci
fizyczne oraz parametry chemiczne i mikrobiologiczne wody zgodnie
7 wymaganiami obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
7 13 listopada 2015r. (Dz. U. 2015, Poz. 1989) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Miesiecznie Centralne Laboratorium bada okoto 5000 parametréw
jakosci wody w prébkach wody pobranych z punktéw pomiarowych
i zakresie badan okresionym w rocznym pianie pracy. Jakosc wody jest
réwniez kontrolowana codziennie przez stuzby laboratoryjne dziatajace
w Zaktadach Uzdatniania Wody Bielany, Dtubnia, Raba i Rudawa.
Centralne Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji nr AB 776
Polskiego Centrum Akredytacji, dostepny na www.pca.gov.pl.

Certyfikat jest formalnym potwierdzeniem kompetencji Laboratorium
do wykonywania badari zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025. Jednostka Certyfikujaca, Polskie Centrum Akredytadji potwierdza
skutecznos¢ wdrozonego systemu jakosci i kompetencje techniczne
personelu podczas przeprowadzanych corocznie auditow

w nadzorze.

Centralne Laboratorium MPWIK S.A. posiada réwniez wymagane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r
(Dz. U. 2015, Poz. 1989) zatwierdzenie Matopolskiego Paristwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na prowadzone badania.

Oceniajac jakos¢ wody w krakowskich kranach za okres od
1 grudnia 2016 do 28 lutego 2017 roku mozna stwierdzi¢, ze spefnia
wymagania  obowiazujacego  Rozporzadzenia  Ministra  Zdrowia
7 13 listopada 2015 1. (Dz. U. 2015, Poz. 1989) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a tym samym jest bezpieczna
dla zdrowia ludzkiego.

JAKOSC WODY

(o to znaczy, ze woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego?
Woda jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna od
mikroorganizmow chorobotwérczych i pasozytow w liczbie stanowiacej
potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, substancji chemicznych
wilosciach zagrazajacych zdrowiu oraz nie ma agresywnych wiasciwosci
korozyjnych i spefnia wymagania mikrobiologiczne, organoleptyczne,
fizykochemiczne i radiologiczne, okreslone w zatacznikach do ww.
rozporzadzenia. Poniewaz woda dostarczana mieszkaicom Krakowa
spetnia (z duzym zapasem) polskie i europejskie wysokie wymagania
jakosciowe to mozemy uznac, Ze woda jest bezpieczna dla zdrowia
ludzkiego wiec jest ,czysta i zdrowa” - okredlenia takie przyjeto
w Dyrektywie nr 98/83/EEC dla wody spefniajacej jej wymagania.
Przeprowadzona na szerokg skale inspekcja Naczelnej 1zby Kontroli we
wszystkich zaktadach wodociggowych w Polsce wykazata, ze MPWiK
SA.w Krakowie jest jednym z 5 przedsiebiorstw dostarczajacych
najlepszq jakosciowo wode. Pomimo tego, ze krakowska woda posiada
wysoka udokumentowang jakos¢ i jest "czysta i zdrowa" to jednak
darzaja sie skargi czesci konsumentow na jej smak i zapach. Skargi tego
typu s3 gfowna pozycja wszystkich skarg kierowanych pod adresem
wiekszosc firm wodociagowych na catym Swiecie. W powszechnym
przekonaniu, jesli smak czy zapach wody budza zastrzezenia konsumenci
Uwazaja, ze nie jest ona bezpieczna. Nie jest to jednak prawda.
Wrazenie smaku i zapachu odbieraja rézne receptory (w ustach,
gardle i jamie nosowej) jednakze, gdy jemy i pijemy wrazenia smaku
i zapachu odbierane s facznie. Zwiazki lotne wedruja z ust do
strefy czutej nosa, wywotujac wrazenie zapachu. Zarazem receptory
umiejscowione w ustach tez odbieraja wrazenia bedace kombinacjy
zapachu i smaku. Zawarte w wodzie jony nieorganiczne woni nie wydaja
(z wyjatkiem jonéw amonowych i siarczkéw w pewnych warunkach),
wplywaja natomiast na smak wody. Aby woda smakowata obojetnie

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1 GRUDNIA 2016 1. DO 28 LUTEGO 2017 1.

Obszar
zasilania
Jednostka
mg CaCO,/dm’
mmol/dm?
mval/dm?

stopnie niemieckie [°N]*
stopnie angielskie [PA]**

stopnie francuskie [°F]***

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [edH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

WODA

Bardzo miekka
Migkka
Srednio twarda
Twarda

Bardzo twarda

powodujac pozytywne wrazenie, zawartos¢ jonow nieorganicznych
powinna odpowiadac zawartosci tych substancji w <linie pijacego,
do czego nasze receptory smaku sq przyzwyczajone. Znaczne réznice
w zawartosci tych jonéw w spozywanej wodzie oraz w Slinie powoduja,
ze pijac taka wode odczuwamy dyskomfort smakowy, co nie ma zadnego
7wigzku 7 jakoscig wody. Przyzwyczajenie jest drugq naturg cztowieka,
wiec zesto poprawa jakosci wody poprzez zmniejszenie zawartos¢
r6znych zwiazkow chemicznych odbierana jest przez odbiorcéw jako
pogorszenie smaku, ktéry odbiega od dotychczasowych nawykéw.
Sposréd jondw metali, ktére moga by¢ obecne w wodzie pitnej,
niektore powodujg pogorszenie smaku. Jednym z nich jest Zelazo,
kiérego maksymalne dopuszczalne stezenie wynosi 0,2 mg/litr, a juz
przy zawartosci 0,05 mg/litr nastepuje pogorszenie smaku. Réwniez
niektére zwiazki organiczne, wystepujac w wodzie w ultra niskich
stezeniach, niemajacych negatywnego oddziatywania na zdrowie, moga
powodowac wrazenie gorszego smaku i zapachu wody. Dla przyktadu
zwiazek organiczny 2,3,6-tréjchloroanizol jest wyczuwalny zapachowo
przy stezeniu 0,1 ng/litr (0,0000000001 g w 1 litrze). Takiej granicy
wykrywalnosci nie posiadaja nawet najnowsze urzadzenia pomiarowe,
a niskie stezenia powodujace juz pogorszenie zapachu wody s3
zupetnie nieszkodliwe dla zdrowia. Podobne przykfady mozna mnozyc.
(zesto skargi odbiorcéw wody zwigzane s3 z wyczuwaniem
zapachu chloru. Jednakze zapach ten moze byc fatwo usuniety z wody
przez gotowanie, a jego obecnos¢ gwarantuje pefne bezpieczerstwo
bakteriologiczne i Swiadczy o tym, Ze czas przeptywu wody
w przewodach wodociagowych od zakfadu uzdatniania do klienta (czas
zatrzymania wody) nie jest zbyt dtugi, co eliminuje zjawisko wtémego
zanieczyszczenia wody. Sam chlor lub dwutlenek chloru w dawkach
stosowanych do dezynfekdji nie jest szkodliwy dla zdrowia.

TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ DLA KRAKOWA
(warto$ci Srednie za okres 1 GRUDNIA 2016 r. do 28 LUTEGO 2017 r.)

ZUW RABA ZUW RUDAWA
135 301
14 3,0
2,7 6,0
7,6 16,8
9,5 21,2
13,5 30,1

** inne oznaczenia to [gb] lub [ Clarka]

ZUW DLUBNIA ZUW BIELANY
270 317
2,7 3.2
54 6,3
15,1 178
19,0 223
27,0 31,7

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
mg CaCO,/dm? mmol/dm3 mval/dm? stopnie niemieckie
0-85 0-0,89 0-1,78 0-5
85-170 0,89-1,78 1,78 -3,57 5-10
170 - 340 1,78-3,57 3,57-7,13 10-20
340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
>510 >5,35 >10,7 >30

Wiecej o twardosci wody w artykule dr Tadeusz Bochni ,,Czy twarda woda zdrowia doda?” zamieszczonym w czasopismie MPWIK S.A. Woda i my: wrzesieri 2008.

Sciezka dostepu: www.wodociagi krakow.pl/aktualnosci/kwartalnik-woda-i-my.html,2, 4#book/7
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CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK S.A. W KRAKOWIE

30-148 Krakow, ul. Lindego 9, tel. 12 639 22 19

KOMUNIKAT MPWiK S.A. w KRAKOWIE

W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej

do sieci miejskiej Krakowa (wartosci $rednie za okres od 1 grudnia 2016 do 28 lutego 2017 1.).

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

. | ZAKLAD UZDATNIANIA WODY NDS
WSKAZNIK JAKOSCI WODY Jednostka

RABA RUDAWA | DLUBNIA | BIELANY PL! UE? WHO?
Barwa (A) mag/dm? 1 5 3 5 BNZ BNZ ¥ 15
Metnos¢ (A) NTU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 akcept 5
Odczyn (pH) (A) - 7.9 7,6 7.8 7.5 65-95 | 65-95 -
\'jvrzz?."c"dm“ elektryczna wiasciwa uS/cm 329 676 630 791 2500 2500 -
Utlenialno$¢ z KMnO, (A) mg/dm? 09 11 <0,7 1,7 5 5 -
Fluorki (A) mag/dm? 0,06 012 0,14 0,16 15 1,5 1,5
Chlorki (A) mg/dm? 14,4 374 26,7 65,6 250 250 250
Amonowy jon (A) mg/dm? 0,030 0,053 0,096 0,018 0,5 0,5 1,5
Azotyny (A) mg/dm? <0,01 <0,01 <001 <001 05 05 3
Azotany (A) mg/dm? 44 16,4 19,0 154 50 50 50
Siarczany (A) mg/dm? 21 56 29 88 250 250 205
Twardos$¢ ogodlna (A) mag/dm? 135 301 270 317 60-500 - -
Wapn (A) mg/dm? 44 98 102 107 - - -
Magnez (A) mg/dm? 6,0 11,3 84 104 125 - -
Zelazo ogolne (A) mg/dm? <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0.2 03
Mangan (A) mg/dm? <0,002 <0,002 0,004 0,003 0,05 0,05 05
Miedz (A) mg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,007 2 2 2
Chrom (A) mg/dm? <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05 0,05
Nikiel (A) mag/dm? <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 | <0,0025 0,020 0,020 0,020
Kadm (A) mg/dm? | <0,00045 | <0,00045 | <0,00045 | 0,0010 0,005 0,005 0,003
SUMA 4THM 9 (A) pg/dm? <03 <03 <0,3 6,7 100 100 -
Chloroform (A) pg/dm? <03 <03 <03 38 30 - 200
SUMA 4 WWA 9 (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,1 0,1 -
Benzo(a)piren (A) pg/dm? <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01 -
Escherichia coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Bakterie grupy coli (A) jkt ©/100ml 0 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jkt 9/100ml 0 0 0 0 0 0 -
Clostridium perfringens (z przetrwalnikami) (A) | jkt ®/100ml 0 0 0 0 0 0 -
s agarze odzywezym w tamp. 220C () | /100 | 2 1 1 N B B
Chlor wolny w sieci wodociggowej mag/dm? <0,05 - - -

OBJASNIENIA DO TABELI:

(A) - Badania oznaczone A sa akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776).

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z 13 listopada 2015 r. ( Dz. U. 2015, poz. 1989)
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy Unii
Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X.1998 r, o jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

3) NDSWHO - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Zalecen Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) dot. jakosci wody przeznaczonej

do spozycia (Guidelines for drinking-water

quality,

Vol.1,

Recommendations. - 3rd ed. 2008 r.)
4) BNZ - bez nieprawidtowych zmian
5) SUMA 4 THM - suma stezenia 4 tréjhalometanow: chloroformu,

bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

SUMA 4 WWA - suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw

aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)

perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.
6) jtk — jednostki tworzace kolonie.



