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1.  Przedmiot wytycznych

Przedmiotem niniejszych wytycznych jest zbior podstawowych wymagan eksploatacyjnych
Miejskiego Przedsi¢biorstwa Wodociggow i Kanalizacji S.A. w Krakowie, dalej MPWIK S.A.,
ktore nalezy spetni¢ przy opracowywaniu dokumentacji projektowych i przy prowadzeniu
robot budowlanych w zakresie budowy urzadzen wodociagowych 1 kanalizacyjnych,
a w szczegblnosci sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy wodociggowych
I kanalizacyjnych.

Wytyczne, ktore zostaly opracowane przez zespot inzynierow MPWiK S.A. s3 dedykowane
projektantom, wykonawcom, inwestorom i1 nadzorowi technicznemu w celu ulatwienia
wzajemne] wspOlpracy w zakresie projektowania, uzgadniania, realizacji, odbioru
oraz poprawy jakoS$ci przekazywanych do eksploatacji urzadzen i przylaczy wodociggowych
oraz kanalizacyjnych.

Wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy uwzgledni¢ na kazdym etapie
projektowania, a w szczegélnosci w dokumentacji projektowej budowy urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

Kubaturowe urzadzenia wodociggowe i kanalizacyjne, w szczegdlnosci pompownie wody,
zbiorniki wodociggowe, hydrofornie, komory regulacyjno-pomiarowe oraz pompownie
kanalizacyjne, ttocznie kanalizacyjne, przelewy burzowe i inne urzadzenia projektowane
w oparciu o ogllne zasady podane w niniejszych wytycznych wymagaja dodatkowo
indywidualnego i szczegdtowego ustalania z MPWiK S.A. warunkéw projektowania w kazdej
fazie opracowania dokumentacji projektowe;j.

Ponadto w  sytuacjach  uzasadnionych  szczegélnymi  warunkami  zwigzanymi
np. z zagospodarowaniem terenu, konfiguracjg terenu oraz innymi uwarunkowaniami mozliwe
sa rozwigzania indywidualne, nie ujete w niniejszych wytycznych, ktore wymagaja
uzgodnienia z MPWIK S.A.

Wytyczne s materialem pomocniczym i stosowanie ich nie zwalnia uczestnikow procesu
inwestycyjnego z obowiazku przestrzegania przepisOw prawa, norm, instrukcji oraz wiedzy
inzynierskiej, a takze nie zwalnia z odpowiedzialnos$ci zawodowej za wykonanie prac
projektowych, ich weryfikacje, wykonawstwo i nadzor techniczny.

Wytyczne bedg aktualizowane w sytuacji zmiany przepisOw prawa i norm oraz w przypadku
zmiany wymagan MPWiK S.A. uzasadnionych potrzebami eksploatacyjnymi.

2. Podstawa opracowania wytycznych

Niniejsze wytyczne zostaly opracowane przy uwzglednieniu postanowien ,,Regulaminu
dostarczania wody i1 odprowadzania $ciekow na terenie Gminy Miejskiej Krakoéw”, ktory
okresla zasady zaopatrzenia w wodg 1 odprowadzenia $ciekow stosowane przez MPWiK S.A.
oraz zasady korzystania z ustug S$wiadczonych przez Spoéike, wynikajace z Ustawy
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw, oraz z przepisOw
wykonawczych do tej ustawy.
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Wytyczne uwzgledniajg ogdlnie obowigzujace przepisy i normy oraz wymagania MPWiK S.A.
uzasadnione potrzebami eksploatacyjnymi, warunkujacymi prawidlowy sposdb zaopatrzenia
w wodg 1 odprowadzania §ciekow.

Przy opracowaniu niniejszych wytycznych zostalo uwzglgdnione opracowanie Politechniki
Krakowskiej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Politechniki Wroctawskiej Instytutu Inzynierii
Ladowej pt. ,,Zalecenia i wytyczne w zakresie projektowania, realizacji i eksploatacji sieci
wodociggowych 1 kanalizacyjnych” (Wersja robocza, 16.12.2013 r.).

Wykorzystano tez material archiwalny MPWiK S.A. tj. opracowanie pt. ,,Miejskie sieci,
urzadzenia, przytacza wodociggowe i kanalizacyjne - wytyczne projektowania i wykonawstwa,
warunki, standardy i wymagania uzytkownika” (Wersja robocza 2001 r.).

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w niniejszych wytycznych okre$laja minimalny standard
wykonania.

3. Zakres i uklad wytycznych

Zakresem niniejszego opracowania objeto wytyczne projektowania, warunki, standardy
oraz wymagania, ktére powinny by¢ uwzglednione w dokumentacjach projektowych
podlegajacych opiniowaniu, na podstawie ktorych wydawane sg warunki przylaczenia, a takze
w wykonawstwie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz przylaczy wodociagowych
1 kanalizacyjnych jak réwniez w innych niz sieci urzadzeniach wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Uklad wytycznych jest nast¢pujacy:

e Woprowadzenie (Rozdziat 1), w ktorym zawarto ogdlne dane dotyczace przedmiotu
opracowania i podstawy opracowania.

e Zasady opracowania dokumentacji projektowej (Rozdziat II), w ktorym zawarto
niezbedny zakres dokumentacji, dostosowany do jej rodzaju oraz ogdlne wymagania
dla zawartosci dokumentacji projektowej w zakresie sieci wodociagowej, sieci
kanalizacyjnej 1 przytaczy.

e Wymagania projektowe dla urzadzen wodociagowych w szczegolnosci dla sieci
wodociagowej (Rozdziat III), odniesione do sieci wodociggowej, a w szczegolnosci
przewodoéw magistralnych i rozdzielczych oraz urzadzen wodociagowych, w tym
miedzy innymi hydroforni, komor regulacyjno-pomiarowych i innych urzadzen.

e Wymagania projektowe dla urzadzen kanalizacyjnych w szczegdlnosci dla sieci
kanalizacyjnej (Rozdziat 1V), odniesione do sieci kanalizacji sanitarnej
1 ogolnosptawnej oraz urzadzen kanalizacyjnych w tym w szczegdlno$ci pompowni
sciekow, ttoczni, zbiornikow retencyjnych i innych urzadzen.

e Wymagania projektowe dla przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych
(Rozdziat V), w ktorym przedstawiono wymagania dla projektowania i realizacji
przylaczy, jak réwniez miedzy innymi szczegétowe dane dotyczace wodomierzy.

e Zasilanie energetyczne i zdalny monitoring obiektéow bezobslugowych
(Rozdziat VI), w ktérym przedstawiono zasilanie energetyczne obiektow
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wodociggowych i kanalizacyjnych, uklady pomiaréw technologicznych i sterowania
urzadzeniami oraz monitoring przeptywu.

e Warunki wykonawstwa i odbioru sieci wodociagowej i kanalizacyjnej
oraz przylaczy (Rozdzial VII), w ktorym przedstawiono procedury zwigzane
z prowadzeniem budowy, nadzorem ze strony MPWiK S.A., odbiorem i przejgciem
do eksploatacji.

e Bibliografia (Rozdziat VIII) ma bezposredni zwigzek z przedmiotem wytycznych
zawartych w Rozdziatach 1I-V1I i zawiera przepisy i normy, zwigzane ze szczegbtowym
ksztattowaniem rozwigzan w zakresie wytycznych.

4. Ogolny schemat przylaczenia do sieci

Ponizej przedstawiono schemat obrazujacy tryb postgpowania zwigzany z przylaczeniem
do sieci w odniesieniu do szczegdtowych opisow zawartych w niniejszych wytycznych.

Stan istniejacy Dokumentacje Dokumentacja Rozpoczecie Odbiory
i projektowany projektowe projektowa budowy i przejecie do

Opracowania urzadzen, sieci przytaczy eksploataciji

przedprojektowe
Rozdziat Il Rozdziat Il Rozdziat Il Rozdziat Vil Rozdziat VII

punkt 1.1 punkt 2 punkt 3 punkt 1.2 punkt 2.3

. Umowa
Informacja Warunki Warunki Umowa o0 zaopatrzenie w

techniczna przytaczenia sieci _przyfaczenia przytaczeniowa wode i/lub
nieruchomoscido -
odprowadzenie

SIEEL Sciekow
Rozdziat Il Rozdziat Il : Rozdziat VI
poseeg Rozdziat Vil

punkt 1.2 punkt 1.3 punkt 1.2
L punkt 2.3

5.  Krakowski system wodociggowy

Krakowski system wodociggowy obejmujacy system zaopatrzenia i dystrybucji wody zapewnia
dostep do wody mieszkancom miasta Krakowa. W sktad tego systemu wchodza:

1) Zaklady Uzdatniania Wody (ZUW ,Raba”, ZUW ,Rudawa”, ZUW , Dlubnia”,
ZUW ,Bielany™),

2) ujecie wod podziemnych ,,Mistrzejowice”,

3) zbiorniki wodociggowe, pompownie wodociggowe, hydrofornie,

4) sie¢ wodociggowa.

Sie¢ wodociggowa Krakowa w przewazajacej czeSci jest zbudowana w uktadzie
pierscieniowym. Dzigki temu charakteryzuje si¢ stosunkowo duza niezawodno$cig w zakresie
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dostawy wody do odbiorcow, a w przypadku przerw w dostawie wody daje mozliwos¢
awaryjnego zasilania okreslonej czg$ci miasta z wykorzystaniem pozostatych uje¢ wody.

Z uwagi na zréznicowang konfiguracje terenu miasta Krakowa system ma charakter
wielostrefowy. Sie¢ wodociggowa pracuje w roznych strefach cisnienia. W sklad systemu
dystrybucji wody wchodza réwniez obszary zasilane z hydroforni sieciowych i pompowni,
a takze obszary wymagajace redukcji ci$nienia.

Istotng role¢ w funkcjonowaniu systemu zaopatrzenia w wod¢ odgrywaja zbiorniki
Wyrownawczo-zapasowe.

Woda dostarczana mieszkancom Krakowa spetnia wszystkie wymagania jako§ciowe dotyczace
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — zarowno krajowe, jak i Unii Europejskie;j.

Gmina Wielka Wie$ Gmina Kocmyrzéw-

Luborzyca
Gmina Zlelonk!
Gmina Michalowice
Gmina
Konlusza

Gmina Zableczow XVl

Zaklad Uzdatniania Wody

CJ Diubnia

% y Gmina Igolomia-
dawa Wawrzeficzyce

Gmina Liszki

TR A DA A e
DL et e 1 e N

I 8Tk SN i s I R S B T
Xl Tt 630 L0 bt VO 1Y
7 0 e W

~ - / /
Osa':';:'::;uammmay \lel‘ /

Gmina Niepolomice
Gmina
Wieliczka

STREFY ZASILANIA
Zaklad Uzdatniania Wody Raba
I Zakiad Uzdatniania Wody Rudawa
B Zakiad Uzdatniania Wody Bielany
Gmina Wiellczka I 7:kiad Uzdatniania Wody Dlubnia
24 Zaklad Uzdatniania Wody Raba, Zaklad Uzdatniania Wody Diubnia
2 #  Zakiad Uzdatniania Wody Raba, Zaklad Uzdatniania Wody Rudawa

Zaklad Uzdatniania Wody Raba, Zaklad Uzdatniania Wody Rudawa,
I 71, Uzdatniania Wody Bielany

Gmina $wiatniki Gérne BN jecie wod jowice, Zaklad L ia Wody Raba

teren przemyslowy nieobjety dzialalnoiciq
Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji S.A. w Krakowie

Gmina Skawina

Gmina Mogllany

Zaklad Uzdatnlanla Wody
Raba 1-XVIII numery dzielnic Krakowa

Rysunek nr 1 Strefy zasilania w wodg na terenie Miasta Krakowa uwzgledniajgce oddzialywanie poszczegélnych ZUW-ow

6. Krakowski system kanalizacyjny

Krakowski system kanalizacyjny sktada si¢ z dwoch odrebnych uktadéw kanalizacyjnych :

1) dla Krakowa z gldownym kolektorem ptaszowskim i oczyszczalnig $ciekow ,,Plaszow”,
2) dla Nowej Huty z kolektorem koncowym i oczyszczalnig sciekoéw ,,Kujawy”.

Lokalne znaczenie maja odrgbne uklady kanalizacyjne dla wydzielonych obszarow osiedli
Kostrze, Skotniki, Sidzina, Tyniec, Bielany, Waddéw wspotpracujace z niewielkimi
oczyszczalniami $ciekéw. Kanalizacja Krakowa 1 Nowej Huty rozwigzana jest w systemie
ogolnosptawnym w centralnych rejonach miasta i1 rozdzielczym na jego obrzezach.
MPWIK S.A. nie jest wlascicielem kanalizacji deszczowe;j.
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Z uwagi na konfiguracje terenu w systemie kanalizacyjnym funkcjonuja uktady grawitacyjno-
pompowe z pompowniami kanalizacyjnymi oraz dla niewielkich obszarow systemy kanalizacji

ci$nieniowe;j.

Gmina

Ocryszczalata

Wadow

Wawrzeficzyco

Gmina Liszki

Ocayszczalnia
Ocryszezalnia Skotnikl
Tyniec

Tysaczalnla

oc
Sld'llnn OBSZAR ZLEWNI OCZYSZCZALNI

Oczysaczalnla Sciekéw Plaszéw
B Oczyszczalnia Sciekéw Kujawy
B Ocxyszczalnie lokalne

teren przemyslowy nieobjety dzialalnoiciq
_— Przedsieb \

Gmina Mogllany

Gmina Swigtniki Gome 1-XVIll numery dzielnic Krakowa

Rysunek nr 2 Zlewnie kanalizacyjne oczyszczalni Sciekéw na terenie miasta Krakowa

Konlusza

Gmina Kgolomia-

SA.w Krakowle
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Zasady opracowania dokumentacji projektowej
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1. Dokumentacja projektowa
1.1 Podstawa opracowania dokumentacji projektowej

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej w zakresie budowy/przebudowy urzadzen
wodociggowych 1 kanalizacyjnych a w szczegdlnosci sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej
oraz dokumentacji projektowej w zakresie przylacza wodociggowego wraz z instalacja
wodociggowa 1 przylacza kanalizacyjnego wraz z instalacja kanalizacyjng, jest informacja
techniczna wydawana przez MPWiK S.A. opisana w punkcie 1.2 Rozdziat II.

Informacje techniczne wydaje si¢ w oparciu o istniejagce urzadzenia wodociggowe
1 kanalizacyjne, oraz w oparciu o dokumentacje projektowe budowy takich urzadzen.

W sytuacji braku istniejacych i projektowanych urzadzen wodociaggowych i kanalizacyjnych
umozliwiajacych wydanie informacji technicznej konieczne jest wykonanie opracowan
przedprojektowych w formie studiow, programéw, analiz techniczno — ekonomicznych czy
koncepcji rozwoju urzadzen wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Potrzeba wykonania
opracowan przedprojektowych wynika¢ moze réwniez ze stopnia zlozonosci, rozleglosci,
zmienno$ci uksztattowania i zagospodarowania terenu a takze planowanego bilansu wody
1 $ciekdéw dla obszaru inwestycji.

Opracowania takie umozliwiaja wydawanie informacji technicznych dotyczacych mozliwosci
doprowadzania wody 1 odprowadzenia $ciekéw dla planowanych i istniejacych obiektéw na
obszarze miasta Krakowa, gdzie brak jest urzadzen wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz sa
roOwniez podstawg opracowania dokumentacji projektowej opisanej w punkcie 2.1 Rozdziat II.

Opracowania  przedprojektowe  majg  umozliwi¢  réwniez  dokonanie  wyboru
najkorzystniejszych rozwigzan technicznych w zakresie zapewnienia dostepu do uslug
Swiadczonych przez MPWiK S.A. w jak najwigkszym obszarze przeznaczonym pod zabudowe
z punktu widzenia inwestycyjnego (koszty i warunki realizacji) i eksploatacyjnego.

1.2 Informacja techniczna/opinia techniczna
W MPWIiK S.A. wydawane s nastgpujace informacje techniczne i opinie techniczne.

1. Informacje techniczne o mozliwo$ci doprowadzenia wody i odprowadzenia §ciekdw.
W celu uzyskania informacji technicznej o mozliwosci doprowadzenia wody
1 odprowadzenia $ciekéw z planowanego zamierzenia inwestycyjnego i/lub rozbudowy
urzadzen wodociggowych 1 kanalizacyjnych nalezy zwréci¢ sie do MPWiK S.A.
wypetniajac ,,Wniosek o wydanie informacji technicznej o mozliwosci doprowadzenia
wody i odprowadzenia Sciekow”.

Wypehiajac wniosek nalezy doprecyzowac charakter planowanego zamierzenia
inwestycyjnego oraz podaé wartoé¢ zapotrzebowania na wode Qdsr [m®/d]
i Qhmax [dm?/s].

Warto$¢ ta winna zosta¢ obliczona w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
W sprawie przecietnych norm zuzycia wody, z uwzglednieniem liczby mieszkancow
(lub innej jednostki odniesienia, adekwatnej do zamierzenia inwestycyjnego)
oraz wspétczynnikéw nieréwnomiernosci dobowej i godzinowe;j.
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W celu okreslenia prawidtowych wartosci Qdsr [m®/d] i Qhmax [dm®/s] zaleca sie
oblicza¢ je przy pomocy Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta, ktéry mozna pobra¢
ze strony internetowej MPWIK S.A. pod adresem:
http://wodociagi.krakow.pl/strefa-klienta/dla-projektanta.html

Do wniosku nalezy dotgczy¢ mape zasadnicza w skali 1:500 z planowanym

zagospodarowaniem terenu nieruchomosci.
W przypadku, gdy teren objety wnioskiem nie posiada bezposredniego dostepu do drogi
publicznej, nalezy wyjasni¢ (udokumentowac) charakter i stan prawno-wilasnosciowy
istniejgcego badz planowanego dojazdu. W sytuacjach szczegolnych wymagane moga
by¢: mapa ewidencyjna, wypis z rejestru gruntow lub inne dokumenty prawno-
wiasnosciowe.

2. Informacje techniczne do rozwigzan projektowych.
Informacja techniczna do rozwigzan projektowych wydawana jest celem dokonania
oceny bezkolizyjnosci planowanego zagospodarowania terenu (w gltoéwnej mierze
uktadow drogowych/torowych oraz ich elementow takich jak wjazdy, chodniki, §ciezki
rowerowe, ale rOwniez placoéw zabaw, ogrodkéw jordanowskich, itp.) z istniejagcymi
1 projektowanymi sieciami oraz przytaczami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.
W przypadku wystgpienia kolizji, tres¢ informacji technicznej okresla sposob jej
rozwigzania lub sugesti¢ odno$nie koniecznosci dokonania korekty geometrii uktadu
drogowego badz zmiany rozmieszczenia elementow planowanego zagospodarowania.
W tym celu nalezy wypelié¢ ,,Wniosek o wydanie opinii technicznej/informacji
technicznej do rozwigzan projektowych”.
Do wniosku nalezy dofaczy¢ mape do celéw projektowych w skali 1:500
z projektowanym zagospodarowaniem terenu (tj. m.in. geometrig planowanego uktadu
drogowego lub jego elementow). Konieczne moze by¢ rowniez dostarczenie profili
podtuznych 1 przekrojow poprzecznych, w szczegdlnosci w przypadku planowane;j
zmiany niwelety terenu oraz realizacji okre$lonych elementéw zagospodarowania
(mury oporowe, schody, stupy, obiekty matej architektury, inne elementy
konstrukcyjne).

3. Opinie techniczne do rozwigzan przedprojektowych i projektowych.
Opinie techniczne do rozwigzan przedprojektowych wydawane s3 na podstawie
koncepcji rozwoju urzadzen wodociggowych i1 kanalizacyjnych, analiz techniczno-
ekonomicznych, programoéw i studiow opracowanych dla poszczegdlnych obszarow
i terenéw przeznaczonych pod zabudowe.
Wszystkie opracowania przedprojektowe podlegaja opiniowaniu przez MPWiK S.A.
Nalezy je ztozy¢ do MPWiK S.A. wypelniajac ,,Wniosek o wydanie opinii
technicznej/informacji technicznej do rozwigzan projektowych”.

Wydawane przez MPWiK S.A. informacje techniczne 1 opinie techniczne stanowig podstawe
dla opracowania dokumentacji projektowych niezb¢dnych do wydania warunkéw przytaczenia
sieci oraz warunkOw przytaczenia nieruchomosci do sieci.
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MPWiK S.A. moze odméwi¢ wydania informacji technicznej w przypadku, gdy:

1) brak jest technicznych mozliwosci dostarczania wody w ilosci i o ciSnieniu wymaganym
dla zaopatrzenia w wodg,
2) brak jest technicznych mozliwosci przyjecia $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych,
3) realizacja inwestycji nie bedzie spelniala wymogdéw racjonalnosci techniczno-
ekonomicznej, tzn.:
a) realizacja inwestycji spowoduje przylgczenie mniej niz 25 nieruchomosci
zabudowanych na 1000 mb budowy sieci (dotyczy zabudowy jednorodzinnej),
b) realizacja inwestycji spowoduje przytaczenie mniej niz 90 oséb (wzglednie
odpowiadajacej tej liczbie wielko$ci zuzycia wody badz rownowaznej liczby
mieszkancow) na 1000 mb budowy sieci.

W takich sytuacjach MPWiK S.A. w pismie skiecrowanym do osoby sktadajacej wniosek,
informuje o przyczynach odmowy wydania informacji technicznej lub opinii technicznej.

1.3 Warunki przylaczenia sieci
Na wniosek Inwestora, MPWIK S.A. wydaje:

1) warunki przytaczenia dla projektowanej budowy/przebudowy sieci do istniejacych
lub projektowanych sieci, zwane dalej warunkami przytaczenia sieci,

2) warunki  przylagczenia dla  projektowanej  budowy/przebudowy  urzadzen
wodociggowych 1 kanalizacyjnych innych niz sieci, do istniejgcych lub projektowanych
sieci, zwane dalej warunkami przytgczenia sieci.

W tym celu nalezy wypelni¢ ,,Wniosek o wydanie warunkow przytaczenia sieci”.
Do wniosku nalezy zalaczyc¢:

a) minimum dwa egzemplarze dokumentacji projektowej o zawarto$ci okreslonej
w punkcie 2.3, 2.4 1 2.5 Rozdziat II,
b) pelnomocnictwo udzielone projektantowi badz pelnomocnikowi dziatajgcemu
w imieniu Inwestora,
€) dane do sporzadzenia umowy dot. budowy sieci (nie dotyczy inwestycji wlasnych
Gminy Miejskiej Krakow lub jej jednostek), zawierajace:
- w przypadku osob fizycznych nieprowadzacych dziatalno$ci gospodarczej —
imi¢ 1 nazwisko, adres zamieszkania, PESEL,
- w przypadku przedsigbiorcow — firme¢ i jej siedzibe, osoby uprawnione
przewidziane do zawarcia umowy, NIP, REGON, KRS lub CEIDG, kapitat
zaktadowy.

1.4 Warunki przylaczenia nieruchomosci do sieci

Na wniosek osoby ubiegajacej si¢ o przylaczenie nieruchomosci do sieci, MPWiK S.A. wydaje
warunki przylaczenia nieruchomos$ci do istniejagcej lub projektowanej sieci wraz
z zapewnieniem dostawy wody i odbioru $ciekow, zwane dalej warunkami przylaczenia
nieruchomosci do sieci.
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W tym celu nalezy wypetni¢ ,,Wniosek o wydanie warunkéw przytaczenia nieruchomosci do
sieci”.

Do wniosku nalezy zalaczyc¢:

a) minimum dwa egzemplarze dokumentacji projektowej o zawarto$ci okre$lonej
w punkcie 3.3 i 3.4 Rozdziat II,

b) pelnomocnictwo udzielone projektantowi badz pelnomocnikowi dzialajgcemu
w imieniu osoby ubiegajacej si¢ o przylaczenie.

1.5 Uwagi ogdlne

Inwestor ubiegajacy si¢ o wydanie warunkow przylaczenia sieci lub osoba ubiegajaca si¢
o wydanie warunkoéw przylaczenia nieruchomosci do sieci majg prawo odwotaé sie¢ od
wydanych warunkow, jak réwniez od odmowy ich wydania, do Zarzadu MPWiK S.A.
w terminie 14 dni od dnia otrzymania warunkéw lub odmowy ich wydania.

W przypadku odmowy przytaczenia do sieci nieruchomosci osobie ubiegajacej si¢
o przylaczenie nieruchomosci do sieci, niezaleznie od prawa do ztozenia odwotania do Zarzadu
MPWIiK S.A., przystuguje uprawnienie wynikajace z Ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu
w wodg 1 zbiorowym odprowadzeniu $ciekow.

Informacje techniczne oraz warunki przytaczenia sieci i warunki przytaczenia nieruchomosci
do sieci wazne sg trzy lata od daty ich wydania.

Warunki przylaczenia sieci 1 warunki przylaczenia nieruchomosci do sieci zachowuja waznos¢
w okresie waznosci decyzji pozwolenia na budowg lub zgloszenia zamiaru wykonania robot
budowlanych.

Whnioski wymienione w punktach 1.2, 1.3 1 1.4 Rozdzial II dostgpne sa w formie interaktywne;j
na stronie internetowej MPWIiK S.A. www.wodociagi.krakow.pl.

MPWiK S.A. nie wydaje pisemnych opinii do tras projektowanych sieci 1 przylaczy
wodociaggowych 1 kanalizacyjnych.

Trasy projektowanych sieci 1 przylaczy nalezy uzgodni¢ na naradach koordynacyjnych
dotyczacych uzgodnienia sytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu, ktore odbywajg sie
w Wydziale Geodezji UMK (Krakéw, ul. Grunwaldzka 8).

W sytuacjach szczegolnych, w ktérych brak jest mozliwosci zachowania obowigzujacych
odlegto$ci uzbrojenia podziemnego i innych elementow zagospodarowania podanych
w Tabeli nr 1. zamieszczonej w punkcie 2.2 Rozdziat II, a projektowana trasa nie uzyskata
akceptacji w trakcie wyzej wymienionej narady, istnieje mozliwo$¢ skonsultowania trasy
w MPWiK S.A., po wcze$niejszym umdwieniu terminu spotkania.
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2. Dokumentacja projektowa urzadzen
2.1 Ogoélne wymagania

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej w zakresie budowy/przebudowy urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych, a w szczego6lnosci sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej jest
wydana przez MPWIK S.A. informacja techniczna i opinia techniczna, o ktérych mowa punkcie
1.2 Rozdziat II.

W zaleznosci od zakresu rozpatrywanego terenu, jego uksztaltowania i zagospodarowania
oraz stopnia ztozonos$ci zagadnienia zaopatrzenia w wodg¢ 1 odbioru $ciekéw danego rejonu,
moze zaistnie¢ potrzeba wykonania opracowan przedprojektowych opisanych w punkcie
1.1 Rozdziat 11, ktore po ich wezesniejszym zaopiniowaniu przez MPWiK S.A. wraz z wyzej
wymieniong informacja techniczng, stanowi¢ beda podstawe dla opracowania dokumentacji
projektowej. W sytuacjach uzasadnionych, dokumentacje projektowe budowy/przebudowy
sieci moga by¢ poprzedzone studium trasy, ktére winno by¢ zaopiniowane w MPWiK S.A.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana w zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego i normami oraz odpowiada¢ warunkom Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego oraz warunkom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2.2 Zasady opracowania dokumentacji projektowej sieci

Sieci nalezy lokalizowaé¢ w terenie dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych MPWIK S.A.,
w dostosowaniu do zagospodarowania terenu, przede wszystkim wzdluz istniejacych
lub projektowanych uktadéw komunikacyjnych (tj. wzdhuz drég publicznych i wewngtrznych)
oraz w wydzielonych nieruchomosciach przeznaczonych na cele drogowe.

Projektowanie sieci na nieruchomosciach, do ktorych MPWiK S.A. nie przystuguje tytut
prawny, wymaga ustanowienia przez ich wlascicieli/uzytkownikéw wieczystych stuzebnosci
przesytu na rzecz MPWiK S.A. w formie aktu notarialnego (nie dotyczy nieruchomosci Gminy
Miejskiej Krakoéw), polegajacej na prawie korzystania z tych nieruchomosci przez MPWiK
S.A. w zakresie:

a) mozliwosci zainstalowania, posadowienia i utrzymania w gruncie sieci,

b) pozostawienia pasa technologicznego, o szerokosci 1,0 m liczac od krawedzi przewodu
sieci po kazdej z jego stron, wolnego od obiektow budowlanych i zadrzewien.
W przypadkach szczegoélnie uzasadnionych, w obszarze pasa technologicznego
dopuszcza si¢ lokalizacj¢ okreslonych typoéw obiektéw budowlanych (m.in. drogi, sieci
uzbrojenia terenu) w uzgodnieniu z MPWIK S.A.,

C) zapewnienia nieograniczonego w czasie i miejscu, niezaktéconego i nieutrudnionego
dostepu do sieci stuzbom MPWiK S.A. lub podmiotom przez MPWiK S.A.
upowaznionym (prawo dostepu), w zakresie niezbednym dla prowadzenia prac
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eksploatacyjnych, remontowych, przebudowy, rozbudowy sieci, napraw, konserwacji,
usuwania awarii oraz przytaczenia innych nieruchomosci.

Koszty sporzadzenia aktu notarialnego ustanowienia stuzebno$ci przesylu ponosi
MPWIK S.A.

Ustalajgc przebieg sieci nalezy kierowaé si¢ intensywnos$cig zabudowy istniejacej
1 planowanej w planie zagospodarowania przestrzennego oraz istniejagcym i projektowanym
uzbrojeniem zachowujac wzajemne wymagane odlegtosci miedzy przewodami 1 obiektami
budowlanymi zgodnie z Tabelg nr 1.

Odlegtos¢ projektowanej sieci wodociggowej 1 sieci kanalizacyjnej od budynkéw winna
gwarantowac ich stateczno$¢ i zosta¢ okre§lona w oparciu o szczegotowa technologie
wykonania rob6t oraz przedstawione rozwigzania Kkonstrukcyjne. Rozwigzania
konstrukcyjne nie sg wymagane jezeli projektowana sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna
lokalizowane sg w odleglosci od obiektow budowlanych opisanych w Tabeli nr 1.

23



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

Tabela nr 1 Wymagane minimalne odleglosci (w swietle) dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych od innych sieci,

urzqdzen i obiektow budowlanych

Przewdd wodociagowy o srednicach Kanalizacja N
Uzbrojenie sanitarna i lé::;c“zﬁ/vq:
do 300 300-500 ponad 500 mm ogoblnosptawna
mm mm
gazociag 1.0m 15m 15m 15m -
wodociagg do 300 mm 1,0m 1,0m 15m 15m 15m
wodociag 300-500 mm 1.0m 15m 20m 20m 20m
wodociagg ponad 500 mm 15m 2,0m 2,0m 2,0m 2,0m
przewody kanalizacyjne 15m 2,0m 2,0m 15m 15m
kabel telekomunikacyjny 0,8m 1,0m 15m 15m -
kanalizacja kablowa w
blokach 1.0m 1.0m 15m 15m -
kabel 0,8m 1,0m 1,0m 1,0m -
elektroenergetyczny n/n
kabel
elektroenergetyczny 1,0m 15m 20m 15m -
$/m,w/n
stupy 15m 15m 20m 20m -
elektroenergetyczne
rurociagi co 15m 15m 2,0m 2,0m -
obiekty budowlane* 3,0m 50m 8,0m 50m -
kraweznik/obrzeze 0,5m 1,0m 1,0m 0,5**m -
linia rozgraniczajaca lub 1.0m 20m 30m 1,0m )
ogrodzenie trwate
drzewa 1,0m 1,0m 1,0m 1,0m -
pomnik przyrody Indywidualne uzgodnienia z Wydziatem Ochrony Srodowiska
tory tramwajowe (gtowka 15m 20m 30m 1,50 m )
szyny)
przejscia podziemne . . . i
(schody) 3,0m 50m 8,0m indywidualnie
granica skarpy 1,0m 2,0m 3,0m 1,0m -
Rowy od gornej krawedzi 1,0m 2,0m 3,0m 1,0m -

Uwagi:

** - wlaz studzienki kanalizacyjnej nie moze znajdowac sie pod kraweznikiem/obrzezem.

* - dla przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych dopuszcza sie¢ minimalng odlegtos¢

1,5 m od budynku o ile warunki techniczne na to pozwalajq.
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Szczegotowe wymagania projektowe dla sieci wodociggowych podano w Rozdziale III
z wylaczeniem punktu 2.4, ktéory dotyczy kubaturowych urzadzen wodociggowych
tj. hydroforni i innych obiektow na sieci.

Wymagania projektowe dla sieci kanalizacyjnej zawarto w Rozdziale IV z wylaczeniem
punktow 5 1 6, ktory opisujg zasady projektowania kubaturowych urzadzen kanalizacyjnych

tj. pompowni i tloczni Sciekow.

2.3 Zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci wodociagowej

Dokumentacja projektowa budowy/przebudowy sieci wodociggowej, przedktadana do
MPWIiK S.A. wraz z ,,Wnioskiem o wydanie warunkdéw przytaczenia sieci”, winna zawierac:

1) czes¢ opisows, w sktad ktorej wehodza:

2)

a)
b)

c)

d)
e)

spis tresci,

temat, zakres opracowania oraz dane dotyczace Inwestora,

opis techniczny rozwigzan projektowanych okreslajacy warunki, metode i sposob
realizacji sieci (oraz w sytuacjach koniecznych likwidacji istniejacych rurociagéw),
wykaz zastosowanych materiatow,

opis geotechnicznych warunkéw posadowienia sieci,

szczegdtowy bilans zapotrzebowania na wode z podaniem wartosci Qhmax [dm?/s],

czes$¢ formalng, w sktad ktorej wehodza:

a)
b)

d)
e)

9)
h)

informacja techniczna MPWIK S.A.,

decyzja lokalizacyjna dot. budowy sieci wraz z zalgcznikami graficznymi,
(tj. decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego lub decyzja
o warunkach zabudowy wraz z infrastrukturg techniczng) lub wypis i wyrys
z obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
kserokopia odpisu protokolu narady koordynacyjnej dotyczacej uzgodnienia
sytuowania projektowej sieci uzbrojenia terenu (wraz z zatacznikiem graficznym),
uzgodnienie trasy sieci z zarzadcg drogi wraz z zalgcznikiem graficznym,

pisemne o$wiadczenie wiascicieli nieruchomosci o ustanowieniu stuzebnosci
przesytu na rzecz MPWiK S.A.(o$wiadczenie dostgpne na stronie internetowe;j
MPWIK S.A. www.wodociagi.krakow.pl), a w przypadku nieruchomosci bgdacych
wlasnoscia Gminy Miejskiej Krakow (z wylaczeniem dziatek stanowigcych pas
drogi publicznej) umowe¢ z Gming Miejska Krakow na przeprowadzenie

infrastruktury technicznej (wraz z zatacznikiem graficznym),

inne decyzje, uzgodnienia, opinie, zgody i porozumienia (wraz z zalacznikami
graficznymi), stosowne do przyjetych rozwigzan projektowych i uwarunkowan
terenowo prawnych (np. prowadzenie sieci wodociggowych pod rowami,
przepustami, ciekami wodnymi, wzdluz rzek, walow przeciwpowodziowych,
torowisk, w rejonie przewodow i stupéw energetycznych wysokiego napigcia,
gazociggow wysokiego cisnienia, w konstrukcjach mostowych, itp.),

mapa ewidencji gruntdw z naniesiong trasg projektowanej sieci,

wypisy z rejestru gruntow, w ktorych zaprojektowana zostata sie¢,
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1) potwierdzenie lokalizacji i parametrow istniejacego uzbrojenia wod. — kan.
(Srednice, material i rzedne posadowienia),

J) w sytuacjach koniecznych, o ktorych mowa w punkcie 2.2 Rozdziat 11, opinie
konstrukcyjne opracowane stosownie do potrzeb,

k) w sytuacjach Kkoniecznych tabelaryczne zestawienie czynnych przytaczy
wodociggowych oraz odbiorcéw ustug MPWiK S.A., (wytacznie w przypadku, gdy
w ramach planowanej budowy/przebudowy sieci przewiduje si¢ przebudowe
lub przetaczenie przytaczy wodociggowych),

3) czes¢ rysunkows, w sktad ktorej wehodza:

a) orientacja,

b) projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do celéw
projektowych w skali 1:500 (gwarantujacej czytelno$¢ opracowania) wraz z trasg
projektowanej sieci oraz lokalizacja armatury i urzadzen wodociggowych
1 ewentualnych komoér przewiertowych,

c) profile podtuzne rurociggow (z uwzglednieniem szczegotdow montazowych
armatury wodociggowej 1 oznaczen wezldw zgodnych z mapa) w skali dlugosci
odpowiedniej do skali mapy 1 wysokosci 1:100,

d) rysunki szczegdtowe (np. przejécia przez przeszkody, rozwigzania kolizji z innymi
urzadzeniami podziemnymi, szczegoty przejs¢ metodami bezwykopowymi),

e) schematy montazowe weztow wodociggowych,

f) przekroj poprzeczny przedstawiajacy sposob posadowienia rurociggu w wykopie,

g) w przypadku duzego zakresu inwestycji - schemat/orientacja z podziatem na sekcje
map geodezyjnych,

h) schemat projektowanej sieci, nawigzujacy do istniejacego uktadu zasilania w wodg
z uwzglednieniem wuzbrojenia rurociaggéw w hydranty, zasuwy (spusty
I odpowietrzenia dla magistral) i oznaczen weztdw/uzbrojenia zgodnego z mapa do
celow projektowych.

Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowe] oraz w wersji
cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf na no$niku optycznym (CD).

2.4 Zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci kanalizacyjnej

Dokumentacja projektowa budowy/przebudowy sieci kanalizacyjnej, przedktadana
do MPWiK S.A. wraz z ,,Wnioskiem o wydanie warunkéw przylaczenia sieci”, winna
zawierac:

1) cz¢s¢ opisowa, w sktad ktorej wehodza:

a) spis tresci,

b) temat, zakres opracowania oraz dane dotyczgce Inwestora,

C) opis techniczny rozwigzan projektowanych okreslajgcy warunki, metodg i sposob
realizacji sieci (oraz w sytuacjach koniecznych likwidacji istniejgcych rurociggdéw),
wykaz zastosowanych materiatow,

d) opis geotechnicznych warunkow posadowienia sieci w zaleznosci od kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

26



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

2)

3)

f)

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych,

bilans $ciekéw bytowych 1 przemystowych (dla kanalizacji sanitarnej)
oraz dodatkowo wod opadowych (dla kanalizacji ogo6lnosptawnej) wraz
z obliczeniami hydraulicznymi (oraz raportem ze Zintegrowanego Kalkulatora
Projektanta w przypadku wod opadowych — zgodnie z punktem 3. Rozdziat IV),
obliczenia wytrzymatosciowe (statyka) kanatu z doborem klasy rur i sposobu
posadowienia (alternatywnie obliczenia producenta rur),

cze$¢ formalng, w sktad ktorej wehodza:

a)
b)

d)
e)

informacja techniczna MPWIK S.A.,

decyzja lokalizacyjna dot. budowy sieci wraz z zalgcznikami graficznymi,
(tj. decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego lub decyzja
o warunkach zabudowy wraz z infrastrukturg techniczng) lub wypis i wyrys
z obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
kserokopia odpisu protokotu narady koordynacyjnej dotyczacej uzgodnienia
sytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu (wraz z zalacznikiem
graficznym),

uzgodnienie trasy sieci z zarzadcg drogi wraz z zalacznikiem graficznym,

pisemne o$wiadczenie wlascicieli nieruchomosci o ustanowieniu stuzebnosci
przesytu na rzecz MPWiK S.A. (o$wiadczenie dostepne na stronie internetowe;j
MPWiIK S.A. www.wodociagi.krakow.pl), a w przypadku nieruchomosci bedgcych
wlasnoscig Gminy Miejskiej Krakow (z wytaczeniem nieruchomosci stanowiacych
pas drogi publicznej) umoweg z Gming Miejska Krakéw na przeprowadzenie
infrastruktury technicznej (wraz z zatacznikiem graficznym),

inne decyzje, uzgodnienia, opinie, zgody i porozumienia (wraz z zatgcznikami

graficznymi), stosowne do przyjetych rozwigzan projektowych i1 uwarunkowan
terenowo prawnych (np. prowadzenie sieci kanalizacyjnych pod rowami,
przepustami, ciekami wodnymi, wzdluz rzek, walow przeciwpowodziowych,
torowisk, w rejonie przewodow 1 stupdw energetycznych wysokiego napigcia,
gazociggow wysokiego cisnienia, itp.),

mapa ewidencji gruntdw z naniesiong trasg projektowanej sieci,

wypisy z rejestru gruntow dzialek, w ktorych zaprojektowana zostata sie¢,
potwierdzenie lokalizacji 1 parametréw istniejacego uzbrojenia wod. — kan.
(Srednice, material i rzedne posadowienia ).

w sytuacjach koniecznych, o ktorych mowa w punkcie 2.2 Rozdziat II, opinie
konstrukcyjne opracowane stosownie do potrzeb,

w sytuacjach koniecznych tabelaryczne zestawienie czynnych przylaczy
kanalizacyjnych oraz odbiorcow ustug MPWiK S.A., (wytacznie w przypadku, gdy
w ramach planowanej budowy/przebudowy sieci przewiduje si¢ przebudowe
lub przetaczenie przytaczy kanalizacyjnych).

czes$¢ rysunkowa, w sktad ktérej wehodza:

a)

orientacja,

27



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

b) projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do celow
projektowych w skali 1:500 (gwarantujacej czytelno$¢ opracowania) wraz z trasg
projektowanej sieci, lokalizacja studni i innych urzadzen kanalizacyjnych
oraz lokalizacjg ewentualnych komér przewiertowych,

c) profile podtuzne przewoddéw kanalizacyjnych (z uwzglednieniem studzienek
kanalizacyjnych, szczegdldow wlaczen przylaczy kanalizacyjnych i1 oznaczen
zgodnych z mapa) w skali 1:100/500,

d) rysunki studzienek kanalizacyjnych,

e) rysunki szczegdtowe (np. przejscia przez przeszkody, rozwigzania kolizji z innymi
urzadzeniami podziemnymi, szczegoty przejs¢ metodami bezwykopowymi),

f) przekroj poprzeczny przedstawiajacy sposob posadowienia przewodu w wykopie,

g) w przypadku duzego zakresu inwestycji - schemat/orientacja z podziatem na sekcje
map geodezyjnych,

h) mapa zlewni w skali 1:5000 lub 1:2000 ze schematem istniejacej i projektowane;j
sieci kanalizacyjnej

Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowe]j oraz w wersji
cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf na nosniku optycznym (CD).

2.5 Zasady opracowania i zawarto$¢ dokumentacji projektowej urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych innych niz sieci

1. Zasady projektowania urzadzen wodociggowych a w szczegdlnosci urzadzen
regulujacych ci$nienie wody miedzy innymi hydroforni oraz innych kubaturowych
obiektow na sieci wodociagowej zostaty zawarte w punkcie 2.4 Rozdzial III.

2. Wymagania projektowe dla urzadzen kanalizacyjnych a w szczegdlnosci dla pompowni
1 tloczni Sciekow zostaty zawarte w punktach 5. 1 6. Rozdzial IV.

3. Zawarto$¢ dokumentacji projektowych okreslona w punktach 2.3 i 2.4 Rozdziat Il ma
rowniez zastosowanie dla dokumentacji projektowych urzadzen wodociggowych
1 kanalizacyjnych z tym, ze dla budowy kubaturowych urzadzen wodociggowych
(np. zbiorniki, hydrofornie, komory, tunele przetazowe) 1 kanalizacyjnych
(np. pompownie $ciekdéw, ttocznie $ciekéw, komory kanalizacyjne) wymagane jest
opracowanie  dokumentacji  projektowej  wielobranzowej 1 dodatkowego
indywidualnego ustalenia z MPWiK S.A. warunkow projektowania. W projektach tych
nalezy przedstawi¢ nastgpujace branze:

1) technologia,

2) konstrukcja — fakultatywnie w przypadku konieczno$ci zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych,

3) zagospodarowanie, ogrodzenie, zazielenienie terenu,

4) droga dojazdowa,

5) elektryka i AKP i A opisana w Rozdziale VI,

6) mechanika— fakultatywnie w przypadku koniecznosci zastosowania szczegdétowych
rozwigzan w tym zakresie.
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Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowej oraz w wersji
cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf na no$niku optycznym (CD).

3. Dokumentacja projektowa przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych
3.1 Ogolne wymagania

Podstawa opracowania dokumentacji projektowej w zakresie budowy przylaczy
wodociggowego 1 kanalizacyjnego jest wydana przez MPWIiK S.A. informacja techniczna,
o ktorej mowa w punkcie 1.2 Rozdziat II.

Dokumentacja projektowa w zakresie przytgczy wodociggowego 1 kanalizacyjnego sktadana
jest w MPWiK S.A. w celu wydania warunkéw przylaczenia nieruchomosci do sieci wraz
Z zapewnieniem dostawy wody 1 odbioru $ciekdw.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego i normami oraz odpowiada¢ warunkom Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

3.2 Zasady opracowania dokumentacji projektowej przylaczy

Doprowadzenie wody 1 odprowadzenie §ciekow dla nieruchomos$ci powinno zosta¢ rozwigzane
poprzez jedno przylacze wodociggowe z wodomierzem gldwnym 1 jedno przylacze
kanalizacyjne, zaprojektowane w nawigzaniu do sieci przebiegajacych w sasiedztwie
nieruchomosci. W przypadkach uzasadnionych zagospodarowaniem i konfiguracja terenu
dopuszcza si¢ wigcej niz jedno przytacze wodociggowe i przytacze kanalizacyjne do tej samej
nieruchomosci.

Przylacza wodociggowe 1 kanalizacyjne powinny przebiegac, w trasach mozliwie najkrotszych
1 najprostszych (bez zbgdnych zalaman) oraz prostopadtych do linii rozgraniczajacych ulice,
z zachowaniem odlegto$ci min 1,0 m od granic nieruchomosci 1 ogrodzen oraz z zachowaniem
wyszczegolnionych w Tabeli nr 1 (zamieszczonej w punkcie 2.2 Rozdzial II) odleglosci od
innego uzbrojenia podziemnego.

Zaleca sig, aby dtugo$¢ przytacza wodociggowego nie przekraczata 20 m.

W sytuacjach szczegolnych, w ktorych z uwagi na uwarunkowania terenowo prawne
oraz techniczne, brak jest mozliwosci rozbudowy sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej do
wysokosci przylaczanej nieruchomosci, MPWiK S.A. na wniosek osoby ubiegajacej si¢
0 przytaczenie, moze dopuscic:

1) budowe przytacza wodociggowego i/lub kanalizacyjnego w trasie przebiegajacej przez
teren nieruchomosci sgsiedniej, nie stanowigce] wilasno$ci osoby ubiegajacej
sie o przytaczenie nieruchomosci do sieci,

2) doprowadzenie wody i/lub odprowadzenie $ciekoéw w oparciu o istniejace przytacza
wodociggowe i/lub kanalizacyjne, znajdujace si¢ na terenie nieruchomosci sasiedniej
(np. w przypadku zabudéw oficynowych). Wymaga to sprawdzenia przepustowosci
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tych przytaczy (w formie obliczen hydraulicznych) oraz rozbudowy instalacji
wodociggowej (za wodomierzem gtéwnym) i/lub kanalizacyjne;j.

3) dla prowadzenia odrgbnych rozliczen za dostarczanie wody i odprowadzenie $ciekow,
MPWiK S.A. moze dopusci¢ na istniejacym przytaczu wodociggowym zainstalowanie
wodomierza glownego w ukladzie rownoleglym (obok istniejgcego wodomierza
gléwnego), od ktoérego wowczas powinna zosta¢ poprowadzona odrebna instalacja
wodociggowa na warunkach okreslonych w punkcie 3.4 Rozdziat II.

Realizacja tego typu rozwigzan wymaga zawarcia stosownych pisemnych porozumien
pomiedzy wilascicielami poszczegdlnych nieruchomosci. Porozumienia te winny zostaé
zalaczone do dokumentacji projektowej. Osoba ubiegajaca si¢ o przylaczenie nieruchomosci
do sieci winna dazy¢ do zagwarantowania sobie utrzymania takich rozwigzan na drodze
prawnej.

Lokalny sposob doprowadzenia wody (ujecia wlasne - studnie) oraz odprowadzenia $ciekdéw
(zbiorniki szczelne na nieczysto$ci ciekle, przydomowe oczyszczalnie $ciekow), jako nie
zwigzany z siecig wodociggowa 1 siecig kanalizacyjna, nie podlegaja uzgodnieniu
w MPWIK S.A.

MPWiK S.A. zapewnia dostaw¢ wody wylacznie do celéw bytowych, ustugowych
i przemystowych obiektow, a bilans wody w tym zakresie stanowi podstawe do wymiarowania
przytacza wodociagowego i doboru S$rednicy wodomierza. Dostawa wody na cele
przeciwpozarowe mozliwa jest tylko w ograniczonej ilosci, wynikajacej z doboru $rednicy
przylacza wodociggowego 1 wodomierza. Specjalne wymagane warunki ochrony p.poz.
uzaleznione od klasy zagrozenia ogniowego obiektu winny zosta¢ rozwiazane w ramach
instalacji wodociggowej za wodomierzem (np. poprzez zastosowanie zbiornikow przeciw
pozarowych).

3.3 Zawarto$¢ dokumentacji projektowej przylaczy

Dokumentacja projektowa budowy przytaczy wodociggowego i kanalizacyjnego, przedktadana
do MPWiK S.A. wraz z ,,Wnioskiem o wydanie warunkéw przylaczenia nieruchomosci do
sieci”, winna zawierac:

1) czes¢ opisows, w sktad ktorej wehodza:

a) spis tresci,

b) temat, zakres opracowania oraz dane dotyczace osoby ubiegajacej si¢
o przylaczenie,

C) opis techniczny rozwigzan projektowanych okreslajacy warunki, metodg i sposob
realizacji przylaczy (oraz w sytuacjach koniecznych likwidacji istniejacych
rurociggow), wykaz zastosowanych materiatow,

d) opis geotechnicznych warunkéw posadowienia przytaczy,

e) bilans zapotrzebowania na wode z podaniem wartosci Qdsr [m>/d] i Qhmax [dm?®/s],

f) bilans $ciekow bytowych 1 przemystowych (dla kanalizacji sanitarnej)
oraz dodatkowo wod opadowych i roztopowych (dla kanalizacji ogdlnosptawne;j)
wraz z obliczeniami hydraulicznymi,
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9)

h)

i)

)

K)

obliczenia w zakresie wymiarowania $rednic przylagcza wodociggowego
I kanalizacyjnego,

dobor $rednicy wodomierza, przeprowadzony w oparciu o niniejsze wytyczne
(punkt 1.9.5 Rozdziat V),

obliczenie warto$ci wymaganego ci$nienia wody dla zapewnienia prawidtowych
warunkow zasilania w wodg¢ obiektu, na podstawie parametrow cisnienia
dyspozycyjnego w sieci wodociggowej i analizy strat,

w sytuacjach koniecznych obliczenia hydrauliczne w zakresie wymiarowania
i doboru innych wurzadzeh montowanych na instalacji wodociggowej
lub kanalizacyjnej, takich jak zestawy hydroforowe, zbiorniki p.poz., pompownie
sciekow, zbiorniki retencyjne wraz z regulatorami przeptywu, urzadzenia
podczyszczajace Scieki przemystowe, itp.

w przypadku instalowania regulatorow przeplywu wymagane jest dostarczenie
karty katalogowej regulatora wraz z dobranym punktem pracy potwierdzonym przez
producenta,

w przypadku zbiornikéw retencyjnych wymagany jest raport z obliczen, ktére
zaleca si¢ wykonac korzystajac ze Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta zgodnie
z punktem 3 Rozdzial IV.

2) czgs¢ formalna, w sktad ktorej wehodza:

a)
b)

c)

d)

tytut prawny do korzystania z nieruchomosci,

informacja techniczna MPWIK S.A.,

w przypadku obiektow projektowanych - decyzja o warunkach zabudowy dla
przytaczanego obiektu lub wypis i wyrys z obowiazujacego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego,

uzgodnienie trasy przylaczy wodociagowego i1 kanalizacyjnego z zarzadca drogi
wraz z zalacznikiem graficznym,

inne decyzje, uzgodnienia, opinie, zgody 1 porozumienia (wraz z zalgcznikami
graficznymi), stosowne do przyjetych rozwigzan projektowych i1 uwarunkowan
terenowo prawnych (np. prowadzenie przytaczy pod rowami, przepustami, ciekami
wodnymi, wzdhuz rzek, watow przeciwpowodziowych, torowisk, w rejonie
przewodow i shupdéw energetycznych wysokiego napiecia, gazociagéw wysokiego
ci$nienia, itp.),

mapa ewidencji gruntow,

wypisy z rejestru gruntow dziatek, w ktorych zaprojektowane zostaty przytacza
oraz instalacje wodociggowe i kanalizacyjne,

potwierdzenie lokalizacji i parametréw istniejacego uzbrojenia wod. — kan.
($rednice, materiat i rzedne posadowienia),

w sytuacjach koniecznych, wynikajagcych z braku mozliwosci zachowania
wyszczegolnionych w Tabeli nr 1 (punkt 2.2 Rozdziat II) obowigzujacych
odleglosci  projektowanych  obiektéw od  urzadzen  wodociagowych
I kanalizacyjnych - opinie konstrukcyjne gwarantujgce statecznos¢ tych urzadzen.

31



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

3) czgs¢ rysunkowa, w sktad ktorej wehodza:

a) projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do celow
projektowych w skali 1:500 (gwarantujacej czytelno$¢ opracowania) wraz z trasg
projektowanych przylaczy 1 instalacji wodociggowych 1 kanalizacyjnych
oraz lokalizacjg armatury, urzadzen i ewentualnych komor przewiertowych,

b) profile podluzne przylagczy i instalacji wodociggowych i Kkanalizacyjnych
z rozwini¢ciem poziomu kanalizacyjnego w skali 1:100, w nawigzaniu do rzedne;j
najnizszej kondygnacji obiektu i zainstalowanych na tej kondygnacji przyborow
1 urzadzen sanitarnych, wraz ze wszystkimi elementami uzbrojenia
i projektowanych urzadzen z uwzglednieniem szczegotu wezta wiaczeniowego do
sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej oraz zestawu wodomierza gldwnego
(w budynku lub w studni wodomierzowej),

C) rzut najnizszej kondygnacji (piwnica, przyziemie, parter) w skali 1:100 Iub 1:50,
z trasami przylaczy i instalacji wodociagowych 1 kanalizacyjnych, w nawigzaniu
do granic dziatki 1 sieci, z lokalizacja zestawu wodomierza gléwnego
oraz poziomem kanalizacyjnym, wraz z podaniem niezb¢dnych wymiarow
w zakresie rozmieszczenia projektowanych przewodow wzgledem siebie i obiektow
zagospodarowania terenu oraz ich parametry z uwzglednieniem zastosowanej
armatury i urzadzen,

d) wezly wlaczeniowe przytaczy wodociggowego i kanalizacyjnego do sieci,

e) rysunki szczegdlowe zestawu wodomierza gtdéwnego (w budynku lub w studni
wodomierzowej), studzienek kanalizacyjnych, oraz inne rysunki wymagane
w zalezno$ci od sytuacji, np. rysunek zbiornika retencyjnego wraz z regulatorem
przeptywu sposobem montazu, rysunek sposobu przej$¢ przylaczami pod
przeszkodami terenowymi (rowy, przepusty, itp.), rysunek rozwigzania kolizji
z infrastrukturg podziemna, rysunki przedstawiajace szczegdlty przej$¢ metodami
bezwykopowymi,

f) w przypadku doprowadzenia wody z ujecia lokalnego (studnia) lub lokalnego
odprowadzenia $ciekow (zbiornik szczelny na nieczystosci ciekle, przydomowa
oczyszczalnia $ciekéw), w dokumentacji projektowej nalezy poda¢ informacj¢ na
ten temat 1 przedstawi¢ ogdlny schemat zastosowanego rozwigzania.

Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowej oraz w wersji
cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf zespolonym na no$niku optycznym (CD).

W przypadkach, gdy rozwiazania projektowe w zakresie doprowadzenia wody i odprowadzenia
sciekow  zakladaja wykorzystanie istniejagcych przylaczy 1 dotycza wylacznie
rozbudowy/przebudowy instalacji wodociggowe] 1 kanalizacyjnej (np. w przypadku
rozbudowy, przebudowy, nadbudowy istniejgcego budynku, itp.), w dokumentacji projektowe;j
nalezy w formie obliczen hydraulicznych dokona¢ sprawdzenia przepustowos$ci przylacza
wodociggowego (wraz z wodomierzem glownym) i kanalizacyjnego, oraz potwierdzenia
odpowiednich warunkéw ci$nienia wody dla zasilania w wodg obiektu.
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3.4 Zawarto$¢ dokumentacji projektowej dla wodomierza réwnoleglego

Zainstalowanie na przytaczu wodociggowym dodatkowego wodomierza gtdwnego w uktadzie
rownoleglym dla prowadzenia odrebnych rozliczen za dostarczanie wody i odprowadzenie
sciekdw mozliwe jest wytgcznie gdy:

1) w budynku znajdujg si¢ samodzielne lokale mieszkalne i uzytkowe (ustugowe),

2) w budynku wyodrebnione zostaly lokale przez podzial budynku fizyczny lub do
uzytkowania,

3)
4)

istniejg podstawy do ustalenia ilo$ci bezpowrotnie zuzytej wody,

istnieje techniczna 1 prawna mozliwos¢ rozdzielenia instalacji wodociggowej

w budynku i zainstalowania wodomierza gtownego w uktadzie rownolegltym.

Dokumentacja projektowa w zainstalowania dodatkowego wodomierza gldéwnego (w uktadzie
réwnoleglym) winna zosta¢ przedtozona do MPWiK S.A. wraz z ,,Wnioskiem o wydanie
warunkow przylaczenia nieruchomosci do sieci” i zawierac:

1) czes¢ opisows, w sktad ktorej wehodza:

2)

3)

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

spis tresci,

temat, zakres opracowania oraz dane dotyczace osoby ubiegajacej si¢
o zainstalowanie wodomierza gtownego w uktadzie rownoleglym,

opis techniczny projektowanych rozwigzan,

bilans zapotrzebowania na wode z podaniem warto$ci Qdsr [m®/d] i Qhmax [dm®/s],
dobor $rednicy wodomierza zgodnie z punktem 1.9.5 Rozdzial V,

obliczenie wartosci wymaganego cisnienia wody dla zapewnienia prawidlowych
warunkéw zasilania w wodg¢ obiektu, na podstawie parametréw ci$nienia
dyspozycyjnego w sieci wodociagowej 1 analizy strat,

informacja o sposobie odprowadzania §ciekdw z nieruchomosci,

cz¢s$¢ formalng, w sktad ktorej wchodza:

a)
b)

c)

d)

€)

tytut prawny do korzystania z nieruchomosci,

dokumenty potwierdzajace podziat fizyczny lub podzial do uzytkowania budynku,
informacja w zakresie wystgpowania w budynku lokali mieszkalnych

1 uzytkowych (ustugowych), dla ktorych planuje si¢ zainstalowanie wodomierza
rownolegtego 1 rozdzielenie instalacji wodociggowej,

pisemne porozumienia zainteresowanych stron lub inne dokumenty prawne,
stosowne do przyjetych rozwigzan projektowych,

potwierdzenie lokalizacji i parametréw istniejacego przytacza wodociggowego,

czes$¢ rysunkowa, w sktad ktorej wehodza:

a)

b)

plan zagospodarowania terenu sporzadzony na mapie zasadniczej w skali 1:500,
w przypadku, gdy rozdzielenie instalacji wodociggowej nastepuje na terenie dziatki
(poza budynkiem), mapa winna by¢ aktualna do celdéw projektowych,

rzuty poziome kondygnacji budynku w skali 1:100 lub 1:50, z okresleniem
wlasnos$ci lokali oraz z przedstawieniem rozwigzan projektowych rozdzielenia
instalacji wodociggowej w nawigzaniu do istniejacego przytacza oraz lokalizacji
wodomierzy gtéwnych w uktadzie rownoleglym,
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c) rysunki szczegélowe zestawu wodomierzy gltéwnych w uktadzie réwnoleglym
(w budynku lub w studni wodomierzowej).

Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowej 0raz w wersji
cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf zespolonym na nosniku optycznym (CD).

3.5Warunki zainstalowania wodomierzy przy punktach czerpalnych
w budynkach wielolokalowych

W budynkach wielolokalowych, dla odrebnego opomiarowania lokali istnieje mozliwos¢
zainstalowania wodomierzy przy punktach czerpalnych.

Szczegotowe informacje w tym zakresie okreslaja ,,Warunki zainstalowania wodomierzy przy
punktach czerpalnych w budynkach wielolokalowych” podane ponize;j.

1. Zawarcie umowy z osobg korzystajaca z lokalu w budynku wielolokalowym zwanym
dalej budynkiem nastepuje na wniosek wtasciciela lub zarzadcy budynku jezeli :

1) instalacja wodociggowa w budynku jest wyposazona w wodomierze zainstalowane
zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi przy wszystkich punktach
czerpalnych,

2) jest mozliwy odczyt wskazan wodomierzy w terminie uzgodnionym przez
MPWiK S.A. z wladcicielem lub zarzadca,

3) wiasciciel lub zarzadca rozlicza rdznice wskazan migdzy wodomierzem glownym,
a sumg wskazan wodomierzy zainstalowanych przy punktach czerpalnych wody,

4) whasciciel lub =zarzadca na podstawie umowy o zaopatrzenie w wod¢
1 odprowadzenie Sciekow, reguluje naleznosci wynikajace z rdznicy wskazan
mi¢dzy wodomierzem glownym, a sumg wskazan wodomierzy zainstalowanych
przy punktach czerpalnych wody,

5) wtasciciel lub zarzadca okresla warunki utrzymania wodomierzy zainstalowanych
przy punktach czerpalnych wody oraz warunki pobierania wody z punktow
czerpalnych znajdujacych si¢ poza lokalami,

6) zostal uzgodniony z wiascicielem lub zarzadca sposob przerwania dostarczania
wody do lokalu bez zaktdcania dostaw wody do pozostatych lokali; w szczegolnosci
przez mozliwos¢ przerwania dostarczania wody do lokalu rozumie si¢ zatozenie
plomb na zamknigtych zaworach odcinajacych dostarczanie wody do lokalu,

7) zostal uzgodniony z wiascicielem lub zarzadca sposob przerywania dostarczania
wody z punktow czerpalnych znajdujacych si¢ poza lokalami bez zakldcen dostaw
wody do lokali.

2. Do wniosku, o ktérym mowa w pkt 1. nalezy dotaczy¢:

1) dokumentacje projektowg dla budynkéw nowoprojektowanych i istniejgcych nie
wyposazonych w wodomierze przy punktach czerpalnych lub dokumentacje
powykonawczg dla budynkéw istniejagcych wyposazonych w wodomierze przy
punktach czerpalnych, przedstawiajagcg schemat instalacji wodociggowe] za
wodomierzem glownym na rzutach poziomych poszczegélnych kondygnacji
budynku z zaznaczeniem wodomierzy i zaworéw odcinajacych,
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2) okreslenie sposobu przerwania dostawy wody do lokalu lub punktéw czerpalnych
znajdujacych si¢ poza lokalami bez zaklocenia dostaw wody do lokali,

3) proponowany termin odczytu wskazan wodomierzy,

4) wnioski o zawarcie umoéw wypelnione przez osoby korzystajace z lokali.

3. Dokumentacja projektowa lub powykonawcza, o ktorej mowa w pkt 2. ppkt 1) powinna
by¢ opracowana z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

1) lokal powinien posiada¢ wodomierz(e) mierzace zuzycie wody przez wszystkie
punkty czerpalne wody w lokalu, a budynek powinien posiada¢ wodomierze
mierzace zuzycie wody przy wszystkich punktach czerpalnych znajdujacych sig
poza lokalami,

2) miejsce zabudowy wodomierzy oraz sposob ich zainstalowania muszg by¢ zgodne
z wymaganiami przepisow dotyczacych zabudowy zestawow wodomierzowych
oraz wymagan instalacyjnych dla wodomierzy,

3) wszystkie wodomierze powinny posiada¢ trwate, widoczne i czytelne oznakowanie
numerami poszczegdlnych lokali,

4) powinna by¢ zapewniona dostgpnos¢ do wodomierzy, aby mozliwy byt jednoczesny
odczyt wodomierza gtownego 1 wszystkich wodomierzy przy punktach czerpalnych,

5) kazdy lokal oraz kazdy punkt czerpalny poza lokalami musi mie¢ mozliwo$¢
odcigcia dostarczania wody bez zakldcen jej dostawy dla pozostatych lokali
w budynku oraz do pozostatych punktéw czerpalnych.

4. W przypadku budynkow nowoprojektowanych :

1) MPWiK S.A. na wniosek wilasciciela lub zarzadcy budynku, w informacji
technicznej okresli zasady zainstalowania wodomierzy przy punktach czerpalnych
zgodnie z pkt 3.,

2) na podstawie wydanej informacji technicznej wiasciciel lub zarzadca budynku
opracowuje kompleksowa dokumentacje projektowa przylaczy wodociggowych
I kanalizacyjnych dla budynku uwzgledniajaca zainstalowanie wodomierzy przy
punktach czerpalnych zgodnie z zasadami, o ktérych mowa w pkt 3.,

3) dokumentacje projektowa, o ktorej mowa w ppkt 2) wiasciciel lub zarzadca
budynku sklada do MPWiK S.A. celem uzyskania warunkéw przylaczenia
nieruchomosci do sieci i zainstalowania wodomierzy przy punktach czerpalnych,

4) po wykonaniu instalacji wodociagowej i zainstalowaniu wodomierzy przy punktach
czerpalnych, wlasciciel lub zarzadca zobowigzany jest zglosi¢ zabudowy zestawow
wodomierzowych do odbioru przez MPWIK S.A,,

5) MPWIK S.A. dokonuje odbioru i plombuje zestawy wodomierzowe przy punktach
czerpalnych.

5. W przypadku budynkow istniejacych:
- jezeli instalacja wodociggowa w budynku jest wyposazona w wodomierze przy

punktach czerpalnych zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3.:

1) wiasciciel lub zarzadca budynku sktada do MPWiK S.A. wniosek, o ktorym
mowa w pkt 2.,
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2) MPWIK S.A. dokonuje odbioru i plombuje zestawy wodomierzowe przy
punktach czerpalnych,
- jezeli instalacja wodociggowa w budynku nie jest wyposazona w wodomierze przy
punktach czerpalnych:
1) wiasciciel lub zarzadca budynku instaluje wodomierze przy punktach
czerpalnych zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3. i nastepnie sktada do
MPWiK S.A. wniosek, o ktorym mowa w pkt 2.,
2) MPWIK S.A. dokonuje odbioru i plombuje zestawy wodomierzowe przy
punktach czerpalnych.

6. Utrzymanie i eksploatacja instalacji wodociggowej nalezy do wiasciciela lub zarzadcy
budynku.

7. Warunki utrzymania i legalizacji wodomierzy przy punktach czerpalnych okresla
wilasciciel lub zarzadca budynku.

8. Wszystkie punkty czerpalne w budynku wielolokalowym podtaczane za wodomierzem
gléwnym, musza by¢ wyposazone w wodomierze posiadajace wazng ceche
legalizacyjng. Wodomierze podlegaja okresowej legalizacji staraniem i na koszt
wilasciciela lub zarzadcy budynku wielolokalowego.

9. MPWiK S.A. moze $wiadczy¢ odptatnie ustugi w zakresie zainstalowania, wymiany
I legalizacji wodomierzy przy punktach czerpalnych.

10. Za rozliczenia dokonywane na podstawie odczytow wskazan wodomierzy przy
punktach czerpalnych, MPWiK S.A. pobiera oplaty.

11. Zawor za wodomierzem gtownym jest miejscem, do ktorego MPWiK S.A. ponosi
odpowiedzialno$¢ z tytutu ciaglosci dostawy wody, jej jako$ci i ci$nienia, zgodnie
z umowg zawartg z wilascicielem lub zarzadca budynku.

3.6 Warunki zainstalowania urzadzenia pomiarowego

[los¢ $ciekow odprowadzonych do sieci kanalizacyjnej ustalana jest na podstawie wskazan
urzadzenia pomiarowego, zainstalowanego w miejscu 1 na warunkach uzgodnionych
z MPWIK S.A. przez dostawce $ciekoOw i na jego koszt. Szczegdtowe informacje w tym
zakresie zawiera punkt 13. Rozdziat VI.

W razie braku urzadzenia pomiarowego, ilo§¢ odprowadzanych §ciekdéw ustala si¢ na podstawie
umowy, jako réwng ilosci wody pobranej (wedlug wskazan wodomierza gltéwnego)
lub okreslonej w umowie.

3.7 Warunki zainstalowania dodatkowego wodomierza dla ustalenia ilosci
bezpowrotnie zuzytej wody

W rozliczeniach ilo$ci odprowadzonych Sciekow, ilo§¢ bezpowrotnie zuzytej wody uwzglednia
si¢ wylacznie w przypadkach, gdy wielko$¢ jej zuzycia ustalona jest na podstawie wskazan
dodatkowego wodomierza zainstalowanego na koszt odbiorcy ustug.
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Szczegdtowe informacje w tym zakresie okreslaja ,,Warunki zainstalowania dodatkowego
wodomierza dla ustalenia ilo$ci bezpowrotnie zuzytej wody” podane ponizej.

1. Uwzglednienie ilosci bezpowrotnie zuzytej wody w rozliczeniach ilo$ci
odprowadzanych $ciekéw, moze zosta¢ dokonane na wniosek osoby ubiegajacej si¢
o przylaczenie nieruchomosci do sieci/odbiorcy ustug, w nastepujacych przypadkach:

1) zuzywania wody do celow produkcyjnych i/lub technologicznych, jako surowca nie
tworzacego $ciekow,

2) gdy na terenie nieruchomosci odbiorcy ustug znajdujg sie trwate i zagospodarowane
obiekty wymagajace do ich uzytkowania bezpowrotnego zuzycia wody,

3) gdy odbiorca wykorzystuje wode na terenie swojej nieruchomosci dla celow
ogrodniczych.

2. Wniosek, o ktérym mowa w pkt 1. zostanie uwzgledniony jezeli:

1) dostarczanie wody do bezpowrotnego zuzycia odbywac si¢ bedzie za pomoca
oddzielnej instalacji wodociggowej 1 zostanie udokumentowane w dokumentacji
projektowej przez odbiorce ushug, ze zuzywana woda nie trafia do kanalizacji,

2) oddzielna instalacja wodociggowa dla dostarczania wody przeznaczonej do
bezpowrotnego zuzycia wykonana zostanie w sposob trwaty zgodnie z zasadami
projektowania instalacji wodociggowe;j.

3. Wodomierz dla pomiaru ilosci bezpowrotnie zuzytej wody moze by¢ zainstalowany
jako:

1) dodatkowy wodomierz glowny w uktadzie rownoleglym z wodomierzem gtownym,

2) dodatkowy wodomierz na instalacji wodociggowe;.

4. Parametry techniczne, miejsce 1 sposob zainstalowania wodomierza dodatkowego,
instalowanego jako wodomierz gtéwny w uktadzie rownolegltym lub jako dodatkowy
wodomierz na instalacji wodociagowej, musza zosta¢ uzgodnione z MPWiK S.A.
oraz wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. Na wniosek osoby ubiegajacej si¢ o przytaczenie nieruchomosci do sieci/odbiorcy
ustug w sprawie odliczania ilo$ci bezpowrotnie zuzytej wody, w rozliczeniach ilo$ci
odprowadzanych sciekow, MPWiK S.A. wydaje informacje¢ techniczng.

6. W celu uzyskania warunkéw przylaczenia nieruchomosci do sieci i zainstalowania
dodatkowego wodomierza, osoba ubiegajaca si¢ o przylaczenie nieruchomosci do
sieci opracowuje dokumentacje projektowa przytacza wodociggowego i/lub przytacza
kanalizacyjnego z uwzglednieniem zainstalowania dodatkowego wodomierza.

7. W przypadku nieruchomos$ci przylaczonych do sieci, uwzglednienie ilosci
bezpowrotnie zuzytej wody w rozliczeniach ilosci odprowadzonych $ciekow jest
mozliwe po przedstawieniu przez odbiorce ustlug dokumentacji powykonawczej
zainstalowania dodatkowego wodomierza (jako wodomierza gléwnego w ukladzie
rownoleglym lub wodomierza na instalacji wodociggowej) lub dokumentacji
powykonawczej w przypadku gdy wodomierz dodatkowy zainstalowany jest na
instalacji wodociggowe;.

8. Po wykonaniu instalacji wodociggowej, zabudowy zestawu wodomierzowego i po
zainstalowaniu dodatkowego wodomierza na instalacji wodociggowej, MPWiK S.A.
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dokonuje kontroli w celu stwierdzenia zgodnosci wykonania z zaopiniowang
dokumentacja projektowa lub dokumentacja powykonawcza.

9. W przypadku zainstalowania dodatkowego wodomierza gltéwnego w ukladzie
rownolegtym zabudowa zestawu wodomierzowego podlega odbiorowi technicznemu
przez zespo6t w skladzie: przedstawiciel MPWiK S.A., osoba ubiegajaca si¢
przytaczenie nieruchomosci do sieci/odbiorca ustug oraz wykonawca robot.

10. Dodatkowy wodomierz gtowny w uktadzie rownoleglym stanowi wlasnosé
MPWiK S.A., natomiast dodatkowy wodomierz instalowany na wewng¢trznej instalacji
wodociggowej stanowi wlasno$¢ odbiorcy ustug.

11. Zainstalowanie, eksploatacja, wymiana, legalizacja dla:

1) dodatkowego wodomierza gltoéwnego w uktadzie rownoleglym — nalezy do
MPWIK S.A.,

2) dodatkowego wodomierza instalowanego na instalacji wodociggowej — nalezy do
odbiorcy ustug.

12. MPWiK S.A. zaktada plomby na zestawie wodomierzowym wodomierza
dodatkowego.

13. Wykonanie i koszt przebudowy instalacji wodociggowej dla celdéw zamontowania
wodomierza dodatkowego obciazaja w catosci odbiorce ustug.

14. Odczytow wskazan wodomierza dodatkowego dokonuje MPWiK S.A. w okresach
rozliczeniowych okreslonych w umowie.

15. W przypadku nieprawidlowego dziatania wodomierza dodatkowego, za okres
niesprawnosci, do czasu wymiany lub naprawy wodomierza, nie bedzie odliczana ilo$¢
zuzytej bezpowrotnie wody od ilo$ci odprowadzonych $ciekow.

16. Zarozliczenia wskazan dodatkowego wodomierza MPWiK S.A. pobiera optaty.

3.8 Warunki zainstalowania wodomierza dla pomiaru ilo$ci wody z uje¢ wlasnych

W przypadku, gdy odbiorca uslug odprowadzajacy S$cieki 1 pobierajacy wode z sieci
wodociggowej oraz z wlasnych uje¢, nie posiada zainstalowanego urzadzenia pomiarowego,
podstawa do ustalania ilosci odprowadzonych S$ciekow jest suma wskazan wodomierza
gléwnego 1 wodomierza dla pomiaru ilosci wody pobieranej z wlasnego ujecia,
zainstalowanego przez odbiorce ustug w uzgodnieniu z MPWiK S.A.

W przypadku, gdy odbiorca ustlug odprowadzajacy $cieki posiada tylko wlasne ujecie wody,
a nie posiada urzadzenia pomiarowego, ilo§¢ odprowadzanych $ciekdw ustala si¢ na podstawie
wskazan wodomierza dla pomiaru ilosci wody pobranej z wlasnego ujecia, zainstalowanego
przez odbiorcg ustug w uzgodnieniu z MPWiK S.A.

Szczegodtowe informacje w tym zakresie okre$lajg ,,Warunki zainstalowania wodomierza dla
pomiaru ilosci wody z uje¢ wiasnych” podane ponize;j.

1. Na wniosek osoby ubiegajacej si¢ o przytaczenie nieruchomosci do sieci /odbiorcy
ustug o rozliczanie ilo$ci odprowadzanych $ciekdw na podstawie wskazan wodomierza
dla pomiaru ilosci wody pobieranej z wtasnego ujecia i dostarczanej do nieruchomosci,
zwanego w dalszej czg¢éci wodomierzem, MPWiK S.A. wydaje informacje¢ techniczna.
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2. Na podstawie wydanej informacji technicznej osoba ubiegajaca si¢ o przylaczenie
nieruchomos$ci do sieci opracowuje dokumentacj¢ projektowa przylacza
kanalizacyjnego 1 uproszczong dokumentacj¢ projektowa instalacji wodociggowej
a odbiorca ustug uproszczong dokumentacj¢ projektowa instalacji wodociaggowej
uwzgledniajaca zainstalowanie wodomierza na ujeciu wiasnym.

3. Dokumentacja projektowa, o ktorej mowa w pkt. 2 stanowi podstaw¢ wydania przez
MPWiK S.A. warunkow przylaczenia nieruchomosci do sieci i/lub opinii technicznej
w zakresie zainstalowania wodomierza.

4. Rozliczanie ilosci odprowadzanych $ciekow z nieruchomosci posiadajgcych
zainstalowany wodomierz na ujeciu wlasnym, mozliwe jest po przedstawieniu przez
odbiorce ustlug dokumentacji powykonawczej instalacji wodociggowe] wraz
z wodomierzem na ujeciu wlasnym.

5. Parametry techniczne, miejsce i sposob zainstalowania wodomierza dla pomiaru wody
z ujecia wlasnego musza zosta¢ uzgodnione z MPWiK S.A. oraz wykonane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

6. Po wykonaniu instalacji wodociagowej 1 zainstalowaniu wodomierza, MPWiK S.A.
dokonuje kontroli zgodnosci wykonania zabudowy zestawu wodomierzowego
z dokumentacja projektowa lub dokumentacja powykonawczg.

7. MPWiK S.A. zaklada plomby na zestawie wodomierzowym.

8. Koszty zainstalowania i utrzymania wodomierza pokrywa odbiorca ustug.
Zainstalowanie, eksploatacja, wymiana 1 legalizacja wodomierza nalezg do odbiorcy
ustug.

9. Zarozliczenia dokonywane na podstawie odczytow wskazan wodomierza MPWiK S.A.
pobiera oplaty.

Uwaga ogolna

Informacje podane w punktach 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 Rozdzial Il znajduja si¢ rowniez na Stronie
internetowej MPWIK S.A. www.wodociagi.krakow.pl
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Wymagania projektowe dla urzadzen wodociggowych
w szczegolnosci dla sieci wodociagowej
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1.

Ogolne warunki projektowania sieci wodociggowej

1.1 Dobodr srednicy sieci wodociggowej

Doboru $rednicy sieci wodociggowe] nalezy dokona¢ na podstawie maksymalnego
godzinowego zapotrzebowania wody okreslonego w oparciu o:

1)
2)

posiadane przez MPWIK S.A. koncepcje,
obliczenia wykonane, dla odpowiedniego charakteru zabudowy, na podstawie:

a) charakteru i intensywnosci zabudowy okreslonej w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, gdy takich brak na podstawie informacji
inwestorow zabudowy, innych dokumentéw planistycznych
(decyzji WZ i ULI CP),

b) Sredniego dobowego zapotrzebowania wody okreslonego na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody,

€) wspodlczynnikéw nierdwnomiernosci dobowej i godzinowe;j.

1.2 Klasyfikacja przewodow sieci wodociagowej

Poprzez sie¢ wodociggowa rozumie si¢ uktad przewodow o srednicach od DN 100 (wiacznie),

ktérych zadaniem jest dostarczania wody do jej odbiorcow.

Pod wzgledem struktury geometrycznej rozréznia si¢ sieci rozgalgzieniowe, pierscieniowe
I mieszane.

Sie¢ wodociggowa jest uktadem przewodow, ktore ze wzgledu na przeznaczenie mozna
podzieli¢ na:

1)

2)

3)

przewody tranzytowe — wg przyjetej w MPWiK S.A. w Krakowie terminologii sa to
przewody DN 1000 i DN 1400, ktorymi woda jest transportowana z Zaktadu
Uzdatniania do sieci wodociggowej w Krakowie,

przewody magistralne — tworza szkielet sieci wodociggowej, stuzg wytacznie do
zasilania przewodow rozdzielczych. Za przewody magistralne uznaje si¢ rurociagi
o $rednicy DN 400 i wigkszych, przy czym rurociagi DN 400 moga spetnia¢ rowniez
funkcje przewodu rozdzielczego,

przewody rozdzielcze - stuzg do rozprowadzenia wody w obrebie struktury miasta.
Woda dostarczana jest do odbiorcoOw poprzez przytacza wodociggowe podiaczone do
przewodow rozdzielczych. Przewody rozdzielcze stuzg rowniez do celow ogolnego
zabezpieczenia ppoz. Sie¢ rozdzielcza identyfikowana jest w zakresie srednic DN 100
— 300 (w sporadycznych sytuacjach DN 400 mm).

1.3 Lokalizacja sieci wodociagowej

1.

Dla zapewnienia prawidtowych warunkow obstugi (prowadzenia prac eksploatacyjno-
remontowych) sieci wodociggowej trasy rurociggéw nalezy lokalizowa¢ w drogach
publicznych 1 drogach wewnetrznych lub w wydzielonych geodezyjnie dziatkach
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10.

11.

12.

13.

przeznaczonych pod drogi dojazdowe do zabudowy tj. w pasie chodnikéw i zielencow,
prowadzac tylko w uzasadnionych przypadkach w jezdni.

Nie nalezy lokalizowa¢ rurociaggéw wodociggowych pod kraweznikami i obrzezami
zachowujac odlegtos¢ min. 0,5 m.

Sposéb prowadzenia rurociggow ma zapewni¢ tatwy dostep do kazdego odcinka
rurociggu majac na uwadze uzycie sprzetu specjalistycznego.

Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ w liniach prostych dazac do rownoleglego
ich usytuowania w stosunku do geometrii drogi (osi jezdni).

W przypadku ulic dwupasmowych lub drég o duzym natgzeniu ruchu i zwartej
obustronnej zabudowie wskazane jest prowadzenie sieci oddzielnie dla kazdej strony
ulicy.

Wzajemne wymagane odlegto$ci miedzy przewodami i od obiektow budowlanych
podane sa w Tabeli nr 1 zamieszczonej w punkcie 2.2 Rozdziat I1.

Przej$cia poprzeczne przez ulice, tory, przekroczenia ciekow wodnych oraz wszelkich
przeszkdd, skrzyzowania z innym uzbrojeniem projektowaé nalezy prostopadle,
wybierajac najkrotsza droge przej$cia. Nalezy unikaé, bez wyraznej potrzeby
przechodzenia przewodem z jednej strony ulicy na drugg.

Nie nalezy prowadzi¢ rurociggu wzdluz skarp, w gruntach nasypowych
nicustabilizowanych w bezposrednim sasiedztwie torow kolejowych i tramwajowych
oraz  przejs¢  podziemnych (schody). Odleglosci  podane  zostaty
w Tabeli nr 1 (punkt 2.2 Rozdzial II).

Sie¢ wodociggowa nalezy prowadzi¢ bezkolizyjnie w stosunku do istniejacych
1 projektowanych elementdw matej architektury np. wyposazenia placu zabaw,
pomnikdéw, muréw oporowych, schoddw itp. oraz drzew.

Projektujac sie¢ rozdzielcza nalezy dazy¢ do tworzenia ukladdéw pierscieniowych
(pewnos¢ zasilania, jakos¢ wody).

Przy ustalaniu tras przewoddéw magistralnych nalezy mie¢ na uwadze koniecznos¢
zapewnienia dojazdu do rurociggu na catej trasie, a w szczegdlnosci do komor
1 obiektow zlokalizowanych na rurociggu. W szczeg6lnych przypadkach nalezy
zaprojektowac drogi dojazdowe.

W przypadku braku mozliwosci utrzymania wymaganych odleglosci jak
w Tabeli nr 1, w dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ zgodnie
z punktem 2.2 Rozdzial Il indywidualne konstrukcyjne rozwigzania zabezpieczajace,
eliminujace negatywne oddzialywanie robot na istniejace uzbrojenie lub obiekty
budowlane (z uwzglednieniem warunkow przysziej eksploatacji) oraz zapewniajace
bezpieczng eksploatacje sieci wodociggowej 1 statecznos¢ obiektéw w przypadku
awaril rurociggu. Przyjecie takich rozwigzan jest mozliwe tylko na warunkach
uzgodnionych indywidualnie z MPWIK S.A.

Podstawa projektowania sieci wodociggowej moze by¢ réwniez zatwierdzona
koncepcja drogowa, ktora zostata pozytywnie zaopiniowana przez Zarzadcg¢ drogi.
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1.4 Zaglebienie i posadowienie sieci wodociagowej

1.

Glegbokos¢ utozenia przewodu nalezy przyjaé taka, aby jego przykrycie mierzone od
powierzchni przewodu do rzednej terenu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania
gruntu o 0,40 m przy czym dla Krakowa glebokos$¢ przemarzania wynosi 1,0 m.

Dla zabezpieczenia przewodu wodociggowego przed zamarzaniem uwzgledniajac
powyzej opisane warunki przemarzania gruntu oraz dla zapewnienia tatwego dostepu
do rurociggu uktadanego w ziemi przy jednoczesnym uwzglgdnieniu warunkéw
wytrzymatosciowych i wysokosci elementéw armatury uzbrojeniowej (hydranty,
zasuwy), rurociggi rozbiorcze nalezy prowadzi¢ na stalej glebokosci, utrzymujac
przykrycie 1,40 — 1,60 m.

Dla magistral nalezy zapewni¢ przeci¢tne przykrycie w granicach 1,20 — 1,40 m.
Warunki posadowienia przewoddéw nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, warunkow
gruntowo-wodnych i materiatu rurociggow, uwzgledniajgc wymogi producenta rur
1 sposob realizacji.

Geotechniczne warunki posadowienia nalezy przedstawi¢ w formie: opinii
geotechnicznej, dokumentacji badanh podioza gruntowego, projektu geotechnicznego,
w zalezno$ci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych).

W przypadku koniecznego wyptycenia rurociagu do glebokosci mniejszej niz 1,20 m
(np. przy rozwigzywaniu kolizji wysokosciowych) nalezy zapewni¢ ocieplenie
rurociagu z zabezpieczeniem tego ocieplenia przed oddziatywaniem gruntu np. rurg
ochronng zgodnie z opisem w punkcie 2.7 Rozdziat III.

W przypadku lokalnego zaglebienia ponad 2,5 m (np. przekroczenie drogi w nasypie)
przejscie projektowac nalezy w rurze ochronne;.

1.5 Materialy do budowy sieci wodociggowej

Do budowy sieci wodociggowej stosowac nalezy wytacznie rury i inne materiaty dopuszczone
do stosowania w budownictwie na podstawie:

1)
2)

3)

4)

Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych (na podstawie PN lub PN-EN),

Krajowych Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych wydawanych na podstawie
Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury 1 Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym,

aprobat technicznych w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie ustanowiono PN
lub PN-EN, do czasu ich aktualnosci,

aprobat ITB dla rur uktadanych w jezdniach, tunelach i na obiektach mostowych,
aprobaty - IBDiM, do czasu ich aktualnosci,
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5)

6)

7)

8)

Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych,

Krajowych Ocen Technicznych wydawanych przez IBDiM dla rur ukladanych
w jezdniach, tunelach i na obiektach mostowych,

Europejskich Ocen Technicznych — ETA, zgodnie z Rozporzadzeniem PE Rady UE
nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 obowigzujagcym od dn. 1.07.2013r.

atestow producenta.

Wszystkie materiaty, uzyte do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom okre§lonym
w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

Dla materiatow i wyrobow przeznaczonych do produkcji oraz kontaktu z wodg pitng nalezy
uzyskac rowniez pozytywng opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny.

Dla wyrobéw stosowanych do budowy sieci wodociggowej na terenie miasta Krakowa
wymagany jest certyfikat producenta 1SO 9001 lub 9002.

Stosowane materialy:

1)

2)

3)

podstawowym materialem do budowy sieci wodociggowej i magistralnej o $rednicy
wiekszej lub rownej DN 300 mm sg rury z zeliwa sferoidalnego,

w wyjatkowych przypadkach uzasadnionych specyficznymi warunkami realizacji
inwestycji, dopuszcza si¢ rury stalowe i rury polietylenowe,

dla rurociggdédw o srednicy mniejszej niz DN 300 mm o funkcjach sieci rozbiorczej
dopuszcza si¢ stosowanie obok rur z zeliwa sferoidalnego rury polietylenowe.

Wymagania w zakresie stali nierdzewnej stosowanej na rurociaggach i w obiektach
wodociggowych:

1)

2)

3)

4)

dla elementéw armatury wodociggowej pracujacych pod cisnieniem nalezy stosowac
stal nierdzewng nie gorsza niz stal gat. 1.4021 (X20Cr13),

dla pozostatych elementow armatury wodociagowej nalezy stosowac stal nierdzewna
nie gorszg niz stal gat. 1.4301 (OH18N9 — 18/10),

dla wyposazenia komor/hydroforni/tuneli przetazowych, gdzie wymagane jest
stosowanie stali nierdzewnej (np. schody/drabiny, prostokatne wlazy komunikacyjne,
podpory 1 kozty dla rurociggéw, pomosty, elementy przejs¢ szczelnych rurociggow
przez $ciany obiektow) nalezy stosowac stal nierdzewng nie gorszg niz stal gat. 1.4301
zgodnie normg PN-EN 10088:1 (zgodnie z norma PN - gat. OHI8N9, zgodnie z norma
niemieckg - X5Cr18-10, wedlug norm AISI - stal 304L). Jest to stal austenityczna
o zawartosci 18% chromu, i 10% niklu popularnie nazywana 18/10,

Sruby 1 nakretki nalezy stosowaé ze stali nierdzewnej A2/A4 (wedlug EN ISO 3506,
stal A2 -18/10, A4-17/12).

44



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

1.5.1 Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

Dopuszcza si¢ do stosowania rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego, ci$nieniowe, wedtug
normy PN-EN 545:2010E oraz normy EN 545-2006.

Decyzje o utrzymaniu wymagan zgodnie z normg EN 545-2006 (dla powlok cynkowych)
podjeto na podstawie analizy rynku wielu producentow. Cz¢$¢ producentoéw nadal utrzymuje
produkcje rur na podstawie tej normy (stosujac grubsze $cianki rur), gdzie wspoiczynnik
bezpieczenstwa, trwalo$¢ 1 parametry techniczne gwarantujag wysoka jako$¢ produktu, dtugi
czas pracy 1 zwigkszenie zywotnos$ci sieci wodociggowe;.

Wymagania w zakresie powlok izolacyjnych

Rurociagi i ksztattki z zeliwa sferoidalnego musza posiada¢ fabryczng izolacje wewnetrzng
z wyktadzing odpowiednig dla wody pitnej (np. cementowa, epoksydowa, poliuretanowsa)
i fabryczng izolacj¢ zewnetrzng, dostosowang do miejscowych warunkoéw gruntowo-wodnych,
uwzgledniajacych wptyw agresywnos$ci gruntu oraz odzialywania pradéw btadzacych.

Stosowane zabezpieczenia zewngtrzne: powloka cynkowa, cynkowo-glinowa oraz izolacja
epoksydowa, akrylowa, poliuretanowa, polimerobetonowa lub polietylenowa szczegdétowo
zostaty opisane ponize;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace powloki izolacyjne rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego,
ci$nieniowego:

e Zewngtrzna aktywna:
- cynkowo-glinowa zawierajaca stop cynku z glinem (85% Zn + 15% Al) w ilosci
min 400g/m? naktadany w tuku elektrycznym,
- cynkowa w ilosci min 200g/m?2 naktadana w tuku elektrycznym
e zewngtrzna zabezpieczajaca z:
- farb epoksydowych lub akrylowych o grubos$ci minimum 70 pm,
- Zywicy syntetycznej,
- polimerobetonu.
o ze wzgledu na wilasciwosci gruntu dopuszcza si¢ rOwniez powloki zewnetrzne, jako
uzupetienie powlok aktywnych i zabezpieczajacych:
- rekaw polietylenowy,
- powloki z ekstrudowanego polietylenu (PN-EN 14628),
- powtoki poliuretanowe (PN-EN 15189),
- powloki z zaprawy cementowej ( PN-EN 15542).
e wewnetrzna:
-z cementu wielkopiecowego z podwyzszong odpornoscia na siarczany
naktadana metoda wirowa wg PN-EN 545:2010E o grubos$ci minimalne;:
» dla rur o $rednicy DN 40 — DN 300: 4 mm,
* dlarur o $rednicy DN 350 — DN 600: 5mm,
» dla rur o $rednicy DN 700 — DN 1200: 6 mm,
-z poliuretanu zgodnie z PN-EN 15655 o grubosci minimalne;j:
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» dlarur o $rednicy DN 40 — DN 200 > 1300 pum,
» dla rur o $rednicy >DN 200 > 1500 pm.

Zabezpieczenie powlokami musi by¢ na calej powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej rury.

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ powlok aktywnych (cynkowych) nakladanych metodami
innymi niz w luku elektrycznym.

Podczas transportu i skladowania rur nalezy stosowa¢ zaslepki koncoéwek oraz drewniane

podpory w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem powtok.

W przypadku srodowiska silnie agresywnego nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozj¢

lub wzmocnione izolacje, a w sytuacjach koniecznych ochrone¢ czynng rurociagu.

Wymagania wytrzymalosciowe:

minimalna wytrzymato$¢ rur na rozcigganie: Rm > 420 MPa,

wydtuzenie wzgledne: Ao > 12% dla rur od DN40 do DN1000 i Ao > 10% dla DN>1000,
granica plastycznosci Rpo2> 270 MPa,

twardos¢ okreslona metoda Brinella nie moze przekracza¢ 230 HBW,

minimalna wytrzymato$¢ na ugigcie wzdtuzne: Rury o smuktosci (stosunek dtugosci do
srednicy) réwnej lub wiekszej 25 musza posiada¢ minimalng wytrzymato$¢ na ugiecia
wzdluzne podane w PN-EN 545:2010E dla minimalnej grubosci $cianki podanej
w zalaczniku B tabela B1 tej normy,

sztywno$¢ obwodowa S oraz owalizacja rur A obliczone ze wzoréw podanych
w zafgczniku C normy PN-EN 545:2010E muszg zawiera¢ si¢ w warto$ciach
wynikajacych  z  przyjetych  minimalnych  grubosci  $cianek  podanych
w Tabeli nr 2 niniejszych wytycznych.
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Tabela nr 2 Grubosci scianek dla rur z zeliwa sferoidalnego (sie¢ wodociggowa)

Rury z powloka cynkowa Rury z powloka cynkowo-glinowa
Zakres Srednic
DN . _
mm Nominalna Minimalna
grubos¢ $cianki K9 grubos¢ Scianki Klasa
mm mm

40 - 125 6 K9 47 100
150 6 K9 5 64 lub 100
200 6,3 K9 54 64
250 6,8 K9 58 50 lub 64
300 7,2 K9 5,7 50
350 7,7 K9 6,6 50
400 8,1 K9 7,5 50
450 8,4 K9 6,9 40 lub 50
500 9 K9 75 40
600 9,9 K9 8,9 40
700 10,8 K9 10,4 40
800 11,7 K9 10,5 40 lub 30
1000 13,5 K9 111 30
1200 15,3 K9 13,3 30
1400 17,1 K9 15,5 30

Okreslone w normie klasy ci$nienia nie dotycza rur z potaczeniami blokowanymi, dlatego
w Tabeli nr 3 przedstawiono minimalne grubosci $cianek dla potaczen z zabezpieczeniem przed
wysunigciem stosowanych w technologiach bezwykopowych. Szczegdétowy dobor powinien
by¢ okreslony w dokumentacji projektowej 1 potwierdzony przez producenta.

W technologiach bezwykopowych stosowane sg rury z zeliwa sferoidalnego z powloka
polimerobetonowg lub powtoka poliuretanowa ze zlagczami blokowanym w nastepujacych
klasach wykonania podanych w Tabeli nr 3.
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Tabela nr 3 Parametry rur z zeliwa sferoidalnego do technologii bezwykopowej

Zakres érednic Rury do technologii bezwykopowych
DN grubos$¢ Scianki
mm minimum Klasa
mm

40-125 6 100
150 6 64
200 6,5 64
250 6,8 50
300 7.4 50
350 7,6 20
400 8 20
450 8,5 20
500 9,2 20
600 10,5 40
700 10,6 30

Wymagane dlugosci rur kielichowych

Rury kielichowe nalezy dostarcza¢ w nastepujacych dtugosciach zgodnie z Tabelg nr 4.

Tabela nr 4 Diugosé rur z zeliwa sferoidalnego

Srednica Wymagana dhugosé
robocza Lu
mm
m
40i50 3
60 do 600 6
700 800 6 lub 7
900 do 1400 6 lub 7 lub 8,15

Oznakowanie rur
Na wszystkich rurach musza by¢ w sposob trwaly naniesione nastgpujace informacje:

e logo lub nazwa producenta,
e dane dotyczace daty wykonania i serii produkcji,
e material rury,
e drednica,
e oznaczenie klasy ci$nienia (grubos¢ $cianki),
e odniesienie do PN-EN545.
Rodzaje polaczen kielichowych

Potaczenia nieprzenoszace sit wzdluznych (niekotwione):

e standard STD lub tyton TYT o odchytkach katowych dla:
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- DN40-DN300: >30930
- DN 350-DN600: >2°30
- DN 700 — DN 2000: >1°30'

Potaczenia przenoszace sity wzdtuzne (kotwione):

e w wykopach otwartych — potaczenia, w ktorych funkcje przenoszenia sit wzdhuznych
pelnia pazury ze stali nierdzewne;:

- zintegrowane z uszczelka o odchytkach katowych dla:
« DN40-DN300: =>3°
+ DN350-DN600: >2°

- niezalezne od uszczelki o odchyltkach katowych dla:
« DN40-DN450: 3°
« DNS500-DN700: 2°

W technologiach bezwykopowych oraz dla srednic powyzej DN 700 potaczenia, w ktorych
funkcje przenoszenia sit wzdluznych peini napoina na bosym koncu rury, o odchytkach
katowych dla:

e DN 40— DN 450: >3°
e DN 500 - DN 800: >2°
e DN 900 - DN 1200: >1,0°

Uwaga: We wszystkich powyzszych polaczeniach funkcj¢ uszczelnienia musza pelnic
jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) lub Tyton (TYT).

Na wszystkich uszczelkach, trwale, w procesie wulkanizacji musza by¢ naniesione oznaczenia:

e logo lub nazwa producenta,

e profil uszczelki bedacy profilem wneki w kielichu rury: STD lub TYT,
e material uszczelki, rodzaj EPDM,

e Srednica,

e data wykonania i seria produkcji rur, normy odniesienia EN 681-1.

Ksztaltki zeliwne

Rodzaj zeliwa — sferoidalne, gatunek GGG 40 lub GGG 50, ci$nieniowe (wg PN-EN 1563)
z zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci powtok:

o ksztattki zewnetrznie 1 wewngtrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa
naniesiong metoda fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi
jakosciowymi 1 odbiorowymi wynikajacymi z zalecen Stowarzyszenia Ochrony
Antykorozyjnej GSK-RAL (dostarczy¢ certyfikat GSK Iub rownowazny — (zgodnie
z opisem w punkcie 2.1.2 Rozdziat Il w pozycji ,,Zasuwy” — wymagania szczegdlowe).

Dopuszcza si¢ do stosowania ksztattki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwa lakieru
epoksydowego o grubosci min. 70 um, naktadanego w procesie kataforezy.
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Przy montazu rurociagéw z zeliwa sferoidalnego nalezy stosowaé ksztattki tego samego
producenta co rury.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kompatybilnych ksztaltek spelniajacych wymagania techniczne
i jakos$ciowe — potwierdzone przez producenta rur.

Obowigzuje maksymalne ci$nienie robocze korpusu PN 1,6 MPa, a owiercenie kolnierzy
standardowe PN 1,0 MPa.

Oznakowanie ksztattek: logo producenta, material, Srednica, klasa ci$nienia.
Wymagane atesty i certyfikaty

Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajacy rury i ksztaltki do
kontaktu z wodg pitna.

Certyfikat Zgodno$ci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje, potwierdzajacy
zgodno$¢ produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien
obejmowac badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy produkcyjne,
dokumentacje 1 zapisy produkcyjne oraz koncowy produkt pod katem wymagan normy
PN-EN 545. Certyfikat producenta rur ISO9001, 1SO9002.

1.5.2 Rury stalowe

Przewody stalowe dopuszcza si¢ w wyjatkowych sytuacjach, kazdorazowo po wcze$niejszym
uzgodnieniu z MPWIK S.A. na etapie projektowania.

Dopuszcza si¢ rury stalowe ze szwem spiralnym.

Potaczenia rur w gruncie nalezy wykona¢ poprzez spawanie, natomiast w komorach wymagane
sg polaczenia kolnierzowe.

Rurociagi stalowe muszg posiada¢ fabryczng izolacje wewnetrzng z wyktadzing odpowiednig
dla wody pitnej (np. cementowa, epoksydowa, poliuretanow3) i fabryczna izolacj¢ zewngtrzna,
dostosowana do miejscowych warunkéw gruntowo-wodnych, uwzgledniajacych wptyw
agresywnosci gruntu oraz odzialywania pradéw bladzacych.

W przypadku srodowiska silnie agresywnego nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozje
lub wzmocnione izolacje, a w sytuacjach koniecznych ochron¢ czynng rurociagu.

Wymagane jest zewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne w postaci co najmniej
trojwarstwowej  izolacji taSmami  polietylenowymi (3LPE), =zgodnie 2z normga
DIN 30672:2000-12.

Spawy po zewngtrznej stronie nalezy izolowaé troj- lub dwuwarstwowymi opaskami
termokurczliwymi lub tasmami do izolacji na zimno (polietylenowej laminowanej
lub polimero-bitumicznej). Materiaty do izolacji spawoéw musza by¢ zgodne z normg DIN
30670:2012-04 oraz o potwierdzonej klasie C.

Rura wewnatrz musi by¢ zabezpieczona powloka w formie wyktadziny cementowej wykonane;j
metodg odsrodkowa, w zgodzie z normg DIN 2880:1999-01.
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Dopuszcza si¢ do stosowania powtoki wewnetrzne wykonane z poliuretanu. Grubosci powtok
jak dla rur z zeliwa sferoidalnego.

Spawy po wewngetrznej stronie nalezy przystoni¢ mieszanka cementowo-piaskowa o takim
samym sktadzie jak wyktadzina wlasciwa.

Jakos¢ spawu nalezy potwierdzi¢ badaniem zaleznym od grubosci $cianki rury:

e radiologicznym — dla §cianek o grubosci < 10 mm,
e ultradzwickowym — dla §cianek o grubosci > 10 mm.

Kotnierze stalowe po przyspawaniu nalezy zabezpieczy¢ farba epoksydowa o grubosci
min. 250 pm.

1.5.3 Rury polietylowe

Wymagane sg wylgcznie rury polietylenowe wieclowarstwowe lub lite 0 wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO 9001
i 1ISO 9002.

Stosowane rury musza by¢ odporne na skutki zarysowan 1 naciski punktowe, posiada¢ zapis
w Krajowej Ocenie Technicznej (aprobacie technicznej, do czasu jej aktualnosci)
dopuszczajacy do stosowania w wykopach otwartych i w technologiach bezwykopowych
oraz z mozliwo$cig uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury ostonowe;.

Nie dopuszcza si¢ rur, ktore zostaly wykonane z regranulatow.

Rury muszg posiada¢ mozliwos¢ zgrzewania 1 taczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepuja potaczenia molekularne,
uniemozliwiajace mechaniczne roziaczenie).

Wymagania szczegolowe w zakresie stosowanego materialu PE
Wymagania szczegotowe:

1) Krajowa Ocena Techniczna (aprobata), wydana przez ITB,

2) atest higieniczny wydany przez PZH,

3) certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytucji zgodnosci z PAS1075,

4) zapis w karcie katalogowej 0 dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki,

5) rury w kolorze niebieskim ( dopuszczalne rozne odcienie),

6) oznakowanie w sposob trwaty na obwodzie rury: producent, material, przeznaczenie,
norma produktu, szereg wymiarowy, data produkcji, $rednica i grubo$¢ $cianki
oznaczenie partii produkcyjnej,

7) rury w klasie - SDR 11 dla $rednic od @ 32 do @ 315 mm,

8) udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:

a) test karbu (ang. notch test),

metoda badan zgodna z PN-EN SO 13479

wynik w testach typu — 8760 godzin,
b) test FNCT (ang. Full Notch Creep Test),
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metoda badan zgodna z ISO 16770.3
wynik w testach typu — 8760 godzin,

c) test nacisku punktowego wg dr.Hessela
wynik w testach typu — 8760 godzin,

9) wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1
z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagamy deklaracji zgodno$ci z norma
PN-EN 12201-2:2012.

Tabela nr 5 Zestawienie rur polietylowych klasy SDR 11 typ RC oraz Srednic stosowanych zasuw dla rozdzielczej sieci
wodociggowej

mm
110/10,0 100
160/14,6 150
225/20,5 200
280/25,4 250
315/28,5 300

Montaz rurociagow PE
Wymagania wykonawcze do montazu rurociggéw PE:

1) zgrzew doczotowy — parametry podlegajace ocenie:
a) pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu,
b) ogledziny wyptywki $cigtej z powierzchni zgrzewanych rur,
C) badanie niszczace polegajace na skrgceniu Scigtej wyptywki i probie jej rozerwania.

Na Rysunku nr 3 zestawiono wymiary podlegajace kontroli po wykonaniu montazu. Montaz
poddawany jest ocenie wg nastepujacych kryteriow:

a) K> 0 - wysokos¢ wyptywki pomiedzy watkami, w najnizszym punkcie, musi wystawac
ponad zewngtrzne powierzchnie taczonych rur
b) V <0,1 e — przesunigcie osiowe zgrzewanych przewoddéw nie moze by¢ wigksze niz 10%
grubosci Scianki e, maksymalnie 2 mm
c) B — szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ wyznaczona doswiadczalnie, za§ wyniki jej
pomiaréw powinny odpowiadaé nastepujagcym wartosciom:
— Bmin > 0,9 By — minimalna zmierzona szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ wigksza od
90% szerokosci $rednie;j
— Bmax < 1,1 Bg- — maksymalna zmierzona szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ mniejsza
od 110% szerokosci $rednie;j
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Bmin+B s . .
— Bg = ™ —2 _¢rednia szeroko$¢ wyptywki

— B > 0,7 e — szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ wieksza niz 70% grubosci Scianki
rury e

— 48 < 0,2 By — roznica szerokosci wateczkow wyplywki nie moze przekraczaé
20% s$redniej szerokosci wyptywki; A4S = Smax - Smin

Rysunek nr 3 Oznaczenia i lokalizacja parametréw poddawanych kontroli po zgrzewaniu przewodu PE

2) zgrzew elektrooporowy — parametry podlegajace ocenie:
a) ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowe;j,
b) osiowosci zamontowanych w ksztattce przewodow wodociagowych,
€) sprawdzenie prawidtowosci wyptywki kontrolne;.

Jezeli ktorykolwiek z parametrow wyptywek nie mieSci si¢ w ustalonych granicach nalezy
wykonaé nowy zgrzew.

Do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego MPWiK S.A. wymaga stosowania wytacznie
zgrzewarek z automatycznym procesem zgrzewania i1 z wydrukiem parametrow zgrzewania.
Zgrzewarka musi mie¢ wazna kalibracje.

2. Szczegélowe wytyczne projektowania sieci wodociagowej

2.1 Uzbrojenie sieci wodociggowej
Rodzaje uzbrojenia dla sieci magistralnej i rozdzielczej.
Dla sieci magistralnej:

1) zasuwy (przepustnice),

2) kompensatory,

3) wstawki (wydtuzki) montazowe,

4) obudowy teleskopowe do zasuw i przepustnic,

5) skrzynki do zasuw i przepustnic,

6) odwodnienie (spusty),

7) zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace,

8) hydranty nadziemne i podziemne DN 100 (opisane w punkcie 2.1.2 Rozdziat III),
9) reduktory i regulatory cis$nienia i przeptywu (opisane w punkcie 2.1.2 Rozdziat III),
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10) zawory przeciwuderzeniowe (opisane w czesci 2.4.1 Rozdziat II),
11) przeplywomierze (opisane w punkcie 8.1 Rozdziat VI).

Dla sieci rozdzielczej:

1) zasuwy,
2) kompensatory (opisane w punkcie 2.1.1 Rozdziat III),
3) wstawki (wydtuzki) montazowe (opisane w punkcie 2.1.1 Rozdziat III),
4) obudowy teleskopowe do zasuw (opisane w punkcie 2.1.1 Rozdziat III),
5) skrzynki do zasuw (opisane w punkcie 2.1.1 Rozdziat III),
6) hydranty nadziemne i podziemne,
7) ostona odwodnienia hydrantu,
8) skrzynka do hydrantu podziemnego,
9) zawory odpowietrzajgco — napowietrzajace,
10) reduktory i regulatory cisnienia,
11) zdroj wodociggowy,
12) przeptywomierze (opisane w punkcie 8.1 Rozdziat VI).

2.1.1 Uzbrojenie sieci magistralnej
1) Zasuwy, przepustnice
Rozmieszczenie:

Przy rozmieszczeniu zasuw i przepustnic na przewodach magistralnych nalezy kierowac si¢
zasadami ich lokalizacji:

a) w weztach-rozgatezieniach, tak by moc oddzieli¢ przewodd rozdzielczy od magistrali,
b) na przetaczkach magistralnych,

C) przy zmianie $rednic przewodow,

d) na dlugich ciggach jako zasuwy przelotowe w odlegltosciach ok. 500 — 700 m,

e) w rejonie przej$¢ przez przeszkody,

f) przy spustach i odpowietrzeniach.

Zasuwy nalezy montowa¢ w takiej konfiguracji, by przy wylaczeniu odcinka magistrali
wodociggowej nie bylo koniecznos$ci zamykania wigkszej liczby zasuw niz 6, w tym 2 na
magistrali i maksymalnie 4 na odgatg¢zieniach sieci rozdzielcze;.

Wymagania ogolne:

Przepustnice nalezy stosowa¢ dla §rednic >DN 700 mm, w uzasadnionych przypadkach dla
srednic DN 600 mm.

Dla magistral o DN 600 i 500 mm nalezy stosowa¢ zasuwy do zabudowy podziemne;j.
Dla magistral > DN 600 nalezy stosowac zasuwy i przepustnice z obej$ciem odcigzajgcym.

W przypadku montazu armatury w komorach, dostosowac elementy zamkni¢¢ do obstugi
z powierzchni terenu.
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Dla magistral > DN 700 ostateczny dobor rodzaju zamknigcia (zasuwa, przepustnica zawor
kulowy) uzalezniony jest od lokalnych warunkéw technicznych (w tym: $rednica, ci$nienie,
lokalizacja).

W szczegolnych przypadkach, po uzgodnieniu z MPWiK S.A. w Krakowie na etapie projektu,
dopuszcza si¢ montaz zasuwy/przepustnicy rezygnujac z wykonania komory.

Zasuwy i przepustnice przewidziane do sterowania zdalnego nalezy umieszcza¢ w komorach.
Zasuwy powyzej 400 mm 1 przepustnice nalezy montowac tacznie z wstawkg montazowa.

Wszystkie zasuwy 1 przepustnice o §rednicach od DN 500 mm nalezy wyposazy¢ we wskaznik
otwarcia z wyprowadzeniem do poziomu terenu (skrzynki ulicznej).

Wymagane jest, aby przepustnice gwarantowaly obustronng szczelno$¢ dla ci$nien roboczych.
Ostateczng decyzje o zastosowaniu rodzaju zamknigcia podejmuje MPWiK S.A. w Krakowie
na podstawie propozycji projektanta.

Zasuwy - wymagania szczegélowe opisane zostaly w punkcie 2.1.2 Rozdziat I11.

Przepustnice - wymagania szczegélowe:

e Kkonstrukcja: centryczna lub mimosrodowa dwukierunkowa o liniowej charakterystyce
przeptywu,

e przepustnice muszg gwarantowaé obustronng szczelno$¢ dla ci$nien roboczych i by¢
wyposazone we wskaznik otwarcia z wyprowadzeniem do poziomu terenu (skrzynki
ulicznej),

e przepustnica musi posiada¢ integralne obejscie odciazajace (by-pass) zamontowane
bezposrednio na korpusie przepustnicy,

e dopuszcza si¢ rowniez stosowanie przepustnic mimosrodowych o zawieradle kulowym,

e maksymalne ci$nienie robocze: PN 1,6 MPa,

e owiert: PN 1,0 MPa,

e dlugos¢ zabudowy: F4 - wg DIN 3202, (inne dlugosci zabudowy po uzgodnieniu),

e rodzaj zabudowy: przygotowana do zabudowy podziemnej lub w komorze,

e przedtuzenie: teleskopowe zgodnie z opisem w punkcie Obudowy teleskopowe do zasuw
I przepustnic,

e naped: reczny z przektadnig slimakowa z mozliwo$cig montazu napedu elektrycznego,

e przekladnia §limakowa do przepustnicy:

- korpus — zeliwo lub stal, zabezpieczone przed korozja powtoka epoksydowa;
- konstrukcja — wodoodporna, bezobstugowa, samoblokujagca w kazdym
polozeniu, z mechanicznymi ogranicznikami ruchu, w przypadku montazu
w komorze wskaznik potozenia dysku na pokrywie,
e Kklasa szczelno$ci minimum IP68,
e material korpusu: zeliwo sferoidalne typu GGG-40 (EN- GJS-400-15),
e gniazdo:
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- wykonane metoda napawania stopem niklu lub stalg nierdzewng wedtug opisu
w punkcie 1.5 Rozdziat III,
-z gumy EPDM Ilub NBR wulkanizowanej bezposrednio do korpusu i kotnierzy
(minimalne ci$nienie wulkanizacji nie mniejsze niz 3,0 MPa),
- dopuszczalne jest wykonanie gniazda ze stali nierdzewnej jw. i mocowanie
pierScienia poprzez wprasowanie w odlew,
materiat dysku: Zzeliwo sferoidalne lub stal nierdzewna,
uszczelnienie: obwodowe z pomocg uszczelki profilowej, lub poprzez petng powtoke
nawulkanizowang na korpusie od wewnatrz,
walki dysku: strony napedowej oraz strony luznej wykonane ze stali nierdzewnej
oraz obustronnie tozyskowane w korpusie, tozyskowanie za pomoca stalowych tozysk
slizgowych pokrytych PTFE lub tulei wykonanych z brazu,
przepustnice zewnetrznie 1 wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowa naniesiong metoda fluidyzacyjna zgodnie z normg DIN 30677, PN-EN
ISO8501-1 PN-ENISO6272-1, EN 1S04624 oraz wytycznymi jako$ciowymi
i odbiorowymi wynikajacych z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-
RAL. (nalezy dostarczy¢ odpowiedni dokument- wydany przez GSK lub rownowazny
(zgodnie z opisem w punkcie 2.1.2 Rozdziat III w pozycji ,,Zasuwy” — wymagania
szczegotowe),
umieszczone na Korpusie trwate oznaczenie w widocznym miejscu (producent,
srednica, material, ciSnienie maksymalne itp.), zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stosowane elastomery musza gwarantowa¢ mikrobiologiczng nieszkodliwo$é
materiatow uszczelniajacych- dostarczy¢ odpowiedni dokument do odbioru sieci
wodociggowej (np. DVGWW270),
dopuszczalna temperatura robocza > 50 0C,
atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

2) Kompensatory

Funkcja kompensatora jest redukcja niebezpiecznych dla rurociggu naprezen osiowych.
Naprezenia te (Sciskanie lub rozcigganie) powstaja na skutek zmian temperatury rurociggu.
Zjawisko takie moze mie¢ miejsce np. przy prowadzeniu przewodu na powierzchni terenu
lub w konstrukcji mostu.

Doboru typu kompensatorow nalezy dokonywa¢ indywidualnie na etapie projektu.

Zaleca si¢ stosowanie kompensatorow mieszkowych.

Dopuszcza si¢ montaz kompensatoréow dlawicowych wykonanych z zeliwa sferoidalnego
z odpowiednim zabezpieczeniem antykorozyjnym jak dla armatury wodociagowej. Sruby
i nakretki zastosowac ze stali nierdzewne;.

Kompensatory nalezy montowa¢ w studzienkach.
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3)

Wstawki (wydluzniki) montazowe

W komorach zasuw, dla umozliwienia demontazu armatury, stosowaé nalezy wstawki

(wydtuzki) montazowe.

Wymagania szczegotowe:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

4)
a)

b)
c)

dhugos¢ zabudowy: F4 wg PN-EN 558+A1,

maksymalne ci$nienie robocze: PN 1,6 MPa, owiert kolierzy PN1,0 MPa,

sruby 1 nakretki: stal nierdzewna,

pelne zewnetrzne 1 wewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne: powloka z zywicy
epoksydowej o grubosci minimum 250 pm,

atest Panstwowego Zaktadu Higieny,

karta katalogowa w jezyku polskim.

Obudowy teleskopowe do zasuw i przepustnic

rura przesuwna oraz trzpien: stal ocynkowana (pret i profil zamknigty trwale
zabezpieczony przed rozdzieleniem),

rura ochronna, dzwon i kotierzyk zabezpieczajacy: PEHD lub PP,

kostka (nasada) dolna i gorna: zeliwo sferoidalne zabezpieczone antykorozyjnie
powloka farby proszkowej lub ocynkowane.

Kostka dolna przystosowana do polaczenia zawleczka z trzpieniem zasuwy.

Dhugo$¢ zabudowy minimum 1,3 — 1,8 m lub inne wg wymagan projektowych z mozliwoscia
regulacji dlugo$ci zabudowy w zakresie co najmniej 500 mm. Dopuszcza si¢ obudowy

teleskopowe o dtugosci innej w zaleznos$ci od glebokosci posadowienia rurociggu.

Koncoéwke trzpienia nalezy zlokalizowa¢ 15-20 cm pod pokrywa skrzynki uliczne;.

Trwate oznaczenie na rurze zewnetrznej: Srednica zasuwy/przepustnicy, dtugos¢ zabudowy.

Uwaga: Obudowy i zasuwy/przepustnice musza by¢ od jednego producenta.

5)

Skrzynki do zasuw

Wymagania szczegotowe:

a)
b)

c)

d)

okragly korpus, okragta pokrywa z napisem ,,Woda” typ 4056,

wykonanie dla zasuw lokalizowanych w drogach pieszych (typ 4058): kwadratowy
korpus, okragta pokrywa z napisem ,,Woda”. Pozostale parametry jak nizej,

korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub HDPE
odpornego na dziatanie wysokich temperatur > 250°C (wymagany dokument
potwierdzajacy odpornos¢ na zadang temperature), lub zeliwa szarego,

pokrywa wykonana z zeliwa szarego pokryta lakierem asfaltowym lub innym $rodkiem
antykorozyjnym,

ucho odlane z Zeliwa razem z pokrywa lub stalowe, wtopione w pokrywe,

sworzen wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowany w pokrywie,
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g) minimalna wytrzymato§¢ pokrywy Rm ma wynosi¢ 200 MPa (wedlug
PN-H-83101:1992),

h) grubos¢ trzonu pokrywy 24 mm + 1 mm,

1) minimalny ci¢zar pokrywy 3,5 kg,

j) konstrukcja skrzynki musi umozliwi¢ jej montaz w konstrukcje nawierzchni jezdni,
Krajowa Ocena Techniczna - KOT wydana przez IBDiM),

K) podstawy stabilizacyjne (ptyty nosne) - pod skrzynki do zasuw wykonane z tworzywa
HDPE odpornego na dziatanie temperatury > 200°C,

I) skrzynki do zasuw lokalizowane w terenach poza chodnikami i ciggami jezdnymi
nalezy obrukowaé¢ w promieniu min 0,5 m. Kostk¢ brukowa uktada¢ na podsypce
piaskowej lub podbudowie betonowej. Dopuszcza si¢ rowniez jako otoczyne elementy
prefabrykowane,

m) koncowke trzpienia klucza do zasuw (kaptur) nalezy lokalizowa¢ 15-20 cm od pokrywy
skrzynki.

6) Odwodnienia (spusty)

Funkcja spustow jest umozliwienie oproznienia rurociggu oraz jego ptukanie.
Wezly spustowe nalezy montowa¢ w najnizszym punkcie kazdego odcinka sieci, migdzy

zasuwami pozwalajagcymi na calkowite odcigcie z eksploatacji wybranego fragmentu
magistrali.

Wylot spustu nalezy skierowaé/podtaczy¢ do odbiornika wody: kanalizacja, réw melioracyjny,
ciek wodny itp.

W przypadku podtaczenia spustu do sieci kanalizacyjnej, odprowadzenie nalezy zrealizowac
poprzez studzienke spustowa z zamknigciem zasuwa nozowa, zlokalizowana w studzience na
odptywie do kanatu. W przypadku, gdy nie ma mozliwos$ci zastosowania zasuwy nozowej,
w jej miejsce dopuszcza si¢ zawor zwrotny np. WaStop. Odcinek miedzy przewodem
magistralnym a studzienka musi by¢ uzbrojony w zasuwe bezposrednio przy magistrali.

W przypadku odprowadzenia spustu do cieku, jego wylot nalezy wyprowadzi¢ w odpowiednio
wzmocnionej skarpie, zgodnie z wymogami administratora cieku.

Jedynie w wyjatkowych sytuacjach przy braku odbiornika dopuszcza si¢ odprowadzenie wody
do studzienki bezodptywowej, z ktorej bedzie odpompowywana.

Srednice spustow nalezy dobiera¢ w oparciu o obliczenia hydrauliczne uwzgledniajace objetos¢
zrzucanej wody oraz czas oproznienia odcinka, majac rownoczesnie na uwadze mozliwosci
przepustowe odbiornika oraz typoszereg odwadniakow z Zeliwa sferoidalnego.

Studzienki 1 wtazy muszg spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 4.7 1 4.9 Rozdziat IV.
Typowy wezet spustowy:

e odwadniak,
e Zasuwa,
e przewdd ci$nieniowy,
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e studzienka spustowa DN 1200 mm lub 1000 mm (rozpr¢zajagca) z zamontowang na
wylocie zasuwg nozowa 1 trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki na stropie
studzienki lub zaworem zwrotnym typu WaStop,

e przewdd grawitacyjny,

e wylot do odbiornika.

7) Zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace

Funkcja zaworu jest odpowietrzenie rurociggu podczas normalnej eksploatacji zapobiegajac
powstawaniu poduszki powietrznej oraz napowietrzenie przewodu podczas oprézniania go
z wody w celu unikni¢cia podcisnienia i dla prawidtowego dziatania spustu.

Zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace nalezy umieszczac:

a) we wszystkich wysokich punktach kazdego odcinka magistrali,
b) na odcinku wznoszacym si¢, przed zasuwa/przepustnicg przedziatlowa,
C) po obu stronach zasuwy/przepustnicy zlokalizowanej w najwyzszym punkcie odcinka.

Zawory nalezy montowa¢ w oddzielnych studzienkach, a na ich podiaczeniu winna znajdowaé
si¢ zasuwa odcinajagca z trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki na poziomie terenu
oraz koncowka do manometru w celu pomiaru ci$nienia w magistrali.

Parametry zaworu nalezy ustali¢ w oparciu o obliczenia hydrauliczne.
Dopuszcza si¢ montaz zaworow do zabudowy podziemne;.
2.1.2 Uzbrojenie sieci wodociagowej rozdzielczej
1) Zasuwy
Rozmieszczenie zasuw:

a) w weztach, na odgalezieniach,

b) w weztach - polaczeniach zasilajacych wazne obiekty, wymagajace zwigkszone;j
pewnosci zasilania (np. szpitale, hydrofornie osiedlowe, obiekty specjalne) nalezy
umieszcza¢ dwie zasuwy z obu stron odgalezienia do w/w obiektu, dla umozliwienia
zasilania tych obiektow z jednej ze stron podczas awaryjnego wylaczenia przewodu
z drugiej strony wezla,

c) przelotowe - na dtugich odcinkach przewodow w odlegtosci 200 — 400 m,

d) przy przejsSciach przez przeszkody (mosty, rzeki, tory kolejowe, drogi szybkiego ruchu
itp.).

W przypadkach laczenia rurociggéw pracujacych w roznych strefach zasilania nalezy
przewidzie¢ montaz po obu stronach zasuwy strefowej hydrantdow ppoz. podziemnych
petnoprzelotowych.

Dla wylaczenia odcinka przewodu nie powinno by¢ wigcej niz 4 zasuwy do zamkniecia
(2 na przewodzie, 2 na odgatezieniach).
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Wymagania ogolne:

Zaréowno dla rurociggéw PE jak i z Zeliwa sferoidalnego nalezy stosowac zasuwy z zeliwa
sferoidalnego kolnierzowe lub kielichowe z migkkouszczelniajagcym klinem, réwnoprzelotowe,
na cisnienie 1,6 MPa, z teleskopowa obudowa trzpienia oraz skrzynkg uliczng osadzong na

podstawie stabilizujace;.

W szczegodlnie skomplikowanych weztach dopuszcza si¢ stosowanie zasuw krotkich 1 zasuw

redukcyjnych.

Wymagania szczegélowe:

zasuwy kohierzowe i kielichowe rownoprzelotowe z migkkim uszczelnieniem klina,
klin zasuwy z nawulkanizowang na zewnatrz i wewnatrz powtoka elastomerowa (guma
EPDM o twardosci 70°Sh),
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego (EN- GJS-400-15),
ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa,
owiert kotnierzy PN 1,0 MPa,
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 2), umiejscowione
w mosi¢znej tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretce), wspotpracujace z polerowang
czg$cig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy w czesci
uszczelniajgcej  (polerowanej). Niedopuszczalne s3 rozwigzania z  karbami
przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych,
wrzeciono ma posiada¢ niskotarciowe podktadki slizgowe lub tozysko,
uszczelnienie w Korpusie zasuwy, zabezpieczajace przed zanieczyszczeniami
z zewnatrz tuleje uszczelniajaca (nakretke, wkretke) wrzeciona,
konstrukcja zasuwy musi umozliwi¢ wymiang uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem
na pracujgcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza si¢ innych
rozwigzan,
zasuwy zewngtrznie i wewngtrznie zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa
naniesiong metoda fluidyzacyjna zgodnie z norma DIN 30677, oraz wytycznymi
jakosciowymi 1 odbiorowymi wynikajagcymi z zalecef Stowarzyszenia Ochrony
Antykorozyjnej GSK-RAL lub réwnowazny wydany przez niezalezng akredytowang
instytucje,
MPWIiK S.A. uwaza za rbwnowazne pod wzgledem technicznym wykonanie badan
takich jak:

- metoda przylegania/adhezji [MPa] wymagane wg DIN EN ISO 4624

- (min. 12 MPa),

- metoda odrywania katodowego [mm] wg DIN 30677-2 (max. 10 mm),

- kontrola czystosci powloki za pomoca tasmy samoprzylepnej wg PN-EN I1SO

8501-1 -wymagana czysto$¢ SA 2,5,
- kontrola temperatury odlewu [°C] min. 200°C max. 220°C,
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- wytrzymato$¢ powloki na przebicie elektryczne wg DIN 30677-2 — brak
przebicia elektrycznego po przylozeniu napigcia 3 kV),

- metoda MIBK (sprawdzenie zmatowienia powierzchni za pomoca
metyloizobutyloketonu) powierzchnia nie zmatowiona,

- badanie odpornosci powloki na wuderzenia wg PN-EN ISO 6272-1
(wytrzymato$¢ na uderzenie 5 Nm),

e $ruby ze stali nierdzewnej A2/A4 wedlug opisu w punkcie 1.5. Rozdziat III catkowicie
schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozja masg zalewowa lub bezsrubowe
potaczenie korpusu z pokrywa,

e pozostale wymagania:

- przylacza kohierzowe wg ISO 7005-2 zgodnie z PN-EN 1092-2( DIN 2501),

- guma na klinie winna posiada¢ certyfikat DVGW- W 270,

- dlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

- armatura rownoprzelotowa zgodnie z EN 736-3,

- znakowanie wyrobu znakiem budowlanym ,.B” lub ,,CE”,

- armatura wodociggowa, musi posiada¢ pisemny certyfikat, ze wytrzyma bez
zniszczen i korozji oraz, ze bedzie szczelna przez minimum 2500 cykli pracy
ON-OFF,

- zasuwy muszg posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie
transportu,

- nazasuwach musi by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(producent, §rednica, ci$nienie, materiat itp.).

2) Hydranty

Funkcje hydrantow:

a) przeciwpozarowa,
b) technologiczna: odwodnienie, odpowietrzenie rurociggu ptukanie sieci wodociggowe;j,
monitorowanie parametrow jakosciowych 1 technicznych.

Wymagania ogélne:

Na sieci wodociaggowej nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne DN 80 i DN 100. Przy braku
mozliwos$ci lokalizacyjnych tam, gdzie wystepuje utrudnienie ruchu hydranty podziemne.

Wszystkie hydranty nalezy montowa¢ na odgatezieniach z zasuwami odcinajacymi.

Jesli nie jest mozliwe wykonanie odgalezienia (brak miejsca), stosowa¢ nalezy hydranty
z podwdjnym zamknigciem, zlokalizowane wprost na rurociggu na trojniku zeliwnym.

Zaleca si¢, aby odleglo$¢ zasuwy odcinajacej od hydrantu nie przekraczata 1,5 m.

Odwodnienie hydrantow wymaga zastosowania kosza odwadniajgcego oraz odpowiedniego
obsypania zwirem.
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Rozmieszczenie hydrantow:

Rozmieszczenie hydrantow projektowaé¢ zgodnie z normg PN-B-02863 ,,Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw, Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne - Sie¢ wodociggowa
przeciwpozarowa” oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Lokalizacja hydrantow, niezaleznie od wymogow przeciw pozarowych:

e w mozliwie najwyzszych punktach przewodu,

e przy zatamaniach pionowych trasy,

e w sgsiedztwie zasuw przelotowych i strefowych,

¢ na koncowkach sieci rozdzielczej, w linii rurociggu,
e w poblizu skrzyzowan ulic,

e naobszarach zabudowy,

e w miejscach widocznych i tatwo dostgpnych,

e zawsze poza pasem jezdnym ulic.

Wymagany atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Wymagany atest Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej 05-420 Jozefow
ul. Nadwislanska 3.

Dopuszcza si¢ stosowanie hydrantow rownoprzelotowych z odcigciem kulowym lub nozowym.
Armatura wezla hydrantowego:

e trojniki (zeliwne lub PE),

e zasuwy kolnierzowe z teleskopowa obudowa trzpienia, zakonczonego skrzynka,
e krocce kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego,

e kolano stopowe pod hydrant,

e hydrant przeciw pozarowy.

Wymagania szczegélowe:
Hydranty podziemne DN 80 i DN 100
Hydrant podziemny z podwdjnym zamknigciem:

e ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa,

e przykrycie kolumny do zabudowy (Rd) 1500 mm, 1250 mm, 1000 mm,

e wymiary kolnierza do posadowienia na kolanie stopowym dla PN 1,0 MPa wg PN-EN
1092-2:1999. ,,Kotnierze zeliwne i ich potaczenia. Kohierze okragte do rur, armatury
1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne”,

e drugie zamkniecie — szczelne — w postaci kuli,

e korpus wraz z zaworem kulowym wykonany z zeliwa sferoidalnego w jednej kolumnie
(niedzielony),

e pelne zabezpieczenie antykorozyjne:
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- zewnetrznie — farbg proszkowa produkowang na bazie zywic epoksydowych
o minimalnej grubosci 250 um,
- wewngtrznie — farbg proszkowa produkowang na bazie zywic epoksydowych
0 minimalnej grubosci 250 um lub emaliowane,
grzyb zamykajacy pokryty guma lub odpowiednim tworzywem gwarantujgcym
szczelno$e,
uszczelnienie wylotu (deflektor zanieczyszczen),
wrzeciono 1 trzpien uruchamiajgcy wykonane ze stali nierdzewne;,
klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednica oraz ci$nienie nominalne oznakowane
w formie odlewu w widocznym miejscu korpusu,
uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwoéjnie o-ringowe wykonane z NBR
lub EPDM, uszczelki ptaskie z poliamidu,
odwodnienie musi dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu — w potozeniach
posrednich i przy otwarciu odwodnienie musi by¢ szczelne,
nakre¢tka wrzeciona i tuleja prowadzaca tlok uszczelniajacy wykonane z mosigdzu
utwardzonego.

Hydranty nadziemne DN 80 i DN 100

przytacze kolierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg: PN-EN
1092-2:2100 ,,Kotierze zeliwne 1 ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatur
1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.”,
przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500 mm, 1250 mm, 1000 mm,
pelne zabezpieczenie antykorozyjne:

- zewnetrznie — farbg proszkowa produkowang na bazie zywic epoksydowych

o minimalnej grubosci 250 um,
- wewnetrznie — farbg proszkowa produkowang na bazie zywic epoksydowych
o minimalnej grubo$ci 250 pm lub emaliowane,

hydrant musi posiada¢, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia
korpusu goérnego 1 dolnego (tzw. zlamanie) bez uszkodzenia mechanizmow
wewnetrznych 1 niekontrolowanego wycieku wody, a z mozliwo$cia ponownego
montazu,
kolumna gorna (nadziemna) wykonana w postaci jednolitego odlewu (niedzielonego),
hydrant musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji ustawienia (wzgledem np. osi jezdni czy
sciany budynku) o dowolny kat celem utatwienia dostepu do nasad przylaczeniowych,
bez koniecznosci odkopywania (przestawiania na kolanie stopowym),
hydrant musi posiada¢ dwa odejscia (nasady) 75 mm dla DN 80 i dwa odejs$cia 75 mm
oraz jedno 110 mm dla DN 100,
dodatkowe odcigcie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego,
kolumna goérna i dolna (podziemna i nadziemna) wykonane z Zeliwa sferoidalnego.
Klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednica nominalna oraz cisnienie maksymalne
oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu kolumny goérnej (nadziemnej),
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ttok uszczelniajgcy wykonany z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty elastomerem,
wrzeciono 1 trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnej,

nakretka wrzeciona 1 tuleja prowadzaca tlok uszczelniajacy wykonane z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo,

kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa sztucznego z dodatkowym,
wewnetrznym wzmocnieniem konstrukcji (np. zbrojenie, budowa komorkowa),

sruby taczace kolumne gorna i dolng ze stali nierdzewne;,

uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwojnie o-ringowe,

odwodnienie tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu — w innych potozeniach tloka
catkowicie szczelne. Kolumna gérna i dolna muszg si¢ catkowicie odwodni¢,

kolumna goérna (nadziemna): powloka z farby epoksydowej dodatkowo zewnetrznie
pokryta powloka z farby poliestrowej odpornej na promieniowanie UV (wymagane
oswiadczenie od producenta hydrantow ( karta techniczna), o odpornosci na dziatanie
promieni UV),

pokrywa nasady hydrantu boczna 75 wykonana wg PN 91/M51038 — materiat — stop
aluminium zeliwo lub mosigdz wraz z uszczelka i tancuszkiem taczacym,

pokrywa nasady hydrantu czotowa 110 wykonana wg PN 91/M51038 — materiat — stop
aluminium zeliwo lub mosigdz wraz z uszczelka i tancuszkiem taczacym.

Hydrant nadziemny ze stali nierdzewnej DN 80 i DN 100

Stosowacé wzdluz ciagow komunikacyjnych w miejscach narazonych na dzialanie solanki.

przylacze kotierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z norma: PN-EN
1092-2:2100 ,,Kotnierze zeliwne i ich potaczenia. Kokierze okragte do rur, armatur
1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.”,

przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500 mm, 1250 mm,

cato$¢ wykonana z materiatow odpornych na korozje,

kolumna dolna 1 gorna wykonana z grubos$ciennej rury ze stali nierdzewnej, gorna-
oszlifowana, dopuszcza si¢ wykonanie kolumny dolnej z Zeliwa sferoidalnego
z powtoka z farby epoksydowej zewnatrz i emalia wewnatrz grubo$¢ powloki
min. 250 mikronow,

glowica hydrantu wykonana ze stopu aluminium materialu odpornego na solanke,
pokrytego warstwg zabezpieczajacg przed promieniami UV,

hydrant musi posiadaé, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia
korpusu goérnego 1 dolnego (tzw. zlamanie) bez uszkodzenia mechanizmow
wewnetrznych 1 niekontrolowanego wycieku wody, z mozliwoscia ponownego
montazu,

hydrant musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji ustawienia (wzgledem np. osi jezdni czy
sciany budynku) o kazdy dowolny kat zawarty w 360° celem utatwienia dostepu do
nasad przylaczeniowych, bez koniecznosci odkopywania (przestawiania na kolanie

stopowym),
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hydrant musi posiada¢ dwa odej$cia (nasady) 75 mm dla DN 80 i dwa odejs$cia 75 mm
oraz jedno 110 mm dla DN 100,

ttok uszczelniajacy wykonany z zeliwa sferoidalnego lub mosigdzu catkowicie pokryty
tworzywem uszczelniajgcym- elastomerem,

wrzeciono 1 trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnej,

nakretka wrzeciona 1 tuleja prowadzaca tlok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo,

sruby taczace kolumne gorna i dolng ze stali nierdzewne;,

uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwojnie o-ringowe,

odwodnienie tylko przy pelnym zamknieciu hydrantu — w innych potozeniach tloka
catkowicie szczelne. Kolumna gérna i dolna powinny catkowicie si¢ odwodnic.

3) Oslona odwodnienia hydrantu

Wymagania:

ostony wykonane z tworzywa sztucznego PEHD (stelaz) oraz widkna sztucznego
(wypetnienie) w postaci dwudzielnego ptaszcza,
konstrukcja ostony musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie i montaz hydrantu.

4) Skrzynki do hydrantow typ 4055 DN 80

Wymagania:

korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA+ lub HDPE
odpornego na dziatanie wysokich temperatur do > 250°C (wymagany dokument
potwierdzajacy odpornos¢ na zadang temperature) lub zeliwa szarego,

pokrywa wykonana z zeliwa szarego z napisem ,,Hydrant - Wodociag Krakow”, pokryta
lakierem asfaltowym lub innym $rodkiem antykorozyjnym,

ucho wykonane ze stali weglowej St0 (wg PN-H84020:1988) wtopione w pokrywe,
sworzen wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowany w pokrywie,

minimalna wytrzymatos¢ pokrywy Rm powinna wynosi¢ 200 MPa (wedhug
PN-H-83101:1992),

grubos¢ trzonu pokrywy 35 mm + 1 mm,

minimalny ci¢zar pokrywy 7,5 Kg,

dla hydrantéw lokalizowanych w drogach pieszych: korpus w goérnej czesci w postaci
prostokata wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego HDPE lub PA+
odpornego na dziatanie wysokich temperatur do > 250°C Pozostate parametry jak
wyzej,

konstrukcja skrzynki musi umozliwi¢ jej montaz w konstrukcje nawierzchni jezdni,
podstawy stabilizacyjne (plyty nosne) pod skrzynki do hydrantow wykonane
z tworzywa HDPE odpornego na dziatanie temperatury > 200°C,

skrzynki uliczne do hydrantow podziemnych oraz hydranty nadziemne lokalizowane
w terenach poza chodnikami i ciggami jezdnymi nalezy obrukowa¢ w promieniu min.
0,5 m. Kostke brukowg uktada¢ na podsypce piaskowej lub podbudowie betonowe;.
Dopuszcza si¢ rowniez jako otoczyne elementy prefabrykowane,
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e uchwyt klowy hydrantu podziemnego musi by¢ zlokalizowany 15-20 cm od pokrywy
skrzynki.
5) Zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace

W najwyzszych punktach sieci rozdzielczej nalezy montowaé zawory napowietrzajgco-
odpowietrzajace do zabudowy podziemnej na odgat¢zieniu bocznym, z zasuwag odcinajaca
z trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki. W miar¢ mozliwosci zawory te montowac na
wspolnym odgatezieniu z hydrantem.

W  przypadku konieczno$ci zastosowania zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego
o $rednicy powyzej DN 80 mm bez mozliwosci bezposredniej zabudowy w gruncie,
przewidzie¢ jego lokalizacje w studni odpowietrzajacej. Wymagane zabezpieczenie
antykorozyjne jak dla zasuw.

Zawory odpowietrzajagco-napowietrzajace muszg by¢ wykonane (korpus i pokrywa zaworu)
z zeliwa sferoidalnego GGG-40, migkkouszczelniane, zewngtrznie 1 wewngetrznie
zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiong metodg fluidyzacyjna
o grubosci powtoki nie mniejszej niz 250 um zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi
jako$ciowymi 1 odbiorowymi wynikajagcymi z zalecen Stowarzyszenia Ochrony
Antykorozyjnej GSK-RAL lub réwnowaznego, (zgodnie z opisem w punkcie 2.1.2
Rozdzial III w pozycji ,,Zasuwy” — wymagania szczegotowe).

Sruby ze stali nierdzewnej catkowicie schowane w korpusie, zabezpieczone przed korozja masg
zalewowa.

Ptywak wykonany ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego, uszczelki z EPDM lub NBR
muszg posiadac certyfikat DVGW- W 270 lub innej niezaleznej (trzeciej) instytucji kontrolne;.

W przypadku zaworéow do zabudowy podziemnej wymagana jest nierdzewna konstrukcja
(pelnigca funkcje komory) do bezposredniej zabudowy w gruncie.

6) Reduktory i regulatory ci$nienia

Urzadzenia te stosuje si¢ w zrdznicowanych warunkach uksztattowania terenu dla ograniczenia
ci$nienia w sieci do wielko$ci Pmax = 0,6 MPa, tworzac wydzielone strefy wodociggowe.

Reduktory montowaé nalezy w komorach redukcyjno-pomiarowych. Dobdér parametrow
reduktora nastgpuje w oparciu o miejscowe warunki wysokosciowe terenu i rzgdne linii ci§nien
panujagce w danym terenie. Dobdr reduktorow 1 opis komory znajduje si¢ w punkcie
2.4 Rozdziat I1I.

7) Zdroj wodociagowy

Przeznaczony jest do pobierania wody pitnej z sieci wodociggowej. Konstrukcja zdroju musi
zabezpieczac¢ przed przeptywem zwrotnym oraz mrozami (automatyczne odwodnienie zdroju).

Wymagania szczegolowe:

e podlaczenie do rurociggu za pomocg ztgcza gwintowanego,
e cisnienie robocze 1,6 MPa,
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e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego lub szarego z odpowiednim zabezpieczeniem
antykorozyjnym. Ochrona antykorozyjna — emaliowanie, powloki proszkowe
naktadane elektrostatycznie lub metoda fluidyzacji. Kolumna goérna (nadziemna)
powtoka z farby epoksydowej minimalnej grubosci 250 um dodatkowo zewngetrznie
pokryta powloka z farby poliestrowej odpornej na promieniowanie UV (wymagane
o$wiadczenie od producenta zdrojow (karta techniczna) o odpornosci na dziatanie
promieni UV).

e rura czerpalna wykonana ze stali nierdzewnej,

e wszystkie pozostate czesci wykonane z materiatdw odpornych na korozje w kolorze
niebieskim lub pytoszarym, dla zdroju retro w kolorze czarnym lub grafitowym
z tabliczkg ozdobng (odlew z mosigdzu logo Krakéw) powlekanie proszkowe
z powloka odporng na promienie nadfioletowe.

2.1.3 Uszczelki w polaczeniach kolnierzowych
Wymagania:

e uszczelki gumowo-stalowe elastomerowe,

e uszczelki z wkltadka stalowa przeznaczone do potaczen kotnierzowych wykonanych
wg PN-ISO 7005-1 (DIN2501) — uszczelki muszg posiada¢ certyfikaty jakosci na uzyte
materialy oraz atest PZH,

e do potaczen kohierzowych nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki wykonane ze
stali nierdzewnej klasy A2 —$ruba, nakretka wykonana w klasie A4,

e miejsca wstawek montazowych oraz polaczen kohmierzowych zabezpiecza¢ rekawami
termokurczliwymi typu ,,Canusa”.

2.2 Oznakowanie uzbrojenia
2.2.1 Uwagi ogolne

Armatura (zamknigcia, hydranty, spusty itp.) zabudowana na sieci wodociggowej i przytaczach
musi posiada¢ state oznakowanie zgodne z normg PN-86/B—-09700.

Oznakowana musi by¢ rdwniez trasa rurociggdw przy uzyciu tasm ostrzegawczo -
lokalizacyjnych koloru niebieskiego, z zatopiona wktadka metalowa, z napisem ,,UWAGA
WODOCIAG”, o szerokosci:

e 200 mm dla rurociggéw o $rednicy < DN 250 mm,
e 400 mm dla rurociggéw o $rednicy > DN 250 mm.

Tasme uktada si¢ nad rurociggiem na warstwie 30 cm zageszczonej obsypki z odpowiednim
wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw 1 hydrantow.

W przypadku przewiertow nalezy, jako system ostrzegawczo — lokalizacyjny stosowaé drut
miedziany DY w ostonie z rury PE typ RC o $rednicy min. 25 mm, o przekroju minimum
1 mm?. Koncéwki drutu wyprowadzi¢ do skrzynki zasuwy lub innego uzbrojenia.
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2.2.2 Tabliczki orientacyjne

Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociggowej i przylaczy dokonuje si¢ za pomoca tabliczek
orientacyjnych z wymiennymi cyframi typu Z, D, H, O, P, S, Z, U.

Tabliczki z wymiennymi kostkami, wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego ABS,
zgodne z PN-86/B-09700.

Symbole literowe, znaki, obwddka tabliczki, uktad wspotrzednych muszg by¢ na state zwigzane
z tabliczka np. wtopione, zalane. Nie dopuszcza si¢ nanoszenia na tabliczke w/w symboli
malowanych, drukowanych oraz wyklejanych.

Tabliczki oraz napisy muszg si¢ charakteryzowa¢ duza wytrzymalo$ciag na uszkodzenia
mechaniczne (wykonane wzmocnienie krawedzi na caltym obwodzie tabliczki ) i dzialanie
promieni UV.

Tabliczki musza by¢ przygotowane do montazu na $cianach za pomocg kotkéw rozporowych,
(otwory w wewnetrznej czesci tabliczki, ktére sg zaslepiane kostkami z cyframi) oraz na
stupach za pomocag $rub z wykorzystaniem tasmy stalowej oraz specjalnych podkiadek
(przygotowane otwory w czterech rogach, ktore w razie potrzeby przektuwa sig).

Tolerancja wymiaréw tabliczek w odniesieniu do PN-86/B-09700 + 1 mm.

Tabliczki montowa¢ w punktach statych lub na stupkach oznaczeniowych wykonanych z rur
stalowych ocynkowanych lub zeliwnych DN 50 mm powlekanych farbg proszkowa o grubosci
250 um w kolorze niebieskim. Dopuszcza si¢ powtoki poliuretanowe i emaliowane.

2.3 Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe sa elementem konstrukcyjnym posadowienia rurociggu dla zapewnienia
stabilnych warunkéw pracy i nalezy je stosowac:

e w przypadku potaczen kielichowych na tukach, odgalezieniach oraz przy armaturze,
gdy nie stosuje si¢ kielichoéw kotwionych,

e w przypadku rur PE z mieszanym zestawem materialowym, przy armaturze
1 ksztattkach zeliwnych,

e pod armaturg oraz kolanami stopowymi.

Sciany oporowe blokéw musza przylega¢ do gruntu nienaruszonego. Blok od rurociagu nalezy
oddzieli¢ dwoma warstwami suchej papy lub grubg folig budowlana.

2.4 Urzadzenia wodociagowe i obiekty na sieci wodociagowej
Do obiektow sieciowych nalezg:

e hydrofornie,

e komory zasuw,

e studnie lub komory odpowietrzajace,

e studnie lub komory dla kompensatorow,
e tunele przetazowe,
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e komory redukcyjno-pomiarowe,

e komory pomiarowe,

e studzienki spustowe na rurociggach spustowych,

e studnie odwadniajgce np. komory odpowietrzajace.

Tunele przetazowe, komory zasuw, komory i studnie odpowietrzajace oraz komory pomiarowe,
komory redukcyjno-pomiarowe zlokalizowane sg na sieci magistralne;j.

Hydrofornie sieciowe zasilane s3 bezposrednio z sieci rozdzielczej lub ze zbiornika
wodociggowego i zlokalizowane sg w ich poblizu.

Komory redukcyjno-pomiarowe zlokalizowane sa generalnie na sieci rozdzielcze;.

Wszystkie te obiekty kubaturowe wymagaja indywidualnego podejscia i uzgodnien
z MPWiK S.A. na kazdym etapie projektowania, co potwierdza =zapis zawarty
w punkcie 1 Rozdziat I.

Kubaturowe obiekty podziemne moga by¢ w konstrukcji zelbetowej na mokro lub
prefabrykowanej. Musza by¢ szczelne, posiada¢ wykonczenie $cian i dna zapewniajace tatwe
utrzymanie obiektu i szybka dostepnos¢ do armatury, urzadzen i rurociagéw. Musza posiadac
wymiary wewnetrzne, ktore pozwalajag na zachowanie odlegtosci rurociggéw i armatury od
$cian, dna i stropu, zapewniajace prawidtowa prace urzadzen, nieskrepowany dostep do nich
1 prawidtlowe warunki BHP. Do kazdego z tych obiektow musi by¢ zapewniony dojazd z drog
publicznych.

2.4.1 Hydrofornie sieciowe

Kompaktowy zestaw hydroforowy musi uwzglgdnia¢ maksymalne godzinowe
zapotrzebowanie wody w strefie hydroforni oraz pozar, a takze minimalne zapotrzebowanie,
ktore moze wystagpi¢ w tej strefie, okreSlone ciSnienie na naplywie 1 za zestawem
hydroforowym (zmienne, zalezne od chwilowego zapotrzebowania wody w strefie).
Pomieszczeniem hydroforni moze by¢ w zaleznosci od uwarunkowan terenowych komora
podziemna (preferowana) lub wyjatkowo w uzgodnieniu z MPWiK S.A. kontener.

Na rurociggu ssawnym przed zestawem hydroforowym przewidzie¢ filtr siatkowy, na rurociagu
ttocznym zawér napowietrzajaco-odpowietrzajacy, przeplywomierz i w razie potrzeby
(potwierdzonej obliczeniami) zawdr ochronny (przeciwuderzeniowy) z odplywem
odprowadzonym do kanalizacji.

Zestaw hydroforowy nalezy odciag¢ zasuwami.

W hydroforni przewidzie¢ dwupoziomowy czujnik zalania posadzki, pomiar temperatury
W pomieszczeniu, $wiatlo z podtrzymaniem bateryjnym, czujnik ruchu.

Szafg zasilajaco-sterujgcg wynies¢ ponad poziom podtogi na wysoko$¢ min. 70 cm.

Hydroforni¢ lokalizowa¢ na wydzielonej 1 ogrodzonej dzialce (w standardzie MPWiK S.A.)
z zapewnionym dojazdem z drogi publicznej. Wyposazenie hydroforni stanowi réwniez
wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylacja mechaniczng, osuszacz powietrza, umywalka
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(bez podgrzewacza) z instalacjg wodociagowa (gdy w poblizu jest kanalizacja), zasyfonowany
wpust podlogowy odprowadzony do kanalizacji, posadzka ze spadkiem w kierunku wpustu
podtogowego.

Wytyczne w zakresie pomiarow charakterystycznych parametréw (przeptyw, cisnienie) ujete
sg w punkcie 3 1 8 Rozdziat VI.

2.4.2 Komory redukcyjno-pomiarowe

Zawor redukcyjny zaprojektowa¢ w oparciu o maksymalne zapotrzebowanie wody w strefie
zredukowanego cisnienia oraz pozar, a takze minimalne zapotrzebowanie w tej strefie,
okreslone cis$nienie przed reduktorem (zmienne) i cis$nienie za reduktorem. W komorze
przewidzie¢ oprocz reduktora zasuwy odcinajace, filtr siatkowy, przeptywomierz, zawor
napowietrzajaco-odpowietrzajacy  oraz  hydrogenerator (gdy nie ma zasilania
elektroenergetycznego sieciowego dla telemetrii i AKPIA — szczegoty w Rozdziale VI).

W obrebie komory przewidzie¢ ,,obejscie serwisowe” reduktora wraz z kompletem zasuw.

W przypadku, gdy uwarunkowania terenowe narzucg budowg¢ matej komory, ,,obejscie”
reduktora wykona¢ na zewnatrz komory.

Wytyczne w zakresie pomiaréw charakterystycznych parametréow (przeplyw, ci$nienie) ujete
sa w punkcie 4 i 8 Rozdzial VL.

2.4.3 Komory i tunele przelazowe

Tunele przetazowego wymagane sg na rurociggach magistralnych przy przejsciu przez arterie
komunikacyjne o duzym nasileniu ruchu lub inne lokalne przeszkody uniemozliwiajace dostep
do magistrali bezposrednio z powierzchni terenu.

W tunelach nalezy stosowac rury z zeliwa sferoidalnego o potaczeniach kielichowych lub
kolierzowych (w zalezno$ci od uwarunkowan), uktadane niecentrycznie na blokach
podporowych z zachowaniem stabilnos$ci catego odcinka rurociagu w tunelu. Wymiary
poprzeczne tunelu muszg zapewnia¢ odpowiednig dla danej $rednicy rurociggu przestrzen
komunikacyjng dla prowadzenia prac eksploatacyjno — remontowych min. 70 cm.

W glowicach tunelu przelazowego przewidzie¢ wilazy okragle 1 transportowe lub strop
rozbieralny.

W komorach zasuw, odpowietrzajacych 1 pomiarowych nalezy stosowaé rury z zeliwa
sferoidalnego o potaczeniach kotierzowych.

Wyposazenie wszystkich wymienionych w punktach 2.4.1, 2.4.2 i 2.4.3 obiektow
podziemnych stanowi:

e wentylacja grawitacyjna (wspomagana wentylacjag mechaniczng, wynikajaca z kubatury
obiektu),

e wlaz komunikacyjny tatwootwieralny dla MPWiK S.A., dla hydroforni dodatkowo
z sitownikami hydraulicznymi i kontaktronem,

e wilaz transportowy,
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e drabina ze stali nierdzewnej (schody ze stali nierdzewnej, w przypadku hydroforni
podziemnej),

e zasyfonowany wpust podtogowy z potrojnym zabezpieczeniem przeciwcofkowym
(klasa 3), wyprowadzony rurociggiem do studni odwadniajacej lub spustowej,

e posadzka w spadku 1,0-1,5% w kierunku wpustu,

e szczelne przejécia rurociggow przez $ciany,

e trzpienie dla zasuw wyprowadzone do skrzynek dla zasuw,

e W stropie tuleje stalowe dla trzpieni,

e bloki podporowe pod armaturg,

e ewentualne konieczne bloki lub kozty oporowe.

Wtazy komunikacyjne i transportowe nalezy lokalizowa¢ 10-15 cm nad terenem chyba,
ze znajduja si¢ w jezdniach lub chodnikach.

Uwaga ogoélna
W celu ujednolicenia systemu zamykania na obiektach sieciowych nalezy stosowac jednolity
system zamkni¢¢ z kluczem mechanicznym ,,Abloy”.

2.4.4 Studzienki spustowe

Studzienki spustowe na rurociggach spustowych i odwadniajace obiekty stosowaé nalezy
wedlug zasad obowiazujacych przy projektowaniu kanalizacji podanych w punkcie
4.7 Rozdziale IV.

2.5 Przejscia pod przeszkodami
2.5.1 Kolizyjne skrzyzowania z innymi urzadzeniami
Przejscia przez przeszkody i1 rozwigzania kolizyjne nalezy projektowaé na podstawie
warunkéw technicznych uzyskanych od ich wilascicieli (administratorow), zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i nhormami.
Wszystkie przej$cia pod przeszkodami nalezy prowadzi¢ po jak najkrotszej trasie, najlepiej
prostopadle w stosunku do przeszkody.

2.5.2 Przejscia pod drogami

PrzejScia rurociggdédw sieci magistralnej 1 rozdzielczej pod drogami o niewielkim nasileniu
ruchu nalezy wykonywa¢ metoda wykopdéw otwartych bez rur ostonowych lub metoda
przewiertu, gdzie rura przewiertowa pozostaje rurg ostonowa.

Przejsécia rurociggow sieci rozdzielczej pod drogami ekspresowymi, autostradami, drogami
o duzym natgzeniu ruchu nalezy zabezpiecza¢ rurami oslonowymi stalowymi
lub tworzywowymi niezaleznie od sposobu realizacji.

Typowe przejs$cia w rurach ostonowych:

e rura oslonowa stalowa gruboscienna (grubosci dostosowane do $rednicy ale nie
mniejsze niz § — 10 mm), dopuszcza si¢ do stosowania rury poliestrowe i rury
PE (zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami MPWIK S.A. w Krakowie),
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e opaski dystansowe o wysokos$ci dostosowanej do przestrzeni migdzyrurowej,
e manszety uszczelniajace koncoéwki rur ostonowych.

Przyktadowy dobdr rur ostonowych (ochronnych) dla poszczegdlnych $rednic rurociaggow
zawiera Tabela nr 6 w punkcie 2.5.8 Rozdziat I11.

Rury ostonowe stalowe muszg posiada¢ fabryczng izolacj¢ zewnetrzng 1 wewnetrzna.

Rury ostonowe nalezy wyprowadzi¢ obustronnie poza krawedzie jezdni, a w przypadku drogi
w nasypie poza dolng krawedz skarpy.

Odlegtos¢ pozioma konca rury ostonowej lub przepustowej od zewnetrznej krawedzi jezdni,
mierzona w kierunku prostopadtym do osi drogi musi by¢ nie mniejsza niz:

e 5,0 m dla autostrad i drog ekspresowych,

e 1,0 m dla drog krajowych,

¢ 0,5 m dla pozostatych drog.
Odleglos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni wodociagu lub rury ostonowej czy
przepustowej do powierzchni jezdni musi wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.
Odleglos¢ pionowa wodociaggu od dna przydroznego rowu odwadniajacego musi wynosic,

co najmniej 1,0 m.

Pod drogami szybkiego ruchu i autostradami rurociagi magistralne nalezy umieszczac
w tunelach, opisanych w punkcie 2.4 Rozdziat I11.

2.5.3 Przejscia pod torami tramwajowymi

Przej$cia pod torami tramwajowymi nalezy wykona¢ na odcinkach prostych trakcji, poza
rozjazdami 1 tukami torow.

Niezaleznie od sposobu wykonania przejsScia, rurociggi pod torami tramwajowymi muszg
posiada¢ odpowiednie rury ostonowe stalowe, poliestrowe lub polietylenowe PE (wymagania
jak dla rur przewodowych).

Odleglos¢ pozioma konca rury mierzona od gldwki szyny toru tramwajowego do zewngtrznej
powierzchni rury oslonowej musi by¢ nie mniejsza niz 1,5 m.

Odlegtos¢ pionowa mierzona od gtowki szyny toru tramwajowego do zewngetrznej powierzchni
musi wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

Dobér rury ostonowej musi zapewni¢ jej wlasciwg wytrzymato$¢ trwato$¢ i skuteczno$¢
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Dla rurociggéw z rur stalowych i zeliwnych (w tym dla rur ochronnych) zlokalizowanych pod
torowiskami tramwajowymi lub kolejowymi, w przypadku lokalizacji w strefie oddziatywania

pradow btadzacych, kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z MPWiK S.A. sposob zabezpieczenia
rurociggow.
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2.5.4 Przejscia pod torami kolejowymi

Sposob przekroczenia linii kolejowej (przeciski, przewierty, rury ochronne, zamknigcia) musi
by¢ kazdorazowo uzgodniony ze stuzbami PKP.

Rozporzadzenia i normy wlasciwe dla uzgodnien:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie,
e norma BN-80/893917 ,,Przeprowadzenie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi”.

Przejécia te muszg by¢ uzgodnione na etapie dokumentacji projektowej i przedstawione
w czgs$ci rysunkowej projektu.

2.5.5 PrzejScia przez mosty i wiadukty
Przej$cia rurociagéw wodociggowych przez mosty i wiadukty nalezy projektowaé z rur:

e zzeliwa sferoidalnego wg wytycznych producenta oraz wymagan MPWiK S.A.,

e stalowych z wewnetrzng wyktadzing cementowa lub poliuretanowa, polietylenowa
(3LPE), polipropylenowa (3LPP) oraz zewnetrzng nakladang fabrycznie powtoka
z tasm izolacyjnych,

e 7 PE, z zastosowaniem izolacji termicznej (wymagania jak dla rur przewodowych).

Izolacja termiczna musi by¢ zabezpieczona ptaszczem z blachy nierdzewnej, cynkowej
lub aluminioweyj.

Rura ochronna musi posiada¢ napis identyfikacyjny: MPWiK S.A. w Krakowie.

Szczegdtowe rozwigzania dotyczace sposobu utozenia rurociggu zalezne sg od konstrukcji tych
obiektow 1 warunkéw okreslonych przez ich uzytkownika (wtasciciela, administratora).

2.5.6 Przejscia pod ciekami wodnymi (rowy, potoki)

Przejscia pod potokami, rowami melioracyjnymi, rowami wchodzacymi w zakres pasa
drogowego nalezy wykonywa¢ w rurach ostonowych, utrzymujac odlegtos¢ pionowa 1,0 m od
dna cieku do wierzchu rury ochronnej.

W przypadku przejscia pod potokiem nieuregulowanym odlegto$¢ ustali¢ z wtascicielem rowu.
Rury ostonowe nalezy wyprowadzi¢ obustronnie poza gorng krawedz rowu na odlegtos¢ 1,0 m.

Rozwigzanie kazdego skrzyzowania winno by¢ zaprojektowane na podstawie warunkoéw
administratora cieku.

Szczegbly przejscia 1 sposob realizacji powinny by¢ uzgodnione z administratorem danego
cieku. Warunki techniczne lub uzgodnienie nalezy dotaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

2.5.7 SKkrzyzowania z siecig cieplna

Na skrzyzowaniach z kanatami cieplowniczymi, w przypadku kolizji wysoko$ciowe]
dopuszcza si¢ etazowanie sieci w sposob zalezny od gabarytow i posadowienia kanatow,
stosujac katy zataman 450, a w sytuacjach koniecznych rury ostonowe stalowe.

73



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

Konce rury ostonowej wodociagu powinny by¢ wyprowadzone poza obrys kanatlu na odlegtos¢
1,5m.

Przew6d wodociagowy z tworzywa sztucznego nalezy zabezpieczy¢ przed odksztatceniem
powodowanym wysoka temperaturg np. poprzez zastosowanie rury ochronnej (np. pianka
poliuretanowa).

Minimalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z preizolowanymi sieciami cieplnymi musi
wynosi¢ 0,5 m z zastosowaniem rury ostonowej na wodociggu, ktorej konce nalezy
wyprowadzi¢ po 1,0 m poza obrys sieci cieplnej.

Skrzyzowania z kanatami cieptowniczymi nalezy wykona¢ z zastosowaniem rur ostonowych
na wodociggu. Odleglo$¢ pionowa miedzy zewnetrzng $cianka rury ostonowej a obudowa
kanatu cieptowniczego musi by¢ nie mniejsza niz 0,20 m.

2.5.8 Skrzyzowania z inng infrastruktura podziemna

Minimalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniach z rurociggami wody, gazu i kanalizacji
powinna wynosi¢, co najmniej 0,20 m.

W sytuacji niekorzystnego wysoko$ciowo posadowienia przewodu wodociggowego pod
magistrala wodociagowa 1 kolektorem kanalizacyjnym oraz koniecznos$ci przeprowadzenia
rurociggu pod murem oporowym, itp., przejscia powinny by¢ zabezpieczone rurg ostonowa,
analogicznie jak na skrzyzowaniach z siecig cieplnga wg indywidualnych uzgodnien
z MPWiK S.A. Srednice rur ostonowych na przewodach sieci wodociagowej rozdzielczej
wykonanej z PE podano w Tabeli nr 6. Parametry rur ostonowych opisano
w punkcie 2.5.8 Rozdziat II1.

Skrzyzowania z siecig gazowa powinny by¢ rozwigzane w sposob okreslony odrgbnymi
przepisami wedlug Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

Skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi nalezy rozwigza¢ zgodnie
N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.
Rury ostonowe.

Tabela nr 6 Zestawienie tabelaryczne stosowanych rur ostonowych na przewodach wodociggowej sieci rozdzielczej z rur
polietylenowych

Material /§rednica rury Materiat /$rednica rury | Odlegto$¢ pomigdzy
przewodowej ostonowej ptozami dystansowymi

mm mm m

PE typ RC DN 110 x 10,0 Stal DN 168,3 x 8,8 1

PE typ RC DN 160 x 14,6 Stal DN 273,3x 8,8 1

PE typ RC DN 225 x 20,5 | Stal DN 323,9 x 10,0 2

PE typ RC DN 280 x 25,4 | Stal DN 355,6 x 10,0 2

PE typ RC DN 315x 28,6 | Stal DN 406,4 x 10,0 2,5
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Pierwsza 1 ostatnia ptoza musi znalez¢ si¢ w odlegto$ci okoto 0,15 m od koncow rury
ostonowej. Plozy maja by¢ wyposazone w rolki.

Maksymalna wysoko$¢ ptozy hmax = (Dw — Dz) / 2
Dw — §rednica wewng¢trzna rury ostonowej
Dz — $rednica zewnetrzna rury przewodowej

Rzeczywista wysoko$¢ plozy musi by¢ mniejsza niz obliczona hmax oraz uwzgledniac
minimalne §wiatlo 2 cm migdzy kielichem a dnem rury ostonowej w przypadku umieszczania
rury kielichowej w rurze ostonowe;.

Kazdorazowo konce rury oslonowej musza by¢ zakonczone manszeta zamykajaca
lub tancuchem uszczelniajacym.

2.6 Rozwiazania kolizji wodociagowych w ramach budowy/modernizacji drog
Istniejagce rurociagi wymagaja przebudowy w ramach modernizacji drog, gdy koliduja
z projektowanymi:

e kraweznikami,
e pasami jezdnymi,
e uksztaltowaniem terenu, powodujagcym zmiany niwelety uzbrojenia wodociggowego
w zakresie wigkszym niz 30 cm.
Zakres przebudowy zalezny jest od:

e Kklasy projektowanej drogi,

e wieku i materialu rurociagu,

e usytuowania rurociggu wzgledem docelowego uzbrojenia drogi.
Projektowany uktad drogowy na mapie syt.-wys. w skali 1:500 nalezy zlozy¢ do
MPWiK S.A. celem wydania informacji technicznej dla rozwigzania kolizji urzadzen
wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz przylaczy z projektowanym uktadem drogowym.

Przy zmianie uksztaltowania terenu w pasie drogowym, nie jest wymagana przebudowa
rurociggu  sieci rozdzielczej, jesli zmiany niwelety nie przekraczaja +30 cm.
W przypadku magistral wodociggowych konieczne jest indywidualne ustalenie
z MPWIK S.A. potrzeby przebudowy magistrali, w zaleznosci od istniejacego przykrycia
magistrali.

Kazda przebudowa rurociggu wymaga:

e odtworzenia istniejgcego uzbrojenia (zasuwy, hydranty, spusty, odpowietrzenia),

e przebudowy /przelaczenia istniejacych potaczen domowych,

e zastosowania materiatow 1 rozwigzan obowigzujacych przy budowie nowej sieci.
W przypadku przebudowy niewielkiego odcinka przewodu, wskazane jest uzycie przewodoéw
z materiatu, takiego jak material przewodu pierwotnego chyba, Ze istniejacy wodociag
wykonany jest z rur PCW, wtedy nalezy zastosowac rury PE.
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Przy bezkolizyjnych rozwigzaniach sieci wodociagowej z projektowanymi drogami, konieczna
jest jedynie regulacja skrzynek ulicznych do zasuw i hydrantéw przy uzyciu podktadek
stabilizujagcych w dostosowaniu do nowej niwelety pasa drogowego oraz ewentualna wymiana
obudowy trzpieni zasuw na obudowy teleskopowe.

2.7 Izolacja termiczna rurociaggu wodociagowego

W przypadku konieczno$ci wyptycenia rurociggu, prowadzenia rurociggu nad ziemia,
w konstrukcji mostowej nalezy wykonac izolacje termiczng przy uzyciu twardej wodoodporne;j
pianki poliuretanowej zabezpieczonej izolacjg przeciwilgotnosciowa i ptaszczem ochronnym
np. z blachy nierdzewnej lub stalowa rurg ochronng z odpowiednig izolacja.

2.8 Plukanie i dezynfekcja
2.8.1 Uwagi ogolne

W dokumentacji projektowej projektant winien przedstawi¢ wytyczne dla przeprowadzenia
ptukania i dezynfekcji rurociggu wodociggowego.

Po pozytywnej probie szczelnoSci odcinka, przed wlaczeniem do eksploatacji, nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje rurociagu (przewod wodociaggowy).

Proces ten sktada si¢ z trzech operacji:

e plukania wstepnego,
e dezynfekcji wlasciwej,
e plukania wtoérnego.

2.8.2 Plukanie wstepne

Plukanie wstgpne prowadzi si¢ w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych
zalegajacych w rurociaggach.

Nalezy stosowa¢ wod¢ wodociggowa (przez czynny odcinek sieci wodociggowe;j
zabezpieczonej zaworem antyskazeniowym) w objgtosci rownej min. 3 -krotnej pojemnosci
ptukanego odcinka sieci. Ptukanie wstepne — nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu predkosci
przeptywu w rurociggu nie mniej niz 2,0 m/s. Intensywnos¢ plukania winna by¢ mozliwie jak
najwyzsza dla danych $rednic rur.

Plukanie nalezy skonczy¢ dopiero w momencie, gdy woda na wyplywie bedzie wizualnie
przezroczysta i bezbarwna.

Obowigzkiem wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byla mierzona wodomierzem
(przepltywomierzem) zainstalowanym tymczasowo na jej wyplywie, np. wodomierzem
hydrantowym.

Odbiornikiem wody poptucznej (traktowanej jako $ciek) moze by¢ studzienka kanalizacji
zarowno sanitarnej lub deszczowej (po stosownych uzgodnieniach), a takze beczkowoz
o odpowiedniej pojemnosci.

Jesli nie ma mozliwos$ci zapewnienia takich odbiornikéw jak wymienione powyzej, projektant
musi uzyska¢ pozwolenie na odprowadzenie scieckow do wod lub ziemi.
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Po zakonczeniu plukania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodow
wodociggowych — poprzez przygotowany krdociec do dawkowania dezynfektanta.

2.8.3 Dezynfekcja

Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek substancji organicznych 1 likwidacje
zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Zalecane jest przeprowadzenie dezynfekcji przy uzyciu
podchlorynu sodu NaClO (powszechnie dostgpny handlowy podchloryn sodu o stgzeniu
14,5% chloru w roztworze), lub stabilizowanymi roztworami dwutlenku chloru (dost¢pne na
rynku preparaty zawierajgce dwutlenek chloru C10y).

Wszystkie stosowane do dezynfekcji preparaty muszg posiada¢ Atest Higieniczny wydane
przez Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajacy preparat do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia lub do zastosowania w procesie uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia.

Zastosowanie podchlorynu sodu:

Podchloryn sodu (handlowy lub rozcienczony) nalezy dozowa¢ do przeptywajacej wody na
poczatku dezynfekowanego odcinka rurociggu, w ilosci pozwalajacej na uzyskanie w tej
wodzie stezenia ok. 50 g wolnego Clz/m3 (ok. 350 ml handlowego NaClO na m® wody).

Podchloryn nalezy wprowadza¢ do rury za pomoca pompy dozujacej przy rOwnoczesnym
pomiarze ilo§¢ wody niezbednej do wypelnienia tego rurociagu.

Dezynfekcja polega na 1 -krotnym napelnieniu dezynfekowanego odcinka sieci
1 przetrzymaniu wody z dezynfektantem w rurociggu przez co najmniej 24 h (czas kontaktu).

Zastosowanie roztworow dwutlenku chloru:

Przy zastosowaniu preparatow zawierajacych stabilizowany roztwor dwutlenku chloru nalezy
postgpowac identycznie jak przy stosowaniu podchlorynu sodu, jednak ze wzgledu na to,

ze dwutlenek chloru jest znacznie silniejszym biocydem (bardziej skuteczna dezynfekcja),
mozna zastosowac pieciokrotnie nizsza dawke lub pieciokrotnie krotszy czas kontaktu.

2.8.4 Dechloracja (neutralizacja chloru w wodzie)

Odbiornikami wody poptucznej po dezynfekcji moga by¢ te same miejsca, ktore wymieniono
w punkcie 2.8.2 Rozdziat III. Przed odprowadzeniem do kanalizacji woda zachlorowana
z rurociggu musi by¢ poddana procesowi dechloracji, najczesciej przy uzyciu pieciowodnego
tiosiarczanu sodu Na»S;03 x 5H>O w postaci wodnego roztworu. Instalacje do dechloracji
nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg jego rozpoczgcia nalezy takze uruchomid
dozowanie 10% - 30% roztworu tiosiarczanu sodu w ilo$ci obliczonej na podstawie zawartoSci
chloru resztkowego w wodzie i ilosci ,,zrzucanej” wody. Na wigzanie 1 g wolnego chloru
potrzeba ok. 1 g pieciowodnego tiosiarczanu sodu.

Dechloracja jest skuteczna zaréwno, kiedy roztwor tiosiarczanu sodu dozujemy
do tymczasowego rurociggu odprowadzajacego zachlorowang wode, badz tez bezposrednio
do studzienki kanalizacyjnej, do ktorej ta woda jest odprowadzana.
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Uwagi:

e zawarto$¢ chloru wolnego w wodzie odprowadzanej do wod lub do ziemi nie moze
przekroczy¢ 0,2 g Cla/m? - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

e zawarto$¢ chloru wolnego w wodzie odprowadzanej do kanalizacji nie moze
przekroczyé 1 g Clo/m3- zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowiazkéw dostawcoéw Sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych,

e woda przeznaczona do spozycia przez ludzi powinna spelnia¢ wymagania dot. ilosci
wolnego chloru, ktéry nie moze przekraczaé 0,3 g Clo/m3- zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

e przy wykonywaniu dezynfekcji rurociggdw nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw BHP
i postgpowac zgodnie z kartami charakterystyki stosowanych preparatéw chemicznych,

e odprowadzenie wody po ptukaniu i dezynfekcji wraz z instalacja do odprowadzenia lezy
po stronie Wykonawcy.

2.8.5 Plukanie wtérne

Do plukania wtérnego nalezy stosowa¢ wode wodociggowa (przez czynny odcinek sieci
wodociggowej zabezpieczonej zaworem antyskazeniowym) w objeto$ci rOwnej min. 2 -krotnej
pojemnosci ptukanego odcinka sieci. Plukanie wtorne nalezy prowadzi¢ podobnie jak plukanie
wstepne.

2.8.6 Kontrola mikrobiologiczna 1 fizykochemiczna po  dezynfekcji
i plukaniu rurociagu

Po zakonczonych pracach dezynfekcyjnych, przed wilaczeniem w istniejacg sie¢ wodociggowa
1 oddaniem rurociaggu wodociaggowego do eksploatacji, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
mikrobiologiczng 1 fizykochemiczng.

Wymagania MPWiK S.A., co do laboratorium wykonujgcego pobieranie 1 badanie jakos$ci
wody w nowo wybudowanych rurociggach:

1) pobieranie probek wody moze by¢ wykonywane tylko 1 wylacznie przez
akredytowanego probkobiorce,

2) pobieranie probek wody oraz przeprowadzanie analizy bakteriologiczne;j
i fizykochemicznej moze by¢ wykonywane tylko i wylacznie przez to samo
laboratorium,

3) laboratorium musi posiada¢ aktualne zatwierdzenie Panstwowej Inspekcji Sanitarne;j,
tj. upowaznienie wladz sanitarnych naszego kraju do pobierania i wykonywania badan
probek wody pitnej zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami polskimi 1 Unii
Europejskiej,
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4) laboratorium musi posiada¢ wazng akredytacje¢ (zatwierdzony przez Polskie Centrum
Akredytacji system zarzadzania) na pobieranie probek wody jak i na wykonywanie
analiz:

a) terenowych — pomiar st¢zenia chloru wolnego, temperatury,
b) laboratoryjnych —na ponizsze parametry bakteriologiczne:

- liczba bakterii z grupy coli,

- liczba Escherichia coli,

- liczba paciorkowcow katowych,

- ogolna liczba bakterii,

- liczba Clostridium perfringens (lacznie ze sporami),
c) oraz parametry fizykochemiczne:

- stezenie zwigzkow zelaza.

Powyzsze badania mozna wykonywa¢ metodami referencyjnymi lub alternatywnymi pod
warunkiem, ze sg one rownowazne, dozwolone prawem polskim.

2.9 Warunki wykonawstwa sieci wodociagowej

Warunki wykonawstwa sieci wodociggowej nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem rozwigzan w zakresie:

a) robot ziemnych z okresSleniem rodzaju wykopu, sposobu jego wykonania
i zabezpieczenia w nawigzaniu do warunkow gruntowo-wodnych, zagospodarowania
terenu 1 niwelety wodociggu, warunkow realizacji sieci wodociggowej okreslonych
przez zarzadce drogi lub innych wilascicieli (zarzadcow) uzbrojenia 1 przeszkod
opisanych w punkcie 2.5 Rozdziat III,

b) odwodnienia wykopéw na czas budowy z koniecznymi obliczeniami i okresleniem
metody odwodnienia,

c) uktadania rur w wykopie z przyjeciem podbudowy wodociagu oraz charakterystyki
(rodzaj gruntu, stopien i sposob wykonania zaggszczenia) podsypki, obsypki 1 zasypu
wykopu wedlug instrukcji producenta rur,

d) proby szczelnosci wedlug normy PN-EN 805:2002 — ,,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.”
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V.

Wymagania projektowe dla urzadzen kanalizacyjnych
w szczegolnosci dla sieci kanalizacyjnej
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1.

Ogolne warunki projektowania sieci kanalizacyjnej

1.1 Dokumentacja projektowa

Projektant sieci kanalizacyjnej zobowigzany jest przedtozy¢ w MPWiK S.A. w Krakowie

opracowang dokumentacje¢ projektowa celem wydania warunkow przytaczenia.

Zasady opracowania i zawarto$¢ dokumentacji projektowej w zakresie sieci kanalizacyjne;j
zostaty opisane w punktach 2.1, 2.2, 2.4 Rozdziat II.

1.2 Rodzaje i pochodzenie $ciekow

Ustawa o Zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzeniu $ciekow definiuje:

1)

2)

3)

4)

$cieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci
publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania
gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkow,
$cieki komunalne — $cieki bytowe lub mieszanina $ciekow bytowych ze $ciekami
przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi bedacymi skutkiem
opadow atmosferycznych, odprowadzane urzadzeniami stuzacymi do realizacji zadan
wiasnych gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania $ciekdéw komunalnych,

Scieki przemystowe — Scieki niebedace Sciekami bytowymi albo wodami opadowymi
lub roztopowymi bedacymi skutkiem opadow atmosferycznych, powstale w zwiazku
z prowadzong przez zaktad dzialalno$cia handlowa, przemyslows, sktadowa,
transportowg lub uslugowa, a takze bedace ich mieszaning ze $ciekami innego
podmiotu, odprowadzane urzgdzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu,

wody opadowe lub roztopowe — ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwalej nawierzchni w szczegolnosci
z miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych handlowych, ustugowych
1 sktadowych, baz transportowych oraz drog i parkingow.

1.3 Rodzaje kanalow do odprowadzania Sciekow

Rodzaje kanatow wedhug systemow:

kanal sanitarny odprowadzajacy $cieki bytowe i/lub przemystowe,
kanat deszczowy odprowadzajacy wody opadowe lub roztopowe,
kanatl ogdlnosptawny odprowadzajacy $cieki komunalne.

Rodzaje kanatow wedtug wymiarow:

kanaty przetazowe o wysokosci H > 1000 mm,
kanaty nieprzetazowe o wysokosci H < 1000 mm.

Rodzaje kanatow wedtug funkcji:

kolektory - kanaty zbiorcze obstugujace duze zlewnie,
kanaly boczne odprowadzajace S$cieki z niewielkich zlewni 1 bezposrednio
z poszczegdlnych nieruchomosci.
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1.4 Rodzaje systemow kanalizacyjnych
Systemy kanalizacyjne dzielg si¢ og6lnie na:

e konwencjonalne - o grawitacyjnym przeptywie Sciekow (wytyczne w punktach 1 - 4),

e grawitacyjno-pompowe (wytyczne w punktach 5 — 6),

e niekonwencjonalne - o wymuszonym przeptywie $ciekow (pod- lub nadcisnieniem),
MPWIiK S.A. dopuszcza w uzasadnionych przypadkach stosowanie kanalizacji
cisnieniowej opisanej w punkcie 7 Rozdziat IV.

Systemy kanalizacyjne obowigzujace to:

e ogolnosptawny - jednoprzewodowy odprowadzajacy $cieki komunalne, system ten
obowigzuje w rejonie centrum Krakowa i Nowej Huty. Rozbudowa kanalizacji w tym
systemie poza ustalone granice jest niemozliwa z uwagi na ograniczong przepustowos¢
istniejacych odbiornikow,

e rozdzielczy - dwuprzewodowy obowigzujacy na pozostalym obszarze m. Krakowa
sktadajacy si¢ z kanatéw sanitarnych odprowadzajacych §cieki bytowe i przemystowe
oraz kanatéw deszczowych odprowadzajacych wody opadowe i roztopowe.

1.5 Wymagane standardy projektowania systeméw kanalizacji

Do projektowania i wymiarowania systemu kanalizacji sanitarnej oraz systemu kanalizacji
ogoblnosptawnej (w granicach istniejacej zlewni) lub przy modernizacji systemu kanalizacji
ogolnosplawnej konieczne jest okreslanie miarodajnego odptywu $ciekdw.

Podstawg bezpiecznego wymiarowania systemow kanalizacyjnych s3a poprawne bilanse
strumieni $ciekdw, odpowiednio: bytowych i1 przemystowych oraz wod opadowych, ktoérych
zasady wykonania zostaly opisane ponizej w punktach 2 i1 3 Rozdziat IV.

2.  Zalecenia do wymiarowania systemow kanalizacji sanitarnej

2.1 Bilans $sciekéw bytowych i przemystowych

Podstawa projektu kanalizacji sanitarnej i/lub przemystowej jest wtasciwy bilans strumieni
Sciekdw - najczeSciej na perspektywe > 50 lat. Obecnie odstgpuje si¢ od sporzadzania
szczegotowych bilansow wodnych na rzecz bilanséw opartych na wskaznikach scalonych.
Nalezy uwzgledni¢ m.in. przewidywang w planach zagospodarowania przestrzennego liczbe
mieszkancow, rodzaj ustug 1 przemystu w danej jednostce osadniczej. Decydujacy o wielkosci
odptywu $ciekow jest najczeSciej udzial mieszkalnictwa wielo- i jednorodzinnego tgcznie
z drobnymi ustugami, stanowigcy zwykle 60+80% dobowego strumienia scieckow w miastach.

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode w Polsce - w przeliczeniu na mieszkafca miast
tacznie z ushugami, ksztaltuje sie obecnie na poziomie 80+200 dm3d*Mk? - w zaleznosci od
wielkosci miasta. Do sporzadzania bilansow §ciekéw na perspektywe > 50 lat nalezy szacowac
jednostkowy odptyw $ciekow bytowych z terenéw mieszkaniowych (tacznie z drobnymi
ustugami) na poziomie nie nizszym niz 150 dm®d*Mk™ .
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Z braku szczegdtowych danych, w tym o nierownomierno$ci dobowej i godzinowej odptywu
sciekow bytowych z terendow mieszkaniowych, mozna postugiwac si¢ wskaznikami scalonymi
odno$nie maksymalnego odplywu $ciekow: gbg = 0,004+0,005 dm3sMk™ .

MPWIiK S.A. zaleca przyjmowaé wskaznik maksymalnego odplywu $ciekow:
Obg = 0,005 dm3stMk-.

Stad strumien $ciekow bytowych Qpg (W dm®/s) — miarodajny do wymiarowania kanatow
sanitarnych obliczy¢ mozna z wzoru:

Qbg = by * Z * Fig
gdzie: Z — gesto$¢ zaludnienia, Mk ha't,
Fbg  — powierzchnia zlewni §ciekow bytowo-gospodarczych, ha.

lub ze wzoru: Qug = Qbg - Liczba mieszkancow

Zaludnienie terendéw (Z) ksztaltuje si¢ najczesciej od okoto 20 Mk hal - tereny o luznej
zabudowie, do 300 Mk ha* - centra miast.

Odnosnie terendw przeznaczonych na przemysl mozna tutaj rowniez postugiwac sig
wskaznikami scalonymi (qp), skad strumien $ciekéw przemystowych Qp (W dm?/s):

Qp=0ap-Fp
gdzie: gpm = 0,2+0,5 dm3tha!  — dla przemyshu niewodochtonnego,
Opw) = 0,5+1,0 dm3stha®l  — dla przemystu wodochtonnego,

Fp — powierzchnia terenéw przemystowych, ha.

Miarodajny do wymiarowania kanaléw grawitacyjnych strumien objetosci sciekow bytowych
1 przemystlowych oraz tzw. wod przypadkowych (wod infiltracyjnych 1 opadowych)
Q:c (W dm3s™) obliczaé nalezy z wzoru:

Qse = Qog + Qp + Qint + Qop
gdzie: Qug  — strumien $ciekow bytowych dm3s?,
Qp - strumien $ciekow przemystowych dm3s?,
Qinf — strumien wod infiltracyjnych: Qint = Qinf - (Fog + Fp), dm3s?,

Qop — Strumien wod opadowych doptywajacych m.in. przez otwory wentylacyjne we
wlazach studzienek (nie uwzgledniany jako skladnik bilansu w dotychczas-
sowych polskich WTP): Qop = Qop - (Fug + Fp), dm3s™.

Zgodnie z wytycznymi DWA-A 118:2006, do wymiarowania grawitacyjnych kanatow
sanitarnych i przemystowych mozna przyjmowac nastepujace wartosci wskaznikéw $ciekow
przypadkowych:
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e (int [0,05; 0,15] dm3s*ha™ - dla wéd infiltracyjnych,
e Qop [0,2;0,7] dm3stha - dla wéd opadowych (deszczowych lub roztopowych),

czyli lacznie: qprzyp [0,25; 0,85] dm3stha - dla wod/sciekow przypadkowych.
yli 19 (przyp przyp Y

Do wymiarowania kanalizacji sanitarnej nalezy przyjmowaé przeplyw obliczeniowy
o wielkosci rownej ilosci Sciekow bytowych powiekszonych o 100% wod przypadkowych
+ $cieki przemystowe, zgodnie ze wzorem:

Qse = 2X Qg + Qp
2.2 Dobor parametrow kanaléow sanitarnych i przemystowych

Obliczenia hydrauliczne przewodow kanalizacyjnych (dzialajacych pod ci$nieniem) i kanatow
grawitacyjnych  (dzialajacych ze swobodnym zwierciadtem) $ciekow bytowych
i przemystowych zaleca si¢ opiera¢ na wzorach Darcy-Weisbacha i Colebrooka-White’a - przy
przyjeciu zastgpczej - eksploatacyjnej chropowatos$ci $cian:

e k =0,50 mm - dla przewodow/kanatow tranzytowych ze studzienkami o kinetach do
wysokosci przekroju kanatu,

e k=0,75 mm - dla przewoddéw/kanatow zbierajacych $cieki ze studzienkami o kinetach
do wysokosci przekroju kanatu,

e k =1,5mm - dla przewodow/kanatéw zbierajacych Scieki ze studzienkami o kinetach
do wysokosci potowy przekroju kanatu.

Zalecane warto$ci nie uwzgledniajg strat miejscowych na armaturze, zmianach kierunkow tras,
wlotach i wylotach sciekow z obiektow kanalizacyjnych, itp. Straty te nalezy uwzgledniaé
dodatkowo. Podane warto$ci nie s3 miarodajne do obliczen sprawdzajacych ,,starych”
systemow kanalizacyjnych.

Norma PN-EN 752 dopuszcza stosowanie do obliczen wzoru Manninga -ze wspotczynnikiem
szorstkosci eksploatacyjnej $cian kanatow: n  [0,011; 0,013] s m™ - w zaleznosci od rodzaju
materiatu (w tym wysokosci kinet §ciekowych w studzienkach).

Kanaty sanitarne i przemystowe nalezy dobiera¢ na wzgledne wypetnienie h/D: od 0,5 do
0,7 (gdzie D - srednica wewnetrzna). Odpowiada to przepustowosci kanatu o przekroju
kotowym: od 50 do 83% Qo (gdzie Qo = 100% - przepustowo$¢ catkowita). Zaleca si¢ wiec
pozostawianie rezerwy na przysztosciowy rozwoj wynoszacej: od 50 do 17% Qo — w zaleznosci
od waznosci kanatlu Sciekowego w systemie.

Praktycznie, przepustowos¢ (Qo) osiggana jest juz przy wzglednym wypeknieniu: h/D = 0,83 -
dla kanatéw o przekroju kotowym, badz h/H = 0,87 - dla kanaléw jajowych (gdzie
H — wysokos$¢ przekroju), itp.

Minimalna §rednica grawitacyjnych kanalow sanitarnych i przemystowych wynosi¢ powinna
Dmin = 250 mm.

Minimalne spadki dna grawitacyjnych kanatéw sanitarnych i przemystowych mozna okresla¢
ze znanej formuly: imin = 1/D, wilasciwej jednak dla h/D > 0,3.
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Przy doborze parametrow kanaléw sanitarnych i przemystowych nalezy :

e Srednice kanatu dobiera¢ dla przeptywu obliczeniowego Q$¢ zgodnie z punktem 2.1
1 wypelnienie w kanale h/D = 0,5,

e przyjmowa¢ minimalne spadki kanalow grawitacyjnych zgodnie z zasadg imin = 1/D
z zastrzezeniem zachowania dla D>500mm minimalnego spadku i = 0.002.

3.  Zalecenia do wymiarowania systemow odwodnien terenéw
Zalecane czestosci obliczeniowe dla opadoéw deszczu 1 dopuszczalne czgstosci wylewow nalezy

przyjmowac zgodnie z zaleceniami podanymi wg normy PN-EN 752 jak ponize;j.

Tabela nr 7 Zalecane czestosci obliczeniowe opadow deszczu i dopuszczalne czestosci wylewow z kanatéw do projektowania
odwodnien na terenach zurbanizowanych wg PN-EN 752

Czestosci projektowe

Rodzaj zagospodarowania terenu opadow deszczu*) \ wylewow

[1raz na C lat]

Centra miast, tereny ustug i przemystu 1nab 1na30

Podziemne obiekty komunikacyjne,

. . o 1nal0 1nas50
przejscia i przejazdy pod ulicami, itp.

*) Dla deszczu obliczeniowego nie moga wystapic¢ zadne przecigzenia systemow

Do wymiarowania odwodnien terenow nalezy stosowa¢ probabilistyczny model opadow
maksymalnych wedlug formuly Bogdanowicz — Stachy:

hmax = 1,42t%3% + ¢ (- In p)584

gdzie: hmax — maksymalna wysoko$¢ opadu (w mm) o czasie trwania t € [5; 4320] min,
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: p = 1/Ce(0; 0,5]
czyli Ce(100; 2] lat,
a — parametr skali zalezny od regionu Polski 1 czasu trwania opadow t.

Nalezy przyjmowac¢ parametr o obliczany t z wzoréw:

e dlat e [5;120) min a=4,693 In(t +1) — 1,249
e dlat e [120; 720) min a=2,223 In(t +1) + 10,639
e dlat e [720; 4320] min a=9,472 In(t +1) — 37,03

3.1 Metoda bezpiecznego wymiarowania odwodnienia terenu

Do wymiarowania kanatow deszczowych, strumien objetosci Qq S$ciekow deszczowych
(w dm?/s) nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qi = O ¥ - Fy

gdzie: gmax  natezenie deszczu miarodajnego - obliczane z probabilistycznych modeli
opadoéw maksymalnych (Qmax = 166,7hmax t -1) dla czgstosci wystgpowania

85




fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

opadéw C (wg Tabeli nr 7), dm3stha?, gdzie hmax oblicza sic wedlug formuty
Bogdanowicz — Stachy,

1 wspotczynnik sptywu wod deszczowych — zalezny od stopnia uszczelnienia
1 spadkéw terenu (wg Tabeli nr 8 oraz nr 9),

Fd powierzchnia zlewni deszczowej, ha.

Przy wymiarowaniu sieci odwodnieniowych nalezy przyjmowaé¢ deszcz minimum
C =5 lat, o czasie trwania 15 minut (wedlug formuly Bogdanowicz — Stachy).

W przypadku obiektow zwiazanych 2z przetrzymaniem Sciekéw (zbiornikow
retencyjnych) co najmniej C= 10 lat, a obje¢tos¢ czynna zbiornika obliczana jako
maksymalng wartos¢ objetosci wod opadowych pomiedzy 5 a 180 minuta (wg formuly
Bogdanowicz — Stachy).

Aby obliczy¢ powierzchni¢ zredukowang nalezy dobra¢ wspoétczynniki sptywu zgodnie
Z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 8 Wspélczynniki sptywu w zaleznosci od rodzaju powierzchni

Rodzaj powierzchni WSpé}CZynF_ i]k splywu y
Dachy szczelne (blacha, papa) 0,90-0,95
Drogi bitumiczne 0,85-0,90
Bruki kamienne i klinkierowe 0,75-0,85
Bruki jak wyzej, lecz bez zalanych spoin 0,50-0,70
Bruki gorsze bez zalanych spoin 0,40-0,50
Drogi ttuczniowe 0,25-0,60
Drogi zwirowe 0,15-0,30
Powierzchnie niebrukowane 0,10-0,20
Parki, ogrody, taki, zielence 0,00-0,10
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Tabela nr 9 Wspélezynniki sphywu w zaleznosci od spadku terenu i rodzaju powierzchni

Spadek powierzchni
_ [%]
povF\z/?edri?:Jhni 0.5 1 25 | > 75 10
Wspotczynnik sptywu y
[-]
Dachy 0,85 0,9 0,96 0,98 0,99 1
Bruki szczelne 0,7 0,72 0,75 0,8 0,85 0,9
Bruki zwykle 0,5 0,52 0,55 0,6 0,65 0,7
Aleje spacerowe 0,2 0,22 0,25 0,3 0,35 0,4
Parki i ogrody 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,3
Grunty rolne 0,05 0,08 0,1 0,15 0,2 0,25
Lasy 0,01 0,02 0,04 0,06 0,1 0,15
Zabudowa zwarta 0,8 0,82 0,85 0,9 0,95 1
Zabudowa luzna 0,6 0,62 0,65 0,7 0,75 0,8
Zabudowa willowa 0,4 0,42 0,45 0,5 0,55 0,6

3.2 Zbiorniki retencyjne i regulatory przepltywu

Do wymiarowania zbiornikdw retencyjnych, ze wzgledu na ich wage w zapewnieniu
bezpieczenstwa dziatania systeméw odwodnieniowych, nalezy zwigkszy¢ czestosci opadow
projektowych - wg zalecen podanych w Tabeli nr 10.

Tabela nr 10 Zalecane modele i czestosci projektowe opadow deszczu do wymiarowania systemow odwodnieniowych
aglomeracji krakowskiej

L Modele i czestosci projektowe deszczy
Rodzaj zagospodarowania CZ.QStOSCI . L . .
terenu wg PN-EN 752 PVOJ‘Ek'[,OWe - do wymiarowania sieci - do.vv’ymlarowar)la
opadow odwodnieniowych zbiornikow retencyjnych
C ) tug i Model Bogdanowicz- Model Bogdanowicz-
N rezlétrrr.:lyrslﬁlast, tereny ustug 1 C=5lat |Stachy Stachy
-dlaC =5 lat -dlaC>10 lat
Podziemne obiekty Model Bogdanowicz- Model Bogdanowicz-
komunika., przejscia pod C=10lat |Stachy Stachy
ulicami, itp. -dla C =10 lat - dla C > 20 lat

Z uwagi na ograniczone parametry przepustowe urzadzen kanalizacji ogdlnosptawnej, wody
opadowe i roztopowe odprowadzane do systemu kanalizacji ogdlnosptawnej winny byc¢
retencjonowane na warunkach uzgodnionych z MPWIK S.A.

MPWiK S.A. moze przyja¢ do kanalizacji ogdlnosptawnej wody opadowe w ilosci jaka
powstaje na rozpatrywanym terenie przy wspotczynniku sptywu wynoszacym 0,1 dla deszczu
zdarzajacego si¢ z prawdopodobienstwem c = 2 lata i czasie trwania 15 minut wedlug formuty
Bogdanowicz-Stachy.
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Pozostata ilo§¢ wod opadowych okreslona z uwzglednieniem wspotczynnikow spltywu
zaleznych od docelowego zagospodarowania terenu winna zosta¢ retencjonowana na terenie
nieruchomosci.

W szczegolnych przypadkach, MPWiK S.A. moze odstagpi¢ od przyjecia wod opadowych
w ilo$ci obliczonej zgodnie z powyzej opisanymi zatozeniami — zmniejszajac ten limit.

Obliczenia wraz z doborem regulatora przeptywu (potwierdzonym przez jego producenta)
nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej zgodnie z punktem 3.3.a) Rozdziat II.

Regulator przeptywu nalezy dobra¢ tak, aby osiggngt QmaxOdp (limit zrzutu) zgodnie
z charakterystyka pracy regulatora na rzednej spietrzenia Hmax roéwnej rzednej terenu
w miejscu posadowienia regulatora lub najnizszego punktu odbioru wod opadowych,
ale wylacznie w uktadzie grawitacyjnym. W sytuacjach uzasadnionych moze zaistnie¢
koniecznos$¢ zastosowania uktadu pompowego i/lub klapy zwrotnej przystosowanej do systemu
kanalizacji og6lnosptawnej na warunkach uzgodnionych w MPWiK S.A.

Nie dopuszcza si¢ stosowania regulatorow wyposazonych w obejscie hydrauliczne,
umozliwiajace zwigkszenie przeptywu przez urzadzenie bez jego demontazu.

Zamontowany regulator przeplywu musi posiadac:

e parametry (punkt pracy) zgodne z dokumentacja projektowa,

e karte techniczng regulatora 1 charakterystyke jego pracy wraz z wpisanym punktem
pracy (QmaxOdp),

e trwale oznaczony nr seryjny.

Regulator przeptywu musi by¢ zabudowany w studzience lub w zbiorniku retencyjnym
W sposob uniemozliwiajacy jego samowolny demontaz.

Po zamontowaniu regulatory przeptywu beda podlegaly sprawdzeniu przez MPWiK S.A.
z jednoczesnym wypehieniem Karty zgodnosci z projektem parametrow hydraulicznych
oraz montazu regulatora przeptywu.

Kazdorazowo w trakcie eksploatacji regulatoréw, w przypadku ich wymiany, konserwacji
zmiany parametrow itp. — nalezy niezwlocznie o tym fakcie poinformowaé¢ MPWiK S.A.
w celu ponownej weryfikacji prawidlowosci dzialania regulatora zgodnie z Karta zgodnosci
opisang powyzej.

Obliczenia objetosci zbiornika retencyjnego przeprowadzi¢ przyjmujac warto$¢ nat¢zenia
deszczu miarodajnego zdarzajgcego si¢ minimum raz na 10 lub wigcej lat (zgodnie
z Tabelg nr 10 oraz zaleceniami w punktach 3.2 i 3.3 Rozdziat IV).

Poziom dopuszczalnego ryzyka wylania ze zbiornika okresla Projektant.
3.3 Praktyczne zastosowanie Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta

W celu okreslenia prawidtowych wartoéci natezenia deszczu miarodajnego qmax [dm?®/s/ha],
Qg miarodajnego ze zlewni [dm?/s], okreslenia objetosci wod opadowych przy obliczonym
doptywie oraz limicie zrzutu ze zbiornikow retencyjnych, zaleca si¢ korzystanie ze
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Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta do pobrania ze strony internetowej pod adresem
http://wodociagi.krakow.pl/strefa-klienta/dla-projektanta.html

Pod wskazanym adresem znajduje si¢ rowniez przyktad obliczeniowy jak w sposob prawidtowy
dla standardowych warunkow obliczy¢ objetos¢ wod opadowych do zretencjonowania przy
obliczonym limicie zrzutu.

Po dokonaniu obliczen przy pomocy ZKP (Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta) klikna¢
przycisk ,,Raport,,. Wydrukowany raport z obliczen dotaczy¢ do dokumentacji projektowej.

W przypadku zlewni > 2 ha lub odptywie obliczeniowym ze zlewni > 251 [dm®/s], szczegoty
obliczen nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy modelowania hydrodynamicznego w uzgodnieniu
z MPWIK S.A.

3.4 Dobor parametrow kanalow ogolnosptawnych

Obliczenia hydrauliczne przewodow i kanatéw ogolnosptawnych zaleca si¢ opieraé¢ na wzorach
Darcy-Weisbacha i Colebrooka-White’a - dla chropowato$ci eksploatacyjnej $cian:

ke[0,5; 1,5] mm, lub na wzorze Manninga - dla szorstkosci eksploatacyjne;j:

ne<[0,011; 0,013] s m‘1’3, w zaleznosci od rodzaju materiatu przewodoéw i1 wysokosci kinet
w studzienkach.

Nalezy przyjmowac¢ przekroje/srednice kanatow na wypetnienie — do 90% przepustowosci
catkowitej (Qo) dla danego przekroju i spadku dna kanatu, czyli na wzgl¢dne wypelnienia:

e do 0,75h/D - w przypadku kanatow kotowych (o $rednicy D),
e do 0,79h/H - w przypadku kanatow jajowych (o wysokosci przekroju H),
e d00,72 h/H - dla kanalow dzwonowych (o wysokosci przekroju H).

3.5 Modelowanie przeciazen sieci i obiektow odwodnieniowych

Systemy kanalizacyjne, zwlaszcza dla wigkszych zlewni, nalezy sprawdza¢ pod katem ich
maksymalnej przepustowosci hydraulicznej (sieci 1 obiektow) w oparciu o skalibrowane
modele symulacyjne - hydrodynamiczne, dla spelnienia wymagan PN-EN 752 odno$nie
akceptowalnych spotecznie czgstosci wylewow (Tabela nr 7). Zalecane jest to
w szczegolnos$ci tam, gdzie moga wystapic¢ znaczne szkody badz tez zagrozenia. Ma to na celu
przede wszystkim uniknigcie zbyt niskiej rezerwy bezpieczenstwa ze wzgledu na wylania.

W przypadku wystgpienia ekstremalnych opadow, prowadzacych do przecigzenia kanatow
ogolnosplawnych, tzn. po osiggnieciu catkowitego wypetnienia kanatow i przy dalszym
wzroscie spietrzenia $ciekow do poziomu terenu, mozliwy jest wzrost ich przepustowosci.
Zalezy to gldwnie od zaglebienia kanatow i lokalnych uwarunkowan na powierzchni terenu.
Przez to nie jest mozliwe ustalenie zaleznosci pomiedzy czestoscia deszczu obliczeniowego
1 czgstoscig wylania, zwlaszcza na etapie projektowania kanalizacji (Tabela nr 10). Pomocne
sq tutaj zalecenia wg DWA-A 118 (Tabela nr 11), wprowadzajace pojecie czestosci
nadpigtrzenia - do poziomu terenu, do obliczen sprawdzajacych przy pomocy modelowania
hydrodynamicznego.
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Tabela nr 11 Zalecane czestosci nadpigtrzeri (do poziomu terenu) do symulacji dzialania nowoprojektowanych bqdz
modernizowanych systemow kanalizacyjnych

Czestos¢ nadpictrzenia

Rodzaj zagospodarowania terenu [1raz na C lat]

Centra miast, tereny uslug i przemystu rzadziej niz 5

Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia i przejazdy

pod ulicami, itp. rzadziej niz 10 *)

*) Gdy nie sg stosowane lokalne srodki zabezpieczajace, czestos¢ nadpietrzenia i wylania
nalezy przyjmowac jako 1 raz na 50 lat.

Ostateczna ocena potrzeby symulacji na modelu matematycznym zostanie okreslona
przez MPWIK S.A. w trakcie wydawania informacji technicznej.

4.  Szczegolowe wytyczne projektowania i parametry sieci kanalizacyjnej

4.1 Srednice kanaléw
MPWIiK S.A. dopuszcza nastepujgce minimalne $rednice sieci kanalizacyjnych:

e kanalizacja sanitarna — 250 mm,
¢ kanalizacja ogolnosptawna — 400 mm, 300 mm (wylacznie dla matych zlewni).

4.2 Graniczne spadki kanalow

Spadki kanatow nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszym wykresem (Rysunek nr 4).
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Rysunek nr 4 Graniczne spadki kanalow odprowadzajqcych scieki
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W kazdym przypadku spadek kanalu nie moze by¢ mniejszy od wyznaczonego z ponizszej
zaleznosci (dla H/D > 0,3):

Imin = 100/DN [0/0]

gdzie: DN  —érednica nominalna kanatu w [mm].

Spadek maksymalny nalezy przyjmowac, tak aby predkos$¢ przeptywu w kanale sanitarnym
przy catkowitym napetieniu v < 3.0 m/s, w kanale ogolnosptawnym v < 5.0 m/s.

Maksymalna predkos$¢ przeptywu w kanale jest uzalezniona od materiatu rur kanalizacyjnych
I powinna by¢ potwierdzona przez ich producenta.

4.3 Glebokosé kanalow

Glegbokos$¢ kanatow powinna zapewnié:

mozliwo$¢ rozbudowy kanalizacji w zlewni na docelowe warunki zagospodarowania,
bezkolizyjne skrzyzowania z innym uzbrojeniem,

prawidtowe warunki wytrzymatosciowe i termiczne przy zachowaniu minimalnego
dopuszczonego przez MPWiK S.A. przykrycia 1,0 m (wysoko$¢ od gory rury do
powierzchni terenu),

glebokos¢ kanalu powyzej 4,0 m nalezy kazdorazowo analizowa¢ z uwzglgdnieniem
warunkow gruntowo-wodnych, mozliwosci realizacyjnych, warunkow
eksploatacyjnych i ekonomicznych w uzgodnieniu z MPWIK S.A.

4.4 Posadowienie kanalow

Sposdb posadowienia kanatu 1 zwigzany z tym dobdr klasy rur zalezny jest od
zaglebienia kanatu, warunkow gruntowo-wodnych okre§lonych w Geotechnicznych
warunkach posadowienia, obcigzen komunikacyjnych i sposobu realizacji.

MPWiK S.A. wymaga w projektach w zakresie sieci kanalizacyjnej obliczen statyki,
ktore wykonuje projektant lub producent rur w nawigzaniu do przyjetego sposobu
posadowienia rury, niwelety kanatu, sposobu zabezpieczenia Scian i szerokosci wykopu
oraz warunkow gruntowo-wodnych. Na podstawie obliczen statyki w projekcie nalezy
przedstawi¢, w zalezno$ci od rodzaju rur, klase rur lub sztywno$¢ obwodow3 i sposdb
posadowienia kanatu (podbudowy).

Kazda zmiana powyzszych parametrow zarowno na etapie projektu jak 1 realizacji
wymaga bezwzglednie aktualizacji obliczen statyki oraz ewentualnej korekty klasy rur
1 posadowienia kanatu (podbudowy).

Geotechniczne warunki posadowienia winny by¢ przedstawione w formie: opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podloza gruntowego, projektu geotechnicznego
w zalezno$ci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego 1 stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych).
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W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych wymagane jest
okresleniec maksymalnej dopuszczalnej sity weisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.5 Lokalizacja sieci kanalizacyjnej

Sie¢ kanalizacyjng nalezy lokalizowac¢ w terenie dostgpnym dla stuzb eksploatacyjnych
MPWiIK S.A., w dostosowaniu do zagospodarowania terenu.

Trasy kanatléw nalezy prowadzi¢ w pasach drogowych droég publicznych
lub w wydzielonych geodezyjnie dziatkach przeznaczonych pod drogi wewngtrzne,
w osi jezdni lub w osi pasa ruchu.

Dopuszczamy prowadzenie trasy kanalow w terenie dziatek prywatnych pod warunkiem
ustanowienia przez ich wlascicieli/uzytkownika wieczystego stuzebnosci przesytu na
rzecz MPWiK S.A. (w formie aktu notarialnego), polegajacej na prawie korzystania
z tych nieruchomosci przez MPWiK S.A. w zakresie okre§lonym
w punkcie 2.2 Rozdziat II.

Trase¢ kanalu projektowang poza pasem drogowym nalezy ustali¢ z MPWiK S.A.

W przypadku ulic dwupasmowych na terenach zabudowanych zaleca si¢ budowaé
kanaty w kazdej z jezdni.

Przy zakladaniu trasy kanatu nalezy zachowaé¢ wymagane odleglosci od istniejacego
1 projektowanego uzbrojenia, od zabudowy 1 innych elementow zagospodarowania
zgodnie z Tabelg nr1 zamieszczong w punkcie 2.2 Rozdziat II.

Kanaly nie powinny przebiega¢ bezposrednio wzdtuz skarp (aby nie naruszy¢ ich
statecznosci podczas realizacji), pod kraweznikami drég 1 migdzy torami
tramwajowymi.

W przypadku braku mozliwo$ci utrzymania wymaganych odlegtosci jak
w Tabeli nr 1 (punkt 2.2 Rozdziat II) w zakresie sieci kanalizacyjnej projekt powinien
okresla¢ sposob realizacji projektowanego uzbrojenia w nawigzaniu do poziomu
posadowienia istniejacych i1 projektowanych przewoddéw oraz warunkéw gruntowo-
wodnych. Sposob realizacji uzbrojenia powinien zapewnia¢ warunki stabilnego
posadowienia istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odleglosci 5,0 m. projektowanej
kanalizacji od obiektéw budowlanych dokumentacja projektowa powinna zawieraé
Opini¢ konstrukcyjna, okreslajaca bezpieczng odleglos¢ od $ciany fundamentu obiektu
budowlanego.

Jesli nie ma mozliwosci zachowania bezpieczne] odleglo$ci nalezy przewidziec
zabezpieczenia obiektu budowlanego zgodnie z Opinig konstrukcyjna, ktéra musi
gwarantowac nie tylko bezpieczng realizacj¢ ale i eksploatacj¢ projektowanego kanatlu
oraz stateczno$¢ obiektu budowlanego podczas realizacji i eksploatacji kanatu. Opinia
konstrukcyjna winna by¢ zatagczona do dokumentacji projektowej zgodnie z wykazem
zawartos$ci dokumentacji projektowej w punkcie 2.4 Rozdziat Il.

Przyjecie takich rozwigzan moze mie¢ miejsce tylko na warunkach uzgodnionych
indywidualnie z MPWIK S.A.
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4.6 Sposoby laczenia kanaléw i wlaczania do kanaléw
Laczenie kanatow:

e polaczenia kanatow w poziomie stosowaé z zachowaniem kata rozwartego miedzy
odptywem i doptywem w granicach 135%< a< 180°,

e w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zachowanie kata rozwartego miedzy
odptywem i doptywem w granicach 90°< a< 180°,

e potaczenia kanatow rownorzednych stosowaé zawsze w studzienkach rewizyjnych.

Wiaczenie do kanatow nieprzetazowych nalezy wykonywac:

¢ do studzienki kanalizacyjnej z kierunkiem ,,ptyni¢cia $ciekow”,

e powyzej kinety do studzienki z monolitycznie wykonang dennica,

e z progiem 2/3 wysokosci kanatu dla pozostatych typoéw studzienki,

e zprogiem 10 cm w szczeg6lnych przypadkach dla pozostatych typoéw studzienki,

¢ na wysokos$ci do 70 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewnetrznej bez
rury pionowej na zewnatrz studzienki,

¢ na wysokosci 70-150 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewnetrznej
Z rurg pionowa na zewnatrz studzienki (z rur i ksztattek kamionkowych).

Rozwigzanie wlaczenia przylaczy kanalizacyjnych do kanatow nieprzetazowych zgodnie
z punktem 2.5.1 Rozdziat V.

Wilaczenia do kanaléw przelazowych nalezy rozwigzywaé indywidualnie w uzgodnieniu
z MPWIK S.A.

4.7 Komory i studzienki kanalizacyjne

MPWiK S.A. wymaga stosowania studzienek betonowych prefabrykowanych &1000 mm
1 @1200 mm produkowanych wg normy PN-EN 1917:2004/AC:2009, studzienek @1500 mm
wedhlug waznej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej ITB (KOT) zgodnie
z opisem w punkcie 4.10 Rozdziat IV.

Rodzaje studzienek kanalizacyjnych na sieci kanalizacyjnej:

przelotowe,

e zalomowe,

e polaczeniowe,
kaskadowe.

Zgodnie z normg PN-EN 476:2012 (5.3.2) nominalna $rednica studzienki wlazowej nie moze
by¢ mniejsza od 1000 mm.

Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznosci od §rednicy kanatu:

e studzienki @ 1000 mm dla kanatéw o $rednicy do DN 600 mm,
e studzienki @ 1200 mm dla kanatow o $rednicy do DN 800 mm,
e studzienki @ 1500 mm dla kanatéw o $rednicy do DN 1000 mm.
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Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznosci od glebokosci kanatu:

do glebokosci 3,0 m studzienki ¥1000 mm, z wylaczeniem przypadkéw, gdzie
przewiduje si¢ wlaczenie przylaczy kanalowych wykonywanych metodg
bezwykopowa, wowczas nalezy stosowac studzienki @1200 mm,

od glebokosci 3,0-5,0 m nalezy stosowac studzienki ©1200 mm,

o glebokosci wickszej od 5,0 m nalezy stosowaé studzienki z kryjowka (komora
roboczg) @1500 mm i kominem z kregow betonowych @1000 mm,

dla kanatow posadowionych na glebokosci wigkszej od 5,0 m, na odcinkach prostych
(bez zalaman) do $rednicy 600 mm dopuszcza si¢ stosowanie studzienek prostokatnych
o dlugosci 2000 mm i szeroko$ci 1200 mm, dla kanatéw o $rednicy kanalu wigkszej niz
600 mm i dla przekrojow jajowych dopuszcza si¢ stosowanie studzienek prostokatnych
o dtugosci 2000 mm i szeroko$ci d + 2 x 300 mm.

Material i elementy studzienek kanalizacyjnych

Nalezy stosowaé studzienki kanalizacyjne prefabrykowane z elementéw betonowych

z betonu (beton samozageszczalny SCC lub beton wibrowany) o parametrach:

klasa betonu nie nizsza od C35/45, wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz 40 MPa,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

nasigkliwo$¢ nie wyzsza od 5%,

w studzienkach narazonych na klas¢ ekspozycji XA2 lub XA3 stosowa¢ mozna
wylacznie beton na cemencie siarczanoodpornym HSR (zgodnym 2z normga
PN-B-19707:2013-10 i PN-EN 197-1:2012) i skladajace si¢ z nastgpujacych
elementow:

- podstawy studzienki wykonanej jako monolityczny odlew z betonu jw. we
wszystkich elementach (kineta, krag, dennica stanowigce jeden odlew)
wykonanej w jednym procesie w Zaktadzie Prefabrykacji,

- przejsc¢ szezelnych — uszczelek elastomerowych zintegrowanych z betonem,
zgodnie z normg PN-EN 1917:2004,

- kregow  betonowych  taczonych na  uszczelki  elastomerowe
wg PN-EN 681-1,

- zwezki (konusa) 1 ptyty przykrywowej o wytrzymatosci na pionowe
obcigzenia nie mniejszej niz 300 kN na zwienczeniu studzienki,

- wlazu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z opisem w punkcie 4.9 Rozdziat IV,

- klamer ztazowych stalowych lub zeliwnych powlekanych w catosci
tworzywem sztucznym w kolorze zottym lub drabin ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej.

MPWIiK S.A. dopuszcza stosowanie studzienek kanalizacyjnych skladajacych si¢ z dwoch
elementow tj. podstawy studzienki oraz kregozwezki zastepujacej kregi betonowe 1 konus,
wytacznie w przypadkach, gdzie jest to mozliwe ze wzgledow realizacyjnych 1 tam gdzie
wystepuje wysoko poziom wod gruntowych.
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Studzienki kaskadowe

Studzienki kaskadowe nalezy stosowa¢ na sieci kanalizacyjnej na polaczeniach kanatow
o duzej r6znicy poziomow oraz przy duzych spadkach kanatow.

Studzienki kaskadowe przy réznicy poziomdéw wynoszacej powyzej 70 cm nalezy rozwigzaé
indywidualnie w zaleznos$ci od $rednicy kanatow, przeptywu $ciekdw, réznicy poziomow.

W tych przypadkach dopuszcza si¢ studzienki kaskadowe z rurg przelewowa, z pochylnig
lub studzienki do wytracania energii, co wymaga stosownych obliczen hydraulicznych.

Komory kanalizacyjne

Dla kanatéw przetazowych MPWiK S.A. wymaga stosowania indywidualnie projektowanych
komoér. Komory i studzienki o duzej §rednicy wykonywane musza by¢ z betonu spetniajacego
wszystkie wymagania dla studzienki okreslone w punkcie 4.7 Rozdziat IV (z uwzglednieniem
zastrzezen dotyczacych srodowisk o wysokiej agresywnosci).

Wysokos¢ czegsci roboczej komory (od potki do ptyty stropowej) nie moze by¢ mniejsza od
2,0 m. Komora powinna by¢ wyposazona w potke o szerokosci nie mniejszej od 0,3 m, ze
spadkiem 5% oraz kinet¢ o wymiarach dostosowanych do przekrojow kanatow dolotowych
1 kanatu odptywowego, wysokos$¢ kinety nie powinna by¢ mniejsza od 2/3 wysokosci kanatow
dolotowych 1 kanatu odptywowego.

Rozmieszczenie i lokalizacja studzienek i komor kanalizacyjnych:

e w kanatach nieprzetazowych - maksymalnie co 50 m na prostych odcinkach,

e w kanatach przetazowych dla srednic od DN 1000 mm do DN 1400 mm — maksymalnie
co 100 m,

e w kanatach przetazowych dla $rednic powyzej DN 1400 mm — maksymalnie co 120 m.

Studzienki kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ na kazdej zmianie kierunku, spadku 1 przekroju.

Wiazy studzienek kanalizacyjnych nalezy lokalizowa¢ w osi pasa ruchu, co nalezy uwzgledni¢
w lokalizacji osi kanatu i studzienek przedstawiajac odpowiedni schemat w projekcie (o$ kanatu
przesuni¢ta o 20 cm dla studzienek @1000 mm, o 30 cm dla studzienek @1200 mm).

Posadowienie studzienek kanalizacyjnych

Sposob posadowienia studzienek kanalizacyjnych betonowych prefabrykowanych nalezy
przedstawi¢ w projekcie. Posadowienie studzienek betonowych prefabrykowanych jest
uzaleznione od warunkow gruntowo-wodnych 1 winno by¢ rozwigzane zgodnie z wytycznymi
producenta studzienek:

e w gruntach sypkich nalezy wykona¢ dodatkowe doggszczenie gruntu w strefie montazu
studzienki,

e w gruntach spoistych o zadawalajacej no$nosci (grunty w stanie zwartym, potzwartym
1 twardoplastycznym) wykop pod studzienki nalezy poglebi¢ o okoto 25 cm, a usunigty
grunt spoisty zastgpi¢ zwirem, posp6otka lub dobrze zageszczonym piaskiem,
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e w gruntach o slabej nosnoSci (grunty spoiste w stanie plastycznym,
migkkoplastycznym, grunty organiczne) nalezy wykona¢ wymian¢ gruntu stabego na
grunt sypki dobrze zageszczalny lub piasek zageszczany cementem.

Wymagania w zakresie szczelnosci i wytrzymalos$ci studzienek

e Studzienki i komory musza by¢ wyposazone w przejscia szczelne dostosowane do rur
z ktorych realizowany jest kanatl oraz kroc¢ce przytaczeniowe o dtugosci od 600 do 750
mm w zaleznosci od $Srednicy rury (kré¢ce dostarczane przez producenta stosowanych
rur). Nalezy stosowa¢ wylgcznie elastyczne potaczenia studzienki z kro¢cem i kroéeca
Z rurami.

e Nalezy stosowa¢ wylacznie szczelne studzienki, wszystkie potaczenia w studzienkach
(w tym przejscie szczelne) muszg spelnia¢ wymagania w zakresie szczelno$ci okreslone
w normie PN-EN 1610.

e Laczenie poszczegdlnych elementow studzienek nalezy wykonywac¢ wylacznie na
elastomerowe uszczelki zgodne z PN-EN 681.

e Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonowych studzienkach prefabrykowanych
pierScieni odciazajacych. Standardowo nalezy stosowaé na zwieficzeniu studzienek
zwezki (konusy) 1 plyty przykrywowe o wytrzymato$ci na pionowe obcigzenia nie
mniejszej niz 300 kN.

e Komora robocza i elementy trzonu studzienki (kregi betonowe) o wytrzymalosci na
zgniatanie nie mniejszej niz 30 kN/m.

e Montaz elementéw studzienki prowadzi¢ nalezy $cisle wedlug zalecen producenta
oraz zgodnie z projektem i specyfikacjami technicznymi.

4.8 Ksztaltki

Nalezy stosowa¢ wylacznie ksztattki systemowe produkowane lub zalecanych przez
producenta rur. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko tréjnikow z wlotami nachylonymi pod katem

45°. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie stosowanie innych ksztaltek po uzyskaniu zgody
MPWIK S.A.

4.9 Wlazy kanalowe

Nalezy stosowaé wlazy kanalowe spelniajace wymagania normy PN-EN 124-1:2015-07.
Stosowaé nalezy wlazy o odpowiedniej nosnosci dostosowanej do klasy drogi, minimalna
srednica wlazu nie powinna by¢ mniejsza od 600 mm.

Parametry techniczne wtazé6w kanatowych jakie dopuszcza MPWiK S.A. przy zabudowie na
sieci kanalizacyjnej miasta Krakowa:

1) Wilazy kanalowe o wadze minimum 57 kg — stosowanie: parkingi, drogi
wewnetrzne, ciagi piesze.

Wiaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat IO-CERT lub rownowazny, pokrycie
nietoksyczng czarna farba emulsyjng.
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Pokrywa musi spetniaé nastgpujace wymagania:

peha (nie wentylowana), na zawiasie, o0 wymiarze 650 mm z herbem Krakowa,

z napisem zawierajagcym logo MPWiK S.A.,

kat otwarcia minimum 110 stopni,

mozliwos¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,

mozliwo$¢ wyjecia pokrywy z ramy,

mozliwo$¢ prostego zainstalowania zaryglowania pokrywy (nie zawiasu) przed
otwarciem, §rubg w juz zamontowanym wilazie,

mozliwo$¢ zabezpieczenia pokrywy przed kradzieza w miejscu zawiasu po
zamontowaniu wlazu,

posiada¢ prowadnice centrujace pokrywe w ramie przy zamykaniu,

by¢ wyposazona w chowany uchwyt, ktory automatycznie rygluje pokrywe z rama.

o$miokatna o wymiarze zewng¢trznym 850 mm,
przeswit otworu minimum 600 mm,

wysoko$¢ ramy 115 mm,

wyposazona w amortyzujacg uszczelke polietylenowa.

2) Wilazy kanalowe o wadze minimum 87 kg — stosowanie: drogi gminne, powiatowe

i krajowe (z wylaczeniem kategorii wymienionych w punkcie 1)).

Wiaz wytwarzany z odlewu z zZeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat IO-CERT lub réwnowazny, pokrycie
nietoksyczng czarng farbg emulsyjng, wlaz wyposazony w uszczelke amortyzujaca
(neoprenowg lub elastomerowy).

Pokrywa musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

petna (nie wentylowana), na zawiasie lub przegubie kulistym, o wymiarze 650 mm,
z herbem Krakowa, z napisem zawierajacym logo MPWiK S.A.,

kat otwarcia minimum 110 stopni,

mozliwo$¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,

mozliwo$¢ wyjecia pokrywy z ramy,

wyposazona w system centrowania Klapy w ramie.

0 wymiarze zewngtrznym 850 mm,
przeswit otworu minimum 600 mm,
wysoko$¢ ramy 115 mm.
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3) Wilazy kanalowe samopoziomujace o wadze minimum 88 kg — stosowanie: drogi
gminne, powiatowe i krajowe (z wylaczeniem kategorii wymienionych
w punkcie 1) zabudowywane zamiennie do klasycznych po konsultacji
z Zakladem Sieci Kanalowej MPWIK S.A.

Wiaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, pokrycie nietoksyczng czarng farbg emulsyjna.

Pokrywa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

pelna (nie wentylowana), na zawiasie, 0 wymiarze 666 mm z herbem Krakowa,
z napisem zawierajacym logo MPWiK S.A.,

kat otwarcia minimum 110 stopni,

mozliwos¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,

mozliwo$¢ wyjecia pokrywy z ramy,

posiada¢ prowadnice centrujace pokrywe w ramie przy zamykaniu,

by¢ wyposazona w uszczelke amortyzujaca z neoprenu o przekroju w ksztatcie litery T,
mozliwo$¢ prostego zainstalowania zaryglowania pokrywy (nie zawiasu) przed
otwarciem, $rubg w juz zamontowanym wilazie,

mozliwo$¢ zabezpieczenia pokrywy przed kradzieza w miejscu zawiasu po
zamontowaniu wlazu,

by¢ wyposazona w chowany uchwyt, ktory automatycznie rygluje pokrywe z rama.

odwrdcona o $rednicy zewnetrznej 810 mm,
przeswit otworu minimum 600 mm,
wysoko$¢ ramy 190 mm.

4) Wiazy kanalowe szczelne 0 wadze minimum 85 kg.

Wiaz wytwarzany z odlewu z zZeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, pokrycie nietoksyczng czarna farbg emulsyjna,
Wodoszczelnos¢ minimum 1 Bar.

Pokrywa:

pelna (nie wentylowana), z herbem Krakowa z napisem zawierajagcym logo
MPWIiK S.A.,

mozliwo$¢ wyjecia pokrywy z ramy,

przykrecana do ramy minimum 3 §rubami ze stali nierdzewne;j,

wyposazona w chowany uchwyt, ktory automatycznie rygluje pokrywe z rama.

0 wymiarze zewnetrznym 850 mm,
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przeswit otworu minimum 600 mm,
wysoko$¢ ramy 115 mm,
wyposazona we wktadke amortyzujaca z neoprenu.

5) Wilazy kanalowe o wadze minimum 120 kg — stosowanie: drogi krajowe

i wojewodzkie.

Witaz klasy D okragty, z herbem Krakowa z napisem zawierajacym logo MPWiK S.A.

Pokrywa:

dwustopniowa w korpusie z zeliwa sferoidalnego wypetniona betonem klasy min. B45,
z zabezpieczeniem przeciw obracaniu w poziomie,

dwa otwory przelotowe do wyciagania pokrywy,

pokrywa min. 95 kg, gtebokos¢ osadzenia pokrywy min. 50 mm.

z zeliwa sferoidalnego o wysoko$ci minimum 140 mm,
z uszczelka z polichloroprenu,

0 wymiarze zewngetrznym minimum 850 mm,

kothierz azurowy z mozliwo$cig kotwienia.

4.10Materialy do budowy kanaléw

Do budowy kanatow stosowa¢ nalezy wylacznie rury i inne materialy dopuszczone do
stosowania w budownictwie na podstawie:

Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych (na podstawie PN lub PN-EN),

Krajowych Deklaracji Wtasciwosci  Uzytkowych wydawanych na podstawie
Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury 1 Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym,

aprobat technicznych w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono PN
lub PN-EN, do czasu ich aktualnosci,

Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych,

Europejskich Ocen Technicznych — ETA, zgodnie z rozporzadzeniem PE Rady UE
nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r. obowigzujagcym od 01.07.2013,

atestow producenta.

Przy doborze materialow konstrukcyjnych do budowy przewoddéw kanalizacyjnych nalezy
uwzglednia¢ specyficzne warunki eksploatacyjne. Istotne jest aby uwzglednia¢ fakt,

ze w przewodzie kanalizacyjnym na korozj¢ siarczanowg szczegOlnie narazona jest strefa

przewodu powyzej lustra Sciekow, gdzie w pewnych okolicznosciach (np. przewody
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kanalizacyjne za komora rozpr¢zng) w skutek proceséw biochemicznych moze powstawaé
srodowisko o pH < 2,0.

4.10.1 Rury kamionkowe

MPWiK S.A. dopuszcza do stosowania do budowy sieci kanalizacyjnej w zakresie §rednic od
DN 250mm do DN 600mm:

e rury kamionkowe kielichowe glazurowane do wykopu otwartego, zgodnie z norma
PN-EN 295-1:2013-06,

e rury kamionkowe przeciskowe dla metod bezwykopowych, zgodnie z normg PN-EN
295-7:2013-07.

W celu unikni¢cia réznic w tolerancji wymiar6w wymagane jest stosowanie w jednym zadaniu
rur i ksztalttek od jednego producenta.

MPWIiK S.A. wymaga stosowania rur kamionkowych posiadajacych wtasnosci ponadnormowe
dopuszczajace do stosowania w ciggach komunikacyjnych - Wodoszczelnos¢ potaczen na
ci$nienie wewnetrzne 2,4 Bara w czasie 15 min. zgodnie z wytycznymi ATV-DVWK-A
pkt 3.1.

Whasnosci ponadnormowe na podstawie art. 9 ust. 9 ustawy o wyrobach budowlanych winny
by¢ gwarantowane poprzez aprobate lub Krajowa Ocen¢ Techniczng, zgodnie z opisem
w punkcie 4.10 Rozdziat IV.

MPWiIK S.A. dopuszcza do stosowania rury kamionkowe kielichowe glazurowane do wykopu
otwartego o potaczeniach:

e system C z uszczelkg typu K (w kielichu warstwa wyréwnujaca do idealnego kota
z poliuretanu twardego, na bosym koncu uszczelka z poliuretanu migkkiego),

e system C z uszczelka typu S (frezowany kielich 1 uszczelka EPDM nakladana na bosy
koniec rury).

MPWiK S.A. dopuszcza do metod bezwykopowych rury kamionkowe przeciskowe o ztgczach
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz gat. 1.4301 zgodnie z normg PN-EN 10088-1
ze zintegrowang uszczelkg EPDM i1 zamontowanym pier§cieniem odcigzajacym.

MPWiK S.A. wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez
projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreslenia sposobu
posadowienia rur w wykopie i doboru klasy rury oraz obliczen maksymalnej dopuszczalnej sity
wecisku dla rur przeciskowych (wedtug opisu w punkcie 4.4 Rozdziat IV).

4.10.2 Rury bazaltowe

MPWIiK S.A. dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej metodami bezwykopowymi
w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach stosowanie rur przeciskowych
bazaltowych w zakresie §rednic od DN250 mm do DN400 mm.
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MPWiIK S.A. dopuszcza do stosowania rury bazaltowe z topionego bazaltu, bezkielichowe ze
ztaczem przesuwnym w postaci opaski wykonanej ze stali odpornej na korozj¢ i uszczelka
elastomerows, spetniajace wymagania okreslone w normach PN-EN 295-7:2013 i 295-3:2013.

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych bazaltowych wymagane
jest okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.10.3 Rury betonowe i Zelbetowe

MPWiIK S.A. dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej w wykopach otwartych i metodach

bezwykopowych rury i ksztattki betonowe i zelbetowe, spetniajace wymagania normy
PN-EN 1916:2005/AC:2009.

Beton do produkcji rur i ksztattek musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

e klasa nie nizsza od C35/45,

e wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

¢ nasigkliwo$¢ nie wyzsza niz 5%,

e w rurach narazonych na klas¢ ekspozycji XA2 lub XA3 stosowa¢ mozna wytacznie

beton na cemencie siarczanoodpornym HSR (zgodnym z normg PN-B-19707
i PN-EN 197).

Dopuszcza si¢ rury betonowe 1 zelbetowe (rury zelbetowe w uzasadnionych przypadkach)
okragle o Srednicach wigkszych lub rownych od DN 600 mm, okragle z kinetami, jajowe
0 przekrojach minimum 600/900 mm do stosowania w wykopie otwartym:

e 7z uszczelka zintegrowang zamontowang fabrycznie w kielichu,

e 7z wykladzing wewnetrzng PEHD o grubos$ci min. 4 mm lub z wyktadzing bazaltowa na
catym obwodzie rury. Wyktadzina PEHD powinna by¢ montowana na etapie produkcji
rury oraz posiada¢ podtuzne zakotwienia rozmieszczone s3 na catej dtugosci i po catym
obwodzie rury. Nie dopuszcza si¢ stosowania potaczen wkiladki z betonem za pomoca
punktowych potaczen,

e 0 wytrzymatos$ci na Sciskanie min 40 MPa.

Dopuszcza si¢ rury zelbetowe do metod bezwykopowych:

e 7z wykladzing wewnetrzng PEHD o grubosci min. 4 mm lub z wyktadzing bazaltowa na
caltym obwodzie rury. Wymagania odnosnie wyktadziny PEHD jak dla rur do
stosowania do wykopu otwartego.

Wyktadzing bazaltowa nalezy wykona¢ za pomoca ptytek radialnych z topionego bazaltu
o grubos$ci minimum 20 mm na specjalnych klejach produkowanych i1 zalecanych przez
producenta plytek. Minimalna grubo$¢ zaprawy klejowej powinna wynosi¢ 7-8 mm. Plytki
z topionego bazaltu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych lub Krajowa Ocene Techniczng zgodnie z opisem w punkcie
4.10 Rozdziat IV. Nalezy stosowac zaprawy klejowe charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia
na siarczany oraz przyczepnoscig na odrywanie min. 1,5 MPa.
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MPWiK S.A. wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez
projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreslenia sposobu
posadowienia rur w wykopie 1 doboru klasy rury (wedlug opisu w punkcie 4.4 Rozdziat IV).

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych betonowych wymagane
jest okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity weisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.10.4 Rury z zywic poliestrowych zbrojone wléknem szklanym (GRP)

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach i po uzgodnieniu
z MPWIK S.A. do budowy kanalizacji metodami wykopu otwartego i metodami
bezwykopowymi stosowanie rur z zywic poliestrowych zbrojonych wtoknem szklanym (GRP)
wytwarzane w dwoch procesach:

e odlewania od$rodkowego,
e nawojowym.

Dopuszcza si¢ rury z zywic poliestrowych zbrojonych wtéknem szklanym (GRP) spetniajace
wymagania normy PN-EN 14364+A1:2009 o sztywnos$ci obwodowej SN > 10000 N/m?.

MPWiK S.A. wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej z rur z GRP wykonania
przez projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreslenia sposobu
posadowienia rur w wykopie i doboru sztywnosci obwodowej rury (wedtug opisu w punkcie
4.4 Rozdziat IV).

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych z GRP wymagane jest
okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-Al6l
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.110biekty specjalne

Wszelkie obiekty specjalne takie jak syfony, lewary, przelewy, wyloty kanatéw, studzienki
1 komory kaskadowe, separatory, przewietrzniki, wejscia boczne, komory zasuw muszg by¢
projektowane indywidualnie. Do budowy tych obiektow stosowac nalezy materiaty spetniajace
wymagania aktualnych norm. Obiekty specjalne moga by¢ realizowane tylko na podstawie
projektu wykonawczego uzgodnionego przez MPWIK S.A.

4.12Kolizje i przejscia pod przeszkodami

W przypadku wystapienia kolizji kanatu z innymi elementami infrastruktury podziemnej za
priorytetowa zasade¢ uzna¢ nalezy zachowanie grawitacyjnego przeplywu S$ciekow, inne
rozwigzania dopuszczalne s3 tylko wyjatkowo po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji
MPWIiK S.A.

Skrzyzowania kanaléw z innym uzbrojeniem w poziomie powinno by¢ wykonane pod katem
60°-90°. Minimalna odlegto$¢ w pionie pomiedzy kanatami a innym uzbrojeniem powinna
wynosi¢ w $wietle minimum 20 cm.
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Skrzyzowania z siecig wodociaggowa rozdzielcza i magistralami wodociggowymi wedtug zasad
opisanych w punkcie 2.5.8 Rozdziat III.

Skrzyzowania z siecig gazowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

Przej$cia przez przeszkody i1 rozwigzania kolizyjne nalezy projektowacé najkrotsza trasa, na
podstawie wymagan i1 warunkéw wiascicieli (zarzadcow), zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

Przejécia pod torami kolejowymi, tramwajowymi, drogami i ciekami wodnymi wylgcznie
metodami bezwykopowymi z zastosowaniem rur przeciskowych jako przewodowych
(kamionkowych, zelbetowych, bazaltowych) z zachowaniem odleglosci pionowej od glowki
szyny do gory rury kanalizacyjnej 1,50 m i odlegtosci 1,0 m od dna cieku do gory rury.

4.13Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej

Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej winny by¢ przedstawione w dokumentacji
projektowej i zawiera¢ rozwigzania w zakresie:

e robot ziemnych z okres$leniem rodzaju wykopu, sposobu jego wykonania
i zabezpieczenia w nawigzaniu do warunkow gruntowo-wodnych, zagospodarowania
terenu 1 niwelety kanatu, warunkow realizacji sieci kanalizacyjnej okreslonych przez
zarzadce drogi lub innych wiascicieli (zarzadcodw) uzbrojenia i przeszkod opisanych
w punkcie 4.12 Rozdziat 1V,

e odwodnienia wykopoéw na czas budowy z koniecznymi obliczeniami i okre§leniem
metody odwodnienia,

e uktadania rur w wykopie z przyjeciem podbudowy kanatu oraz charakterystyki (rodzaj
gruntu, stopien 1 sposob wykonania zageszczenia) podsypki, obsypki 1 zasypu wykopu
wedlug instrukcji producenta rur z uwzglednieniem warunkéw opisanych w punkcie
4.4 Rozdziat IV.

Podsypke, obsypke i zasyp wykopu nalezy wykonywaé z zastosowaniem gruntow
G1 do G4 wg klasyfikacji gruntéw budowlanych zgodnie z wytycznymi ATV A 127
i normg PN-B-02481:1998.

e posadowienia  studzienek  kanalizacyjnych  wedlug instrukcji ~ producenta
z uwzglednieniem warunkow opisanych w punkcie 4.7 Rozdziat IV,

e proby szczelno$ci kanaléw 1 studzienek kanalizacyjnych wedtug normy PN-EN
1610:2015 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

W przypadku kanalow posadowionych w gruntach nieprzepuszczalnych na etapie projektu
konieczna jest analiza hydrologiczna wptywu zasypanego dobrze przepuszczalnym gruntem
wykopu na poziom wody gruntowej w najblizszym otoczeniu 1 wplyw tych zmian na obiekty
budowlane.
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5. Ogolne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych
pompownie/tlocznie Sciekow i rurociagi tloczne

MPWiK S.A. dopuszcza stosowanie pompowni $ciekow lub tloczni $ciekow wylacznie
w uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z MPWiK S.A. w oparciu o wczesniej
opracowane Koncepcje dla obszarow osiedla lub planowanej zabudowy zgodnie
z ustaleniami Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.

5.1 Dokumentacja projektowa

Projektant pompowni/ttoczni $ciekow zobowigzany jest przedlozy¢ w MPWiK S.A.
opracowang dokumentacje projektowa wielobranzowg celem wydania warunkéw przylaczenia.

Projekt dotyczacy pompowni/ttoczni $ciekow 1 rurociggu ttocznego winien zawieraé
nastepujace projekty branzowe:

e technologia,

e konstrukcja — fakultatywnie w przypadku koniecznosci zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych,

e zagospodarowanie, ogrodzenie, zazielenienie terenu pompowni/ttoczni §ciekow,

e droga dojazdowa,

e elektryka i AKPIA,

e mechanika — fakultatywnie w przypadku koniecznos$ci zastosowania szczegétowych
rozwigzan w tym zakresie.

Cze$¢ technologiczna projektu pompowni/tloczni §ciekow 1 rurociggu tlocznego winna
zawierac:

e bilans $ciekow uwzgledniajacy docelowa ilos¢ $ciekow bytowych i przemystowych
w zlewni pompowni/ttoczni §ciekéw - obliczeniowa wydajno$¢ pompowni/ttoczni
Sciekow,

e map¢ docelowej zlewni pompowni /tloczni $ciekow w skali 1:5000,

e obliczenia hydrauliczne — doboér $rednic rurociggow ttocznych, obliczenie wymaganej
wysokosci podnoszenia pomp, dobor pomp wraz z wykresem charakterystyki pracy
pomp, wykres wspotpracy pompy z rurociggiem tlocznym, obliczenie objetosci
retencyjnej pompowni,

e potwierdzenie doboru pomp dla pompowni $ciekow 1 doboru tloczni $ciekow wraz
z pompami przez ich producenta,

e geotechniczne warunki posadowienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych okreslajacych warunki gruntowo-wodne,

e opis przyjetej technologii realizacji robdt 1 odwodnienia wykopdw na czas budowy na
podstawie warunkow gruntowo-wodnych, zgodnie z obowigzujacymi normami,
przepisami BHP,

e opis sposobu posadowienia rurociggéw tlocznych w wykopie, (podsypka, obsypka,
zasyp wykopu), zgodnie wytycznymi producenta rur, w nawigzaniu do warunkoéw
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6.

gruntowo-wodnych, obcigzen dynamicznych i statycznych oraz wymagan zarzadcy
drogi,

cze$¢ graficzng z rysunkami wszystkich obiektow pompowni/tloczni sciekow w skali
1:50 lub wieksze;.

Szczegolowe  wytyczne  projektowania  pompowni/tloczni  Sciekow
i rurociggow tlocznych

6.1 Lokalizacja pompowni/tloczni $ciekow

1.

2.

Pompownie/tlocznie $ciekow nalezy lokalizowac:

e na wydzielonej, ogrodzonej dzialce o uregulowanym stanie prawnym, ktora
nastepnie bedzie zakupiona przez MPWiK S.A,

e dopuszcza si¢ lokalizacje pompowni/tloczni §ciekow na dziatce bez dokonywania
jej podzialu pod warunkiem ustanowienia stuzebno$ci przesylu na rzecz
MPWIK S.A. w zakresie urzadzef kanalizacyjnych,

e 7z zapewnionym dojazdem o parametrach dostosowanych do gabarytow sprzetu
specjalistycznego: 4 osiowego o dlugosci 10 m, 0 masie do 40 ton, szeroko$¢ bramy
minimum 3.0 m.

Zagospodarowanie terenu pompowni/tloczni 1 lokalizacja obiektow pompowni (komora

odcinajaca zlokalizowana przed studnig zbiorcza, studnia zbiorcza, komora zasuw wraz

z pomiarem przepltywu) oraz ttoczni §ciekéw (komora odcinajaca, studnia z ttocznig)

powinny zapewnia¢ prawidlowa komunikacj¢ oraz dostep pracownikoéw 1 sprzegtu do

tych obiektow.

Ogrodzenie terenu pompowni wedtug standardu MPWiK S.A.

Z powodu wprowadzenia jednolitego systemu zamkni¢¢ (szafa sterownicza, brama,

furtka, klapy) nalezy stosowac¢ zamknigcia w systemie klucza generalnego firmy:

ABLOY.

6.2 Obliczeniowa wydajnos¢ pompowni/tloczni $ciekow

MPWiK S.A. wymaga wymiarowanie pompowni/tloczni $ciekow dla przeptywu Qmaxh
ze wspolczynnikiem bezpieczenstwa, ktory nalezy przyjmowacé w wysokosci 2,0.

W uzasadnionych przypadkach i w zaleznosci od wielkosci pompowni w uzgodnieniu
z MPWiK S.A. mozna przyjmowac wspotczynnik 2,5.

Obliczeniowa wydajnos¢ pompowni wynosi:

Qp = Qmaxh x 2,0 (2,5)

6.3 Doboér pomp w pompowniach/tloczniach sciekéw

1.

Przyjete rozwigzanie techniczne pompowni/tloczni powinno uwzgledni¢ stan obecny
1 docelowy bilans Scieckow w okresie perspektywicznym zwigzanym z planowang
zabudowg w nawigzaniu do opracowan planistycznych.

Pompy nalezy dobiera¢ w sposdb optymalny uwzgledniajagc zuzycie energii, koszty
zakupu pomp i amortyzacji.
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10.

We wszystkich pompowniach nalezy przyjmowac¢ zawsze 1 pompg rezerwowa.

W uzasadnionych przypadkach przy duzej nieréwnomiernosci doptywu Sciekow
przyjmowaé co najmniej dwie identyczne pompy pracujace, w przypadku ttoczni
wszystkie pompy gtéwne maja by¢ identyczne.

Dobér zespotow pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktow
maksymalnej sprawnosci, nalezy przyjmowac¢ pompy o wysokich wspotczynnikach
sprawnosci, ktore majg stroma charakterystyke przeptywu.

Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy stalej/ciagle;.

Nalezy przyjmowaé pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie nie
mniejszym niz 65 mm. W szczegélnych przypadkach dopuszcza si¢ wirnik
jednokanatowy a przy wigkszych wydajnosciach wirnik wielokanatowy. Nie dopuszcza
si¢ stosowania wirnikOw z nozem tnagcym (rozdrabniaczem).

Nalezy przyjmowaé pompy, w ktorych zastosowano 2 uszczelnienia mechaniczne
SIC/SIC/FPM w uktadzie tandem z komorg olejowa a od strony wirnika uszczelnienie
mechaniczne z ostoni¢ty sprezyng dociskowa.

Przyjmowac pompy, w ktorych wirnik i pokrywa cisnieniowa (korpus posredni) musza
by¢ wykonane z odpornego na $cieranie wysokochromowego zeliwa utwardzanego
np. ENGJN-HB555(CR14).

Dopuszcza si¢ stosowanie krat mechanicznych przed pompowniami $ciekow bytowych,
przemystowych w uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od zastosowanych pomp.

6.4 Wymiarowanie studni zbiorczej

1.

Nalezy przyjmowaé wysokos$¢ warstwy czynnej Hcz minimum 1.0 m (wysokos$é
mierzona pomig¢dzy rzgdng dna kanatu doprowadzajacego do pompowni a rzedng gory
silnika pompy).

Objetos¢ czynna studni zbiorczej pompowni nalezy wyliczy¢ ze wzoru:
VN = 3600 X Qnmax X (Qp - Qnhmax )/S X Qp

Qp - obliczeniowa wydajno$¢ pompowni,

Qhmax — maksymalny doptyw do pompowni

S - dopuszczalna ilo$¢ wlaczen na godzine
Objetos¢ komory retencyjnej tloczni SciekOw, separatory, rurociggi ttoczne nalezy
dobiera¢ na doptyw $ciekow obliczony ze wzoru Qp = Qmaxh X 2,0 (2,5) zgodnie z uwaga
w punkcie 6.2 Rozdziat IV.
Pojemno$¢ czynng studni zbiorczej nalezy przyjmowac z uwzglednieniem wysokosci
warstwy czynnej w studni zbiorczej pompowni zgodnie z punktem 1.
Dopuszczalng liczbe zatagczen pompy w godzinie przyjmowac nalezy w uzgodnieniu
z producentem pompy.
Zaleca si¢ przyjmowa¢ maksymalnie do 10 wlaczen pompy na godzing.
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7. Przy wymiarowaniu studni zbiorczej i doborze cykli pracy pomp nalezy dla uniknigcia
ucigzliwosci odorowej uwzgledni¢ maksymalny czas zatrzymania $ciekow w studni
zbiorczej, ktory powinien by¢ mniejszy niz 4 godziny.

8. Przy doborze ttoczni $ciekéw nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zmiany wysokosci
poziomu $ciekow w komorze rewizyjne;.

9. Przyjete wymiary studni zbiorczej - komory czerpnej musza zapewnié ciggly ruch
sciekow w calej jej objetosci w czasie pracy pomp, by nie dopusci¢ do sedymentacji
zanieczyszczen na dnie.

10. Dla duzych pompowni z ilo$cig pomp wigkszej lub rownej 4 szt. nalezy wykona¢ dwie
studnie zbiorcze - z mozliwoscig pracy przemienne;j.

11. W dnie studni zbiorczej przewidzie¢ przed miejscem montazu pomp (przed stopami
sprzegajacymi) bagienko o wymiarach 400 x 400 x 200 mm oraz spadek dna w kierunku
bagienka.

12. Studnie wchodzace w sktad obiektow pompowni $ciekdéw/tloczni (komora odcinajaca,
studnia zbiorcza-komora czerpna, komora zasuw z pomiarem $ciekow) powinny by¢
wyniesiona ponad poziom terenu co najmniej 0,3 m i przykryte szczelnym stropem,
w ktoérym usytuowane powinny by¢ luki montazowe i wlazy zgodnie z opisem ponizej
w punkcie 6.6 Rozdziat IV.

13. W pompowniach z pompami zatapialnymi nalezy przyjmowaé pompy ze stopa
sprzegajaca, zamocowang na state do dna studni 1 potaczong na state z instalacjg ttoczng
I prowadnicami rurowymi do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej, w pompowniach
o glebokosci ponad 6.0 m nalezy przewidzie¢ pomost ze stali nierdzewnej zgodnie
z opisem w punkcie 6.5 Rozdzial IV.

14. W pompowniach nalezy montowac¢ drabiny ze stali nierdzewnej (zgodnie z opisem
w punkcie 6.5 Rozdzial IV) z pochwytem na zewnatrz komory. Drabina zej$ciowa
z oznaczeniem CE potwierdzonym Deklaracjag Wtasciwosci Uzytkowych.

6.5 Wymagania w zakresie stali nierdzewnej stosowanej w obiektach pompowni
sciekow/tloczni

W obiektach pompowni $ciekow/ttoczni opisanych w punkcie 6.6 Rozdziat IV, nalezy stosowac
elementy ze stali nierdzewnej takie jak: pomosty, wlazy, drabinki zejsciowe, prowadnice do
pomp, podpory pod rurociagi oraz pozostate elementy metalowe ($ruby mocujace, haczyki itp.).

Nalezy stosowac rurociagi i armature ze stali nierdzewnej lub z elementami ze stali nierdzewnej
w szczegblnosci: zasuwy kanalowe, elementy zasuw nozowych (zawieradto), elementy
zaworow zwrotnych kolanowych lub kulowych, elementy tancuchowych przejs¢ szczelnych
oraz pozostate ksztattki w komorach czerpnej 1 zasuw.

Ttocznie $ciekdw wraz z wyposazeniem nalezy stosowa¢ w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Nalezy stosowac¢ stal nierdzewna nie gorszg niz stal gat. 1.4301 zgodnie normg PN-EN 10088,
(zgodnie z normg PN gat. OH18N9, zgodnie z normg niemiecka X5Cr18-10, wedlug norm AISI
stal 304). Jest to stal austenityczna o zawartosci 18% chromu, i 10% niklu popularnie nazywana
18/10.
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Sruby i nakretki nalezy stosowaé ze stali nierdzewnej A2/A4 (wedtug EN ISO 3506,
stal A2 -18/10, A4-17/12).

6.6 Obiekty pompowni Sciekéw/tloczni

1. Komora odcinajaca dla pompowni i tloczni Sciekéw:

studnia prefabrykowana (beton C35/45 2z dodatkiem cementu HSR
o parametrach: nasigkliwo$¢ do 5%, odporno$¢ chemiczna XA3), szczelna,
okragta lub prostokatna z kineta o wymiarach dostosowanych do montazu
zasuwy kanatowej,

wlot kanatu doprowadzajacego min. 10 cm ponad dnem kinety,

w komorze odcinajacej zasuwa kanatowa montowana na wlocie do komory
odcinajacej, zasuwa kanatowa ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie
6.4 ppkt 14 Rozdziat IV z napedem recznym i kolumng montowang na ptlycie
pokrywowej komory,

w plycie pokrywowej wilaz zeliwny @ 600 mm wedtug opisu w punkcie 4.9.1
z zamontowanym podwlazowym neutralizatorem odoréw 1 substancji
toksycznych z  wypelieniem wegglem aktywnym  impregnowanym
wodorotlenkiem sodu lub potasu,

drabina ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14
Rozdziat IV.

2. Studnia zbiorcza — Komora czerpna (dot. pompowni $ciekéw):

studnia prefabrykowana (beton C35/45 2z dodatkiem cementu HSR
o parametrach: nasigkliwo$¢ do 5%, odpornos¢ chemiczna XA3), szczelna,
okragta o $rednicy min. 2000 mm, dopuszcza si¢ studnie prostokatne,

na wlocie kanatu do studni zbiorczej deflektor ptytowy ze stali nierdzewne;j
lub PVC twardego,

w studni zbiorczej pompy zatapialne montowane na prowadnicach, pomost
eksploatacyjny i1 pozostate elementy metalowe (haczyki, $Sruby mocujace itp.)
wszystko ze stali nierdzewnej, drabina zejsciowa z pochwytem na zewnatrz
komory zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat V),

w plycie pokrywowej wlaz eksploatacyjno-montazowy oraz wtaz wejSciowy
o wymiarach 600 x 600 mm, oba ze stali nierdzewnej, bez otworow
wentylacyjnych z zabezpieczeniem przed kradzieza,

na plycie pokrywowej montaz zurawia obrotowego,

wentylacja mechaniczna z aktywnym neutralizatorem odorow,

zaleca si¢ stosowanie zaworu zwrotnego kolanowego na rurociggu ttocznym
w studni zbiorczej na kolanie 900, wowczas nie nalezy przewidywac¢ zaworu
zwrotnego kulowegow komorze zasuw.

3. Komora zasuw wraz z pomiarem przeplywu (dotyczy pompowni $ciekow):

studnia prefabrykowana okragta lub prostokatna (beton C35/45 z dodatkiem
cementu HSR o parametrach: nasigkliwos¢ do 5%, odporno$¢ chemiczna XA3),
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w komorze zasuw montowana armatura zwigzana z pracg pomp (zawory
zwrotne kulowe wylacznie w przypadku gdy nie s3 montowane w studni
zbiorczej, zasuwy odcinajgce nozowe z korpusem z zeliwa szarego z pokryciem
antykorozyjnym 1 zawieradtem ze stali nierdzewnej, kompensatory i inne
konieczne ksztaltki ), spust z rurociggu ttocznego do studni zbiorczej, czyszczak
na wyjs$ciu rurociagu ttocznego z komory zasuw, pomiar przeptywu,
odwodnienie komory zasuw w uktadzie grawitacyjnym z bagienka o wymiarach
500 x 400 x 250 mm do studni zbiorczej, na rurociggu z bagienka nalezy
przewidzie¢ zawor zwrotny np. typu WaStop,

w plycie pokrywowej wilaz zeliwny @ 600 mm wedtug opisu w punkcie 4.9.1
Rozdziat IV, drabina ztazowa ze stali nierdzewnej z pochwytem na zewnatrz
komory, zgodnie z opisem w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV),

wentylacja grawitacyjna (nawiew, wywiew), kominki rurowe z tworzywa
sztucznego z wkladem z wegla aktywnego impregnowanego wodorotlenkiem
sodu lub potasu,

pomiar przeptywu $ciekow na kazdym rurociggu tlocznym wychodzacym
z komory zasuw, z zastosowaniem przeptywomierzy elektromagnetycznych,
zgodnie z opisem w punktach 11.51 13 Rozdziat VL.

4. Studnia z zabudowang tlocznig:

studnia prefabrykowana (beton C35/45 2z dodatkiem cementu HSR
o parametrach: nasigkliwo$¢ do 5%, odporno$¢ chemiczna XA3), szczelna,
okragta o Srednicy min. 2500mm, dopuszcza si¢ studnie prostokatne,

na wlocie kanatu do studni nalezy zabudowaé zasuwe¢ nozowa z korpusem
z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradlem ze stali
nierdzewnej z napgdem recznym dla Srednicy kanatu doptywowego wigkszej niz
DN 400 mm zasuwa nozowa powinna by¢ wyposazona w naped elektryczny,
w studni drabina zej§ciowa z pochwytem na zewnatrz komory zgodnie z opisem
w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat 1IV), pomost eksploatacyjny i pozostate
elementy metalowe (haczyki, Sruby mocujace itp.) ze stali nierdzewnej,

w plycie pokrywowej wlaz eksploatacyjno-montazowy o wymiarach
dopasowanych do demontazu pomp oraz wlaz wejSciowy o wymiarach
800 x 800 mm, oba ze stali nierdzewnej, z otworami wentylacyjnymi
z zabezpieczeniem przed kradzieza,

na ptycie pokrywowej lub w fundamencie montaz zurawia obrotowego,
komora zbiorcza/retencyjna 1 komora rozdzialu ma by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej o grubo$ci minimum 4 mm,

sonda hydrostatyczna 4-20 mA z membrang ceramiczng ma by¢ wprowadzona
do komory zbiorczej/retencyjnej poprzez uszczelnienie spetniajace wymogi
ATEX,

109



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

nalezy wykona¢ w komorze zbiorczej/retencyjnej otwor rewizyjny dla
umozliwienia okresowej kontroli stanu czysto$ci i ewentualnego czyszczenia,
dwa lub wiecej separatory wykonane ze stali nierdzewnej,

separator czesci statych powinien by¢ caty czas wypetniony $ciekami, zeby nie
dochodzito do wysychania skratek na elemencie cedzacym,

nie dopuszcza si¢ montazu jakichkolwiek elementéw separatora, elementéw
instalacji ttocznej w komorze retencyjnej. Uktad technologiczny: rozdzielacz,
zawor kulowy na doptywie do separatora, separator musza znajdowac si¢ poza
komorg retencyjna,

elementami separujacymi skratki sg klapy, gwarantujgce rownomierne cedzenie
ciat statych w caltym polu przekroju przeptywu $ciekow. Jako uktad separujacy
skratki, nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw statych, zabudowanych po
drodze $ciekow, takich jak sita, kraty, prety, zaluzje, itp. rozwigzania. Kazdy
separator wyposazony w jedng lub dwie klapy oddzielajaca czesci state,
wykonane w calo$ci ze stali nierdzewnej rownorzednie mozna stosowaé klapy
ze stali nierdzewnej z przegubem gumowym,

zamknigcie doptywu do separatora ma by¢ zrealizowane poprzez klape zwrotng
odporng na przeplywajace elementy stale lub zawor zwrotny kulowy
umieszczony na zewnatrz zbiornika retencyjnego,

na rurociggu ssawnym nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie antykawitacyjne,

na rurociggu tlocznym zastosowaé przeplywomierz -elektromagnetyczny
zgodnie z opisem w punktach 11.51 13 Rozdziat VI,

zasuw¢ nozowa na doptywie do tloczni,

Zasuwy NnoZowe na ssaniu pomp,

zasuwy nozowe na rurociagu tlocznym za kazdym zaworem zwrotnym,
oswietlenie komory suche;j,

pompe odwadniajgca komore sucha,

wentylacja modulu grawitacyjna, wywiew nawiew za pomoca kominkow
wentylacyjnych z wkladem 2z wegla aktywnego impregnowanym
wodorotlenkiem sodu,

wentylacja studni ttoczni mechaniczna.

6.7 Rurociagi i armatura w pompowni/tloczni $ciekéw

1. Przyjmuje si¢ jako zasade, ze kazda pompa wspotpracuje z jednym rurociggiem
ttocznym. Ostatecznie o ilosci rurociggdw tlocznych decyduje MPWiK S.A.
w zaleznosci od wielko$ci pompowni/tloczni $ciekéw oraz dlugosci 1 lokalizacji

rurociggoéw ttocznych.

2. Rurociagi tloczne w pompowni nalezy dobiera¢ o takich $rednicach, aby maksymalna
predkos¢ przepltywu Sciekdw w instalacji tlocznej nie przekraczata 2,0 m/s.
3. Wszystkie instalacje w obiektach pompowni/ttoczni $ciekéw musza posiadaé

niezaleznie podparcia lub zawiesia wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem
w punkcie 6.4 ppkt 14 Rozdziat IV.

110



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

4. Wszystkie rurociagi w obiektach pompowni/tloczni §ciekow nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej (zgodnie z opisem w punkcie 6.5 Rozdziat IV) o grubosci 3 mm
w ttoczniach i grubo$ci min. 2 mm w pompowniach $ciekow, taczone na kotnierze dla
ci$nienia roboczego PN 10 lub metoda spawania. Elementy zlagczne w wykonaniu
A2/A4 jw.

5. Przej$cia rurociggdw tlocznych przez S$ciany wykonaé jako przejscia szczelne
w tulejach ze stali nierdzewnej uszczelnione fancuchami w wykonaniu z elementami ze
stali nierdzewnej jw.

6.8 Rurociagi i armatura na rurociggach tlocznych poza pompownia/tlocznia
Sciekow

1. Lokalizacja rurociggdéw ttocznych wg punktu 1.3 Rozdziat II1.

Minimalna $rednica rurociaggu ttocznego DN100 mm (110/10 mm).

N

3. Minimalna predkos¢ przeptywu $ciekéw w rurociggu ttocznym powinna by¢ wieksza
od 0.7 m/s.

4. Do budowy rurociagow ttocznych wymagane sa wylacznie rury polietylenowe
wielowarstwowe lub lite do kanalizacji ci$nieniowej o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO
9001.

Stosowane rury musza by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiadac
zapis w aprobacie technicznej dopuszczajacy do stosowania w wykopach otwartych
i w technologiach bezwykopowych oraz z mozliwoscig uktadania rur w technologii
przewiertu bez rury ostonowe;.

Nie dopuszcza sig¢ rur, ktore zostaly wykonane z regranulatow.

Rury musza posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i taczenia bez koniecznos$ci zdejmowania
warstw ochronnych (pomigdzy poszczegdlnymi warstwami wystepuja potaczenia
molekularne, uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

Wymagania szczegélowe w zakresie stosowanego materialu PE:

e aprobata - (Krajowa Ocena Techniczna -KOT) wydana przez ITB,

e atest higieniczny wydany przez PZH,

e certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytucji zgodnosci z PAS1075,

o certyfikat jakosci producenta ISO 9001 lub 9002,

e zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki,

e rury w kolorze zielonym (dopuszczalne rdzne odcienie),

e oznakowanie w sposob trwaly na obwodzie rury: producent, materiat, przeznaczenie,
norma produktu, szereg wymiarowy, data produkcji, Srednica 1 grubos$¢ $cianki
oznaczenie partii produkcyjnej,

e rury w Kklasie - SDR 11 dla $rednic od @ 32 do @ 315 mm,

e udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:

- test karbu (ang. notch test),
metoda badan zgodna z PN-EN 1SO 13479
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wynik w testach typu — 8760 godzin,
- test FNCT (ang. Full Notch Creep Test),
metoda badan zgodna z ISO 16770.3
wynik w testach typu — 8760 godzin,
- test nacisku punktowego wg dr.Hessela,
wynik w testach typu — 8760 godzin,
wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1
z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagamy deklaracji zgodnosci
znormg PN-EN 12201-2:2012.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

Rurociagi tloczne nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku pompowni $Sciekow, dla
umozliwienia spustu z rurociggu ttocznego, na gltgbokosci zapewniajacej bezkolizyjne
skrzyzowania z siecig wodociaggowa (ponizej sieci wodociggowej).

W przypadku koniecznos$ci zmiany niwelety rurociggu ttocznego i wystapienia zalaman
pionowych, w punktach najwyzszych przewidzie¢ odpowietrzenie (zawor
napowietrzajgco-odpowietrzajacy w  komorze odpowietrzajacej), w punktach
najnizszych spust z rurociagu ttocznego (spust w komorze spustowej).

Dobor zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego na podstawie obliczen w projekcie,
potwierdzony przez producenta zaworow.

Wiaczenie rurociggéw ttocznych do kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ poprzez
studni¢ rozprezng, zgodnie z opisem w punkcie 6.9 Rozdziat IV.

Nalezy unikaé¢ zataman trasy rurociaggéw ttocznych o katach zblizonych do 90°.

W przypadku wystgpienia takiej koniecznosci stosowa¢ tuki segmentowe 90°.
Rozwigzania przejs¢ rurociggow tltocznych pod przeszkodami 1 skrzyzowania
z infrastruktura podziemng wg punktu 2.5 Rozdziat I1II.

Przy wymiarowaniu rurociaggéw tlocznych dla uniknigcia ucigzliwosci odorowej
w studni rozpr¢znej nalezy uwzgledni¢ maksymalny czas zatrzymania S$ciekow
w rurociggu ttocznym mniejszy niz 4 godziny.

W przypadku braku takiej mozliwo$ci zwlaszcza przy dlugich odcinkach rurociagow
tlocznych nalezy stosowa¢ rozwigzania antyodorowe polegajace na dawkowaniu do
rurociggdéw ttocznych koagulantow lub systemu napowietrzania $§ciekdOw w rurociggu
tlocznym. Ostateczng decyzje w tym zakresie podejmuje MPWiK S.A. po
przedstawieniu proponowanych rozwigzan.

Dla zmniejszenia ucigzliwo$ci odorowej, w przypadku lokalizacji pompowni §ciekow
1 studni rozpreznej w terenie zabudowanym oraz dtugim odcinku rurociggu tlocznego
zaleca si¢ stosowanie ttoczni §$ciekow z dawkowaniem koagulanta lub instalacji
napowietrzania $ciekdw w rurociggu ttocznym.

L.aczenie rur nalezy wykonywa¢ metoda zgrzewania doczolowego, w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ zgrzewanie elektrooporowe w uzgodnieniu z MPWiK S.A.
Wytyczne dotyczace wykonywania montazu rur PE metoda zgrzewania opisano
w punkcie 1.5.3 Rozdziat I1I pt. ,,Montaz rur PE”.
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15.

16.

17.

Roboty ziemne, posadowienie rurociggdéw w wykopie, podsypka, obsypka, zasyp
wykopu wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP,
wytycznymi producenta rur, w nawigzaniu do warunkow gruntowo-wodnych, obcigzen
dynamicznych 1 statycznych oraz wymagan zarzadcy drogi z uwzglgdnieniem
warunkow opisanych w punkcie 4.4 1 4.13 Rozdziat IV.

Nad rurociggiem tlocznym nalezy stosowac tasmy ostrzegawcze w kolorze zielonym

z wktadka stalowg z napisem Uwaga: kanalizacja ttoczna.

Posadowienie studni na rurociggu ttocznym opisanych w punkcie 6.9 zgodnie z opisem
w punkcie 4.7 Rozdziat IV.

6.9 Obiekty na rurociagu tlocznym

1.

Studnie czyszczakowe:

studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwo$¢ do 5%, odporno$¢ chemiczna XA3) o minimalnej §rednicy 1200 mm,
lokalizowane na rurociggu tlocznym w rozstawie maksymalnie co 120 m
oraz w miejscach zatamania trasy na tukach o kacie od 450 - 900. W tym przypadku
komore czyszczakowq nalezy lokalizowac za tukiem w kierunku przeptywu $ciekow,
lokalizowane w miejscach dostgpnych do dojazdu sprzgtu specjalistycznego,
w studniach zamontowany trdjnik kotierzowy z zeliwa sferoidalnego z kolnierzem
Slepym, zasuwy nozowe z korpusem z zZeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym
1 zawieradtem ze stali nierdzewnej zamontowane przed 1 =za trdjnikiem
oraz kompensator,

studnie bez bagienka wyposazone w klamry ztazowe stalowe lub zeliwne powlekane
w caloSci tworzywem sztucznym w kolorze zottym, wilaz wedlug opisu
w punkcie 4.9 Rozdziat IV.

Studnie spustowe:

studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwo$¢ do 5%, odpornos¢ chemiczna XA3) o minimalnej srednicy 1200 mm,
lokalizowane na rurociggu tlocznym w najnizszych punktach niwelety, w miejscach
dostgpnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,w studniach zamontowany trojnik
kolierzowy z zeliwa sferoidalnego w uktadzie poziomym, zasuwy nozowe korpusem
z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradtem ze stali nierdzewnej, na
rurociggu spustowym, przed i za trdjnikiem oraz kompensator,

spust z rurociggu tlocznego do studni na sieci kanalizacji sanitarnej
lub ogolnosptawnej,a w przypadku braku takiej mozliwosci do studni bezodptywowe;j
do wypompowania,

studnie z bagienkiem o wysokos$ci 25 cm,

wyposazone w klamry zlazowe stalowe lub Zeliwne powlekane w catoséci tworzywem
sztucznym w kolorze zottym, wtaz wedlug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV.

Studnie odpowietrzajace:

studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwo$¢ do 5%, odpornos¢ chemiczna XA3) o minimalnej $rednicy 1200 mm,
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e Jlokalizowane na rurociggu tlocznym w najwyzszych punktach niwelety, w miejscach
dostgpnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,

e w studniach zamontowany trdjnik kolierzowy z zZeliwa sferoidalnego w ukladzie
pionowym z zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajgcym odcigtym zasuwg nozowsg
korpusem z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym i zawieradlem ze stali
nierdzewnej,

e studnie z bagienkiem o wysokos$ci 25 cm,

e wyposazone w klamry zlazowe stalowe lub Zeliwne powlekane w catosci tworzywem
sztucznym w kolorze z6ttym, wlaz wedlug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV.

4. Studnie rozprezne:

e studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwo$¢ do 5%, odpornos¢ chemiczna XA3), na catej wysokosci studni wyktadzina
bazaltowa (wedlug opisu w punkcie 4.10.3 Rozdzial IV), minimalna $rednica studni
1200 mm,

e lokalizowane w miejscu wigczenia rurociggdéw tlocznych do kanalizacji grawitacyjne;,
w miejscach dostepnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,

e wlaczenie rurociggu ttocznego do studni rozpreznej z zastosowaniem tuku max 450,
powyzej kinety na wysokosci: 2/3 D (gdzie D to $rednica kanatu) dla kanatow do
$rednicy 500 mm, na wysokosci 3/4 D dla kanatéw o $rednicy wigkszej niz S00mm,

e studnie wyposazone we wlaz @ 600 mm wedlug opisu w punkcie 4.9 Rozdziat IV
z zamontowanym podwlazowym neutralizatorem odorow 1 substancji toksycznych
z wypetnieniem weglem aktywnym impregnowanym wodorotlenkiem sodu lub potasu,
wyposazone w klamry ztazowe stalowe lub zeliwne powlekane w catos$ci tworzywem
sztucznym w kolorze zottym.

7. Ogolne warunki projektowania kanalizacji ciSnieniowej

MPWiK S.A. dopuszcza stosowanie kanalizacji ciSnieniowej w uzasadnionych przypadkach
wylacznie dla odprowadzenia $ciekow bytowych z zabudowy jednorodzinnej i rozproszonej na
koncowkach zlewni, gdzie z uwagi na uksztattowanie terenu nie ma mozliwos$ci grawitacyjnego
odprowadzenia $ciekow.

Kanalizacja ci$nieniowa musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 1671:2001 - Zewngtrzne
systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

System kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej nalezy projektowa¢ z uwzglgdnieniem
nastepujacych zasad:

1. Kanalizacja ci$nieniowa doprowadza $cieki do kanalizacji grawitacyjnej poprzez
studni¢ rozprgzng, do ktorej wiacza si¢ rurocigg ttoczny kanalizacji ci$nieniowe;.
Rozwigzanie studni rozpreznej zgodnie z punktem 6.9. (punkt 4) Rozdziat IV.

2. Do realizacji sieci kanalizacji ci$nieniowej MPWiK S.A. dopuszcza rury PE
wielowarstwowe lub lite do kanalizacji ci$nieniowej (wedtug standardéw okreslonych
w punkcie 6.8. punkt 4 Rozdziat IV) o minimalnej $rednicy 63 mm. Z powodow
eksploatacyjnych nie zaleca si¢ stosowania $rednicy 75 mm.
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Dla zapewnienia prawidlowych warunkoéw eksploatacyjnych sie¢ kanalizacyjna
ciSnieniowa nalezy wyposazy¢ w armatur¢ umozliwiajagca czyszczenie sprzgtem
posiadanym przez MPWiK S.A. (szybkoztaczka).

Dla zapewnienia prawidlowych warunkéw pracy systemu kanalizacji sanitarnej
cisnieniowej, w studzienkach zlokalizowanych na przylaczach kanalizacyjnych
cisnieniowych do nieruchomosci (pierwszych liczac od strony sieci), nalezy
przewidzie¢ zestaw armatury zamontowany w ukladzie: zasuwa odcinajaca, zawor
zwrotny, zasuwa odcinajgca. Studzienki te nalezy sytuowaé¢ mozliwie najblizej sieci.
Szczegodty opisane zostaly w punkcie 2.5.2 Rozdziat V i na Rysunku nr 6.

. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ obliczenia hydrauliczne w zakresie
doboru pomp oraz $rednice sieci i przylaczy kanalizacji ci$nieniowej, potwierdzone
przez dystrybutora systeméw kanalizacji ci$nieniowej. Obliczenia te winny
uwzglednia¢ zatozong przez projektanta docelowa zlewnie systemu kanalizacji
sanitarnej ci$nieniowe;.

Minimalna predkos$¢ przeptywu $ciekdw w rurociagu tlocznym kanalizacji ci$nieniowej
powinna by¢ wieksza od 0,7 m/s.

Szczegotowe wytyczne w zakresie niwelety sieci kanalizacji ci$nieniowe] oraz
warunkow realizacyjnych wedlug punktu 6.8 Rozdziat IV (punkty 5-17), wytyczne
w  zakresie rozwigzania obiektow na rurociggach tlocznych  wedlug
punktu 6.9 Rozdziat IV.
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V. Wymagania projektowe dla przylaczy wodociggowych
I kanalizacyjnych

116



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

1. Przylacza wodociagowe
1.1 Zasady ogélne

Przylaczanie nieruchomos$ci do sieci wodociggowej jest realizowane wedhug nastepujacych
zasad:

e przylacza wodociggowe nalezy projektowac w oparciu o sie¢ wodociggowa rozdzielcza,

e nie dopuszcza si¢ wykonania przytaczy wodociggowych w oparciu o sieci magistralne,

e przewodow dostarczajacych wode z sieci wodociggowej nie wolno taczy¢ bezposrednio
z przewodami dostarczajacymi wode z innych zrédet,

e na przylaczach wodociggowych nie nalezy wykonywaé¢ odgatezien dla innych
odbiorcéw. Rozwigzania takie dopuszcza si¢ wyjatkowo w sytuacji dlugich przejs¢
poprzecznych przez ciagi komunikacyjne o duzym nat¢zeniu ruchu oraz w innych
uzasadnionych przypadkach. Wowczas dostarczanie wody do sasiedniego obiektu
mozliwe jest poprzez wykonanie odgalt¢zienia poza pasem jezdni, po stronie zabudowy
z zastosowaniem trojnika i dwoch zasuw odcinajacych. Rozwigzania takie (przed
ostatecznym opracowaniem dokumentacji projektowej) winny zosta¢ zaakceptowane
przez MPWIK S.A.

1.2 Trasa i glebokos¢

Trase przylacza wodociggowego nalezy prowadzi¢ w linii prostej, w sposdb mozliwie jak
najkrotszy, bezkolizyjnie w stosunku do innego uzbrojenia, obiektow oraz innych elementow
zagospodarowania terenu, utrzymujac odlegtosci od:

e przylaczy kanalizacyjnych min. 1,5 m
e przylaczy gazowych min. 1,0 m
e kabli energetycznych nn/sn/wn min.0,8m/10m/12m
o kabli telekomunikacyjnych min. 0,5 m
®  rurociaggow c.o. min. 1,0 m
e skarp, granic dziatek, ogrodzen min. 1,0 m

e budynkoéw i innych elementéw konstrukcyjnych  min. 1,5 m
Zalecamy, aby dlugos¢ przytacza wodociagowego nie przekraczata 20 mb.

Dopuszcza si¢ lokalizacje przytacza wodociaggowego pod miejscami postojowymi
I parkingami, pod warunkiem, ze s3 one ogolnodostepne oraz nie koliduja z armaturg na
przytaczu (zasuwa odcinajaca).

Przylacze wodociggowe nalezy projektowaé ze spadkiem min. 0,3% w kierunku sieci
wodociggowej (o ile jest to mozliwe), na glebokosci zapewniajgcej minimalne przykrycie
1,40 m biorgc pod uwage gleboko$¢ przemarzania przewodu wodociggowego opisang
w punkcie 1.4 Rozdziat III, w sposob bezkolizyjny do innego uzbrojenia podziemnego.

Jesli sposob fundamentowania budynku uniemozliwia utrzymanie takiej glebokosci
to dopuszcza si¢ w sasiedztwie tawy fundamentowej (stopy) lokalne wyplycenie do glebokosci
zamarzania (1,20 m).
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W przypadku koniecznos$ci wyplycenia rurociggu na glebokos$¢ mniejsza niz 1,20 m np. celem
rozwigzania kolizji wysokos$ciowej z innym uzbrojeniem lub lokalnego obnizenia niwelety
terenu, przytacze wodociggowe nalezy ociepli¢ zgodnie z opisem
w punkcie 1.6 Rozdziat V i punktem 2.7 Rozdziat I11.

Sposoéb posadowienia przytacza wodociggowego nalezy dostosowacé do warunkow gruntowych
I rodzaju materiatu, oraz wymagan producenta rur. Sposdb wykonania obsypki i stopien jej
zageszezenia powinien zapewnia¢ catkowitg stabilno$¢ rurociggu. Warunki wykonawstwa
przewodow wodociggowych zawarto w punkcie 2.9 Rozdziat III.

Trase¢ przytaczy wodociagowych nalezy oznaczy¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego
z zatopiong wktadkg metalowa. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem
rury, a jej koncowke potaczy¢ ze skrzynka uliczng zasuwy/nawiertki.

Na trasie przylacza wodociggowego winien pozosta¢ pas technologiczny, bez zadrzewien
i elementéw matej architektury o szerokosci 1,0 m (liczac od krawedzi przewodu) po obu
stronach.

1.3 Material i Srednica

Wszystkie materiaty, wyroby 1 systemy zastosowane do budowy przylaczy wodociggowych
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami (PN i PN-EN).

Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyroby, ktorych wlasciwosci
uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, r6znig si¢ od wlasciwosci okreslonych
w Polskiej Normie, winny posiada¢ aprobate techniczng lub Krajowa Ocen¢ Techniczng
zgodnie z zapisem w punkcie 1.5 Rozdziat III.

Dla materialéw 1 wyrobow z zakresu inzynierii sanitarnej nalezy uzyskac¢ réwniez pozytywna
opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny — dla elementéw i urzadzen przeznaczonych do
produkcji oraz kontaktu z wodg pitna.

Dla wyrobow stosowanych do budowy przylaczy na terenie miasta Krakowa, wymagane jest
posiadanie przez producenta certyfikatu 1ISO 9001 lub ISO 9002.

1.3.1 Materialy do budowy przylaczy
a) Rury polietylenowe

Wymagane sg wylgcznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych, laczone za pomocg ksztaltek zgrzewanych elektrooporowo. Stosowane
rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, dopuszczone do stosowania
w wykopach otwartych i w technologii bezwykopowej bez rury ostonowej (zgodnie z aprobata
techniczna lub Krajowa Ocena Techniczng zgodnie z zapisem punktu 1.5 Rozdziat III).

Nie dopuszcza sig¢ rur, ktore zostaly wykonane z regranulatow.

Rury muszg posiada¢ mozliwos¢ zgrzewania 1 taczenia bez konieczno$ci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepuja potaczenia molekularne,
uniemozliwiajgce mechaniczne rozlgczenie).
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Szczegotowe wymagania dla rur PE przedstawiono w punkcie 1.5.3 Rozdziat I1I.

Rury polietylenowe stosowac¢ do $rednic nominalnych przytaczy DN 32 mm @ 40x3,7 mm),
DN40 mm (@ 50x4,6 mm) i DN 50 mm (@ 63x5,8 mm).

b) Rury z zeliwa sferoidalnego o polaczeniach kielichowych

Rury te musza posiada¢ zewngtrzng i wewnetrzng powtoke izolacyjng o wilasciwosciach
analogicznych jak dla rur przeznaczonych do budowy sieci wodociggowej. Polgczenia
kielichowe przenoszace i nieprzenoszace sity wzdluzne nalezy stosowac analogicznie jak
w przypadku potaczen stosowanych do budowy sieci.

Stosowanie rur z zeliwa sferoidalnego do budowy przylaczy wodociagowych nalezy
przewidzie¢ w nastepujacych przypadkach:

¢ do budowy przylaczy o srednicach nominalnych > 80 mm,
e sie¢ rozdzielcza wykonana jest z rur zeliwa sferoidalnego, a dlugos$¢ przylacza nie
przekracza 3,0m,
e ¢ody z uwagi na zagospodarowanie wymagane jest zastosowanie materiatu przylacza
o podwyzszonej wytrzymatosci.
Szczegotowe  wymagania dla  rur z  zeliwa  sferoidalnego  przedstawiono
w punkcie 1.5.1 Rozdziat III.

c) Rury stalowe ocynkowane z izolacja typu 3LPE lub rury stalowe bezszwowe ze stali
nierdzewnej zgodnie z punktem 1.5 Rozdziat 111

Do budowy przytaczy maja zastosowanie wylacznie w przypadku, gdy dlugos¢ przylacza
wodociggowego nie przekracza 3,0 m.

Szczegblowe wymagania dla rur stalowych przedstawiono w punkcie 1.5.2 Rozdziat II1.
1.3.2 Srednice przylaczy

Do budowy przytaczy wodociagowych nalezy stosowaé przewody o $rednicach nominalnych:
32 mm, 40 mm, 50 mm, 80 mm, a w przypadkach, w ktérych zachodzi koniecznos$¢
zastosowania S$rednic wyzszych, o $rednicach analogicznych jak dla budowy sieci
wodociggowe;.

Dobér srednicy przytacza wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o przeptyw
obliczeniowy wyznaczony zgodnie z normg PN-B/92-01706.

Srednice przytacza nalezy dobra¢ w taki sposob, aby wyliczona predkos¢ przeptywu nie
przekraczata 1,0 m/s.

1.4 Wlaczenia przylaczy do sieci wodociagowej
Wilaczenie przylaczy wodociggowych do sieci nalezy wykonywac¢ za pomoca:

e opasek/nawiertek (umozliwiajgcych nawiert rurociggu pracujacego pod ci$nieniem) dla
przylaczy o srednicach DN 32 mm, DN 40 mm, DN 50 mm,
e trojnikoéw dla przytaczy o §rednicach DN > 80mm.
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Armatura nawiercajaco-zamykajgca umozliwiajgca nawiercanie rurociggu pod ci$nieniem,
winna by¢ dostosowana do materiatu rurociggu zasilajacego. Nawiert wykonywany jest od gory
wodociagu, jak rowniez dopuszcza si¢ nawiert boczny.

Dla rurociggu z tworzyw sztucznych zalecane jest stosowanie opasek nawiercajacych
stanowigcych uktad jednorodny z rurociggiem, umozliwiajagcych bezwiorowe nawiercenie
rurociggu (PE, PCW) 1 zapewniajacych trwate zakotwienia w frezie wycietego wycinka rury.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa spelniajace wymagania PN-EN
12201:2012P cze$¢ 3 musi by¢ potwierdzone deklaracjg zgodnos$ci z w/w norma.

Dla rur PE nawiertki powinny by¢ zaopatrzone w znormalizowane kontakty sztyftowe
o srednicy 4,0 mm. Nawiertki z zaworem powinny by¢ wykonane jako obejmy zgrzewane
elektrooporowo, sktadajace si¢ z siodla elektrooporowego zaopatrzonego w zespot
nawiercajgco-odcinajacy oraz obejmy dolnej wykonanej z PE. Wymagany jest solidny
(metalowy) gorny i dolny ogranicznik freza w czasie nawiercania i zamykania/otwierania
zaworu odcinajacego. Frez musi by¢ prowadzony w metalowej tulejce.

W przypadku, gdy opaska zintegrowana jest z zaworem zamykajacym, element uruchamiajacy
winien by¢ wykonany ze stopow nierdzewnych i prowadzony w metalowej gwintowanej tulei.
Polaczenia zgrzewane =z rurociggiem wykonywaé nalezy z wuzyciem pierScienia
zabezpieczajaco—dociskajacego.

W pozostatych przypadkach, gdy armatura zamykajgca nie jest zintegrowana z opaska
nawiercajgca, stosowac nalezy armature zamykajacg przystosowang do rur PE.

Do otwierania i zamykania zasuw oraz nawiertek stuzy obudowa teleskopowa (przedtuzka do
zaworu do nawiercania pod ci$nieniem) Przedtuzka teleskopowa do uruchamiania zaworu
powinna cechowa¢ odpornos¢ na korozje oraz ptynna regulacja ustawienia dtugosci ponadto:

e rura przesuwna oraz trzpien wykonane ze stali- ocynkowane (pret 1 profil zamknigty
trwale zabezpieczony przed rozdzieleniem),

e rura ochronna, dzwon 1 kolierzyk zabezpieczajacy wykonane z PEHD, lub PP,

e kostka (nasada) dolna gérna wykonane z zeliwa i zabezpieczone antykorozyjnie
powtoka farby proszkowe;,

e kostka dolna przystosowana do potaczenia zawleczka z trzpieniem zasuwy.

Zawory do nawiercania oraz obudowa muszg by¢ jednego producenta.

Dla rur z zeliwa sferoidalnego i stalowych zaleca si¢ stosowanie opasek przytaczeniowych
z odgatezieniem gwintowym. Korpus opaski (obejma gorna i dolna) powinien by¢ z zeliwa
sferoidalnego, pokryty zywica epoksydowa. Minimalna grubo$¢ powloki 250 um,
potwierdzona deklaracjg producenta wyrobu. Uszczelka siodtowa powinna by¢ uksztaltowana
odpowiednio do promienia rury i ustalona w korpusie, dopuszczona do kontaktu z wodg pitna.
Podktadki i $ruby wykonaé ze stali nierdzewnej A2/A4 (wedlug opisu w punkcie 1.5
Rozdziat III).
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Do nawiercania pod ci$nieniem z gory nalezy stosowa¢ odcigcie z dodatkowym wewnetrznym
zaworem kulowym. Do nawiercania bocznego dla odej$¢ kotnierzowych nalezy przewidzie¢
montaz zasuwy kotnierzowej réwnoprzelotowej a dla odejs¢ z gwintem rurowym
kombinacyjne zasuwy do nawiercania (gwint rurowy i ztacze dla rur PE).

Dla obejm z dodatkowym odcigciem, w przypadku zastosowania kurka kulowego gniazdo
kurka winno by¢ wytozone teflonem, kula wykonana z mosigdzu lub stali nierdzewnej zgodnie
z opisem w punkcie 1.5 Rozdziat III.

W przypadku odcigcia nozowego ostrze noza wykonane winno by¢ ze stali nierdzewnej, kaseta
uszczelniajgca, pierscien oporowy oraz ptytka prowadzaca i zaslepka — wykonane z materiatu
z tworzywa sztucznego - POM.

Na opasce musi by¢ umieszczona informacja o wartoSci momentu skrecania opaski
(w zalezno$ci od materialu rury). Wszystkie materiaty winny posiada¢ oznaczenie: materiat,
producent, przeznaczenie, parametry pracy.

Wilaczenia do sieci wodociggowej przytaczy o $rednicy nominalnej > 80 mm nalezy wykona¢
poprzez montaz trojnikéw 1 tacznikéw rurowych dostosowanych do $rednicy i materialu
rurociggu sieci rozdzielczej. W przypadku sieci wodociagowej z rur PE stosowaé nalezy
trojniki z polietylenu (zasada zachowania jednolito$ci materialow).

W pozostatych przypadkach (rurociagi z zeliwa sferoidalnego, stalowe, PCW) stosowac nalezy
trojniki kohierzowe T 1 kielichowo-kotierzowe MMA (w przypadku wiaczenia przylacza do
sieci projektowanej) z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie z odpowiednimi
ksztattkami przejsciowymi.

Przy potaczeniach kolierzowych nalezy stosowaé S$ruby, nakretki, podktadki ze stali
nierdzewnej A2/A4 jw.

Mufy elektrooporowe do wiaczenia przytaczy do rur polietylenowych powinno cechowac:

e maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze 1,6 MPa,

e mozliwo$¢ stosowania ze wszystkimi rurami ciSnieniowymi PE-HD (facznie z rurami
PE),

e mufy o $rednicy do DN 150mm wiacznie powinny posiada¢ usuwalny ogranicznik
wsuwu tgczonych rur,

e mufy powinny by¢ zaopatrzone w znormalizowane kontakty sztyftowe o Srednicy
4,0 mm,

e mufy powinny posiada¢ trwate oznaczenie partii produkcji producenta,

e ksztaltki elektrooporowe winny posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania zgrzewarkami roznych
typow (mozliwos¢ wprowadzania parametrow zgrzewania recznie, pidrem $wietlnym
lub skanerem),

o ksztattki elektrooporowe do srednicy DN 50 mm powinny posiada¢ mozliwo$¢ montazu
bez konieczno$ci stosowania uchwytow mocujacych do rur,

e mufy muszg posiada¢ mozliwo$¢ ponownego zgrzewania (np. w przypadku zaniku
napiecia).
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Schemat wezta wlaczeniowego przytacza wodociggowego do sieci wodociggowej musi by¢
przedstawiony w dokumentacji projektowej przytacza.

Kazde przytacze wodociggowe powinno posiada¢ zasuwe odcinajaca usytuowang przy sieci.

Na przylaczach wodociaggowych o $rednicach nominalnych od 32 mm do 50 mm nalezy
stosowac armatur¢ zamykajacg zintegrowang z opaskg nawiercajacg lub armatur¢ zamykajaca
przystosowang do rur, z ktorych wykonane jest przytacze.

Na przytaczach wodociggowych o $rednicach nominalnych > 80 mm nalezy stosowaé zasuwy
z zeliwa sferoidalnego z odpowiednig izolacja antykorozyjng, réwnoprzelotowe, z klinem
migkkouszczelniajacym (kotnierzowe, kielichowe lub wciskowe). Korpus z zewnatrz
1 wewnatrz pokryty powlokg farby proszkowej, minimalna grubos$¢ powtoki 250 pm,
potwierdzona deklaracja producenta wyrobu lub odpowiednim certyfikatem. Wymagania jak
dla zasuw dla sieci rozdzielczych (punkt 2.1.2 Rozdziat I1I).

Dla zasuw katowych dopuszcza si¢ zastosowanie grzybka z nawulkanizowana powtloka
elastomerowa. Wrzeciono musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie
1.5 Rozdziat III z gwintem walcowanym, wielokrotnie uszczelnianie uszczelkami typu
,O-ring”. Sruby ze stali, nierdzewnej A2/A4 jw. calkowicie schowane w korpusie,
zabezpieczone przed korozja masg zalewowa lub bez§rubowe potaczenie korpusu z pokrywa.

Dla zasuw o $rednicy > 50 mm nalezy zapewni¢ trwate podparcia.

Konstrukcja zasuwy winna umozliwi¢ wymiang uszczelnienia wrzeciona bez potrzeby
zamykania zasuwy. Trzpienie zasuw oraz zaworOw nawiercajacych nalezy wyposazy¢
w teleskopowe obudowy 1 zakonczy¢ skrzynkami montowanymi na podstawach
stabilizujacych.

Koncéwka trzpienia winna znajdowac si¢ 15-20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw.
1.5 Przejscia pod przeszkodami, skrzyzowania z innym uzbrojeniem

Poprzeczne przejscia przytaczy wodociggowych pod drogami, torami, ciekami naturalnymi,
rowami nalezy projektowac na podstawie warunkow technicznych i uzgodnien uzyskanych od
ich witascicieli (zarzadcoOw) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Stosowne w tym zakresie warunki, opinie i uzgodnienia nalezy zalaczy¢ do dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie skrzyzowania przytaczy z w/w przeszkodami terenowymi oraz z innymi obiektami
liniowymi nalezy projektowa¢ w jak najkrotszej trasie, mozliwie prostopadle do przeszkody.

1.5.1 Przejscia pod drogami

Przejscia przytaczy wodociggowych pod drogami o niewielkim nat¢zeniu ruchu nalezy
przewidzie¢ metoda wykopu otwartego bez rur ostonowych lub metodg bezwykopowa, gdzie
rura przewiertowa pozostaje rurg oslonowa. W przypadku realizacji przytacza metoda
bezwykopowa z  zastosowaniem rur  polietylenowych, (o  ktérych  mowa
w punkcie 1.3.1a Rozdziat V) dopuszcza si¢ nie stosowanie rur ostonowych.
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Przej$cia przylaczy wodociggowych pod autostradami, drogami ekspresowymi oraz drogami
o duzym nate¢zeniu ruchu nalezy bezwzglednie przewidzie¢ z zastosowaniem rur ostonowych
stalowych grubos$ciennych lub polietylenowych PE (zgodnie z punktem 1.5.6 Rozdziat V).

Rury ostonowe nalezy wyprowadzi¢ obustronnie poza krawedzie jezdni, a w przypadku drogi
w nasypie poza dolng krawedz skarpy.

Odleglos¢ pozioma konca rury ostonowej od zewnetrznej krawedzi jezdni lub skarpy, mierzona
w kierunku prostopadtym do osi drogi, winna by¢ nie mniejsza niz:

e 5,0 m dla autostrad i drog ekspresowych,
¢ 1,0 m dla drog krajowych,
¢ 0,5 m dla pozostatych drog.

Odleglos¢ pionowa mierzona od terenu do zewnetrznej krawedzi rury ostonowej lub rury
przewodowej (w przypadku braku konieczno$ci zastosowania rury ostonowej) powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,4 m.

1.5.2 Przejscia pod torami tramwajowymi i liniami kolejowymi

Przejscia przylaczy wodociggowych pod torami tramwajowymi i liniami kolejowymi winny
by¢ wykonywane na odcinkach prostych trakcji, poza rozjazdami i tukami torow.

Niezaleznie od przyjetej metody realizacji, przytacza wodociggowe pod torami tramwajowymi
1 kolejowymi winny by¢ zabezpieczone rurami ostonowymi stalowymi lub polietylenowymi
PE (zgodnie z punktem 1.5.6 Rozdziat V).

Metoda i1 szczegoty wykonania przytacza wodociggowego pod torami kolejowymi, musi by¢
kazdorazowo uzgodniona z odpowiednimi stuzbami PKP. Przej$cia te musza by¢ uzgodnione
na etapie dokumentacji projektowej i przedstawione w jej czesci rysunkowej.

Odleglos¢ pozioma konca rury ostonowej od glowki szyny toru kolejowego, mierzona
w kierunku prostopadtym do linii kolejowej powinna by¢ nie mniejsza niz 5,0 m.

Odlegtos¢ pozioma konca rury ostonowej od glowki szyny toru tramwajowego, mierzona
w kierunku prostopadtym do torowiska powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m.

Odlegltos¢ pionowa mierzona od gléwki szyny toru tramwajowego lub kolejowego do
zewngtrznej krawedzi rury ostonowej powinna wynosi¢, co najmniej 1,4 m.

Dobér rury ostonowej powinien zapewni¢ jej wtasciwg wytrzymatos$¢ trwatos$¢ i skutecznos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego. Dla przytaczy wodociggowych wykonanych z rur stalowych
(w tym dla rur ostonowych) i rur z zeliwa sferoidalnego zlokalizowanych pod torowiskami
tramwajowymi i1 kolejowymi, w przypadku lokalizacji w strefie oddziatywania pradéw
btadzacych, kazdorazowo w MPWiK S.A. nalezy uzgodni¢ sposdb zabezpieczenia tych
przewodow.
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1.5.3 Przejscia pod rowami i ciekami naturalnymi

Niezaleznie od przyjetej metody realizacji, przej$cia przytaczy wodociggowych pod rowami
i ciekami naturalnymi nalezy przewidzie¢ w rurach ostonowych stalowych lub polietylenowych
PE (zgodnie z punktem 1.5.6 Rozdziat V).

Przejécia pod potokami, rowami melioracyjnymi, rowami wchodzacymi w zakres pasa
drogowego nalezy wykonywa¢ w rurach ostonowych, utrzymujac odlegtos¢ pionowa 1,0 m od
dna cieku/rowu do goérnej krawedzi rury ostonowe;.

W przypadku przejscia przytacza wodociggowego pod nieuregulowanym potokiem, odlegltos¢
pomiedzy dnem potoku a krawedzig rury ostonowej ustali¢ z Zarzadca cieku.

Rur¢ ostonowa nalezy wyprowadzi¢ obustronnie poza gorng krawedz skarpy cieku/rowu na
odlegtos¢ 1,0 m.

1.5.4 Skrzyzowania z siecig cieplng

Na skrzyzowaniach przytaczy wodociggowych z kanatami cieptowniczymi, w przypadku
kolizji wysoko$ciowej dopuszcza si¢ etazowanie przylacza w sposob zalezny od gabarytow
1 posadowienia kanalow, stosujac katy zataman 450, a w sytuacjach koniecznych rury
ostonowe stalowe.

Konice rury ostonowej powinny by¢ wyprowadzone poza obrys kanalu cieptowniczego na
odlegtos¢ 1,5 m.

Przylacze wodociggowe z polietylenu winno by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem
powodowanym wysoka temperaturg, poprzez zastosowanie warstwy ochronnej (np. otulina
z pianki poliuretanowej).

Minimalna odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z preizolowanymi sieciami cieplnymi winna
wynosi¢ 0,5 m z zastosowaniem rury ostonowej na przytaczu. Konce rury ostonowej winny by¢
wyprowadzone po 1,0 m poza obrys sieci cieplngj.

Skrzyzowania z kanalami cieplowniczymi winny by¢ wykonane z zastosowaniem rur
ostonowych na przytaczu. Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrzng krawedzig rury ostonowej
a obudowg kanatu cieptowniczego musi by¢ nie mniejsza niz 0,2 m.

1.5.5 Skrzyzowania z innym uzbrojeniem

Minimalna odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu przylaczy wodociggowych z rurociggami
wodociggowymi 1 kanalizacyjnymi oraz przewodami gazowymi, telekomunikacyjnymi,
energetycznymi, sygnalizacyjnymi winna wynosi¢ min. 0,2 m (w $wietle).

W  sytuacji konieczno$ci posadowienia przytacza wodociggowego pod magistralg
wodociggowa, kolektorem kanalizacyjnym lub koniecznos$ci przeprowadzenia przyltacza pod
murami oporowymi lub innymi konstrukcyjnymi elementami zagospodarowania, przejscia te
nalezy przewidzie¢ z zastosowaniem rury ostonowej na przylaczu, wedtug indywidualnych
uzgodnien z MPWiK S.A.
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Przy skrzyzowaniach przylaczy wodociagowych z przewodami gazowymi, kablami
telekomunikacyjnym, energetycznymi oraz sygnalizacyjnymi nalezy przewidzie¢ zastosowanie
rur stalowych ostonowych (z odpowiednim zabezpieczeniem antykorozyjnym) na powyzszych
przewodach.

1.5.6 Parametry rur ostonowych na przylaczach wodociagowych

Jako rury oslonowe na przylaczach wodociggowych nalezy przewidzie¢ rury PE z ptaszczem
ochronnym z polipropylenu i tas§mg aluminiowg lub rury stalowe gruboscienne z fabryczna
izolacjg zewngtrzng i wewnetrzna.

Rury ostonowe z PE mozna stosowa¢ dla przytaczy wodociggowych w sytuacjach, gdy warunki
wytrzymato$ciowe i obcigzenia dynamiczne nie decyduja o doborze rury ostonowe;.

W przypadku konieczno$ci zabezpieczenia wytrzymatosciowego przytacza wodociggowego
stosowac nalezy rury stalowe grubos$cienne z fabryczng izolacjg zewngtrzng i wewnetrzng.

Parametry rur ostonowych z PE dla przytaczy wodociaggowych wykonanych z rur PE podaje
Tabela nr 12 Rozdziat V.

Wysokos¢ ptozy okresla si¢ w nastgpujacy sposob: (Dw-D2)/2, przy czym Dy jest to $rednica
wewnetrzna rury oslonowej, a D; $rednica zewngtrzna rury przewodowej. Zastosowana

wysokos¢ ptozy dystansowej musi by¢ mniejsza niz obliczona.

W przypadku przytaczy wodociggowych z rur kielichowych z zeliwa sferoidalnego,
rzeczywista wysoko$¢ ptozy musi uwzglednia¢ minimalne §wiatto 20 mm migdzy kielichem
a dnem rury ostonowe;.

Kazdorazowo konce rury oslonowej winny by¢ zakonczone manszeta zamykajaca
lub tancuchem uszczelniajacym.

Pierwszg i ostatnig ptoz¢ dystansowa nalezy przewidzie¢ w odlegtosci okoto 0,15 m od konca
rury ostonowe;j. Plozy powinny by¢ na rolkach.

Konfice rury ostonowej winny by¢ zakonczone manszeta zamykajaca lub tancuchem
uszczelniajgcym.
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Tabela nr 12 Zestawienie tabelaryczne stosowanych rur ostonowych na przylqczach wodociggowych z rur polietylenowych
iat /$ i . . . Odlegtos¢ ied
Materiat /srednlca? Materiat / Srednica rury ostonowej eg.osc pomigazy .
rury przewodowej mm ptozami dystansowymi
mm m
PE-RC lub PE-RC z ptaszczem ochronnym
PE typ RC z polipropylenu i tasma aluminiowa o $rednicy 06
DN 40 x 3,7 90x 8,2, !
Stal #114,3x 8,8
PE-RC lub PE-RC z ptaszczem ochronnym
PE typ RC z polipropylenu i tasma aluminiowa o $rednicy 0.7
DN 50 x 4,6 110 x 10,0, '
Stal #114,3x 8,8
PE PE-RC lub PE-RC z ptaszczem ochronnym
PE typ RC z polipropylenu i tasma aluminiowg o $rednicy 07
DN 63 x5,8 125x 11,4, '
Stal #114,3x 8,8

1.5.7 Przejscia przylaczy wodociagowych przez przegrody budowlane

Przejscia przytaczy wodociagowych przez $ciang nalezy wykona¢ z wykorzystaniem typowych
przejs¢ dla rur wodociggowych, z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

1)

2)

3)

doj$cie do przegrody od strony wodociggu nalezy wykona¢ rurg PE. W odleglosci
1,0 m od strony zewnetrznej przegrody nalezy wykonac przejscie alternatywnie na rury
bezszwowe ze stali nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 1.5 Rozdziatl III, rury
stalowe ocynkowane lub rury zeliwne, posiadajace atesty dopuszczajace do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia,

zmian¢ materiatu wykona¢ za pomocg muf elektrooporowych — przejScie PE/stal
z gwintem zewngetrznym lub wewnetrznym — dla srednicy do DN 50 mm. Dla przytaczy
o wigksze] Srednicy stosowal przejscia z wykorzystaniem mufy elektrooporowe;j
1 kroéea stalokohierzowego,

do rur stalowych ocynkowanych stosowaé izolacje antykorozyjng w klasie 3LPE
(tj. warstwa gruntujgca, taSma zasadnicza ochrony przeciwkorozyjnej oraz tasma
ochrony mechanicznej).

W przypadku lokalizacji zestawu wodomierza gldwnego w pomieszczeniu kondygnacji
podziemnej, dopuszcza si¢ zmiang materialu po stronie wewngtrznej przegrody w przypadku
zastosowania typowych przej$¢ szczelnych dla rurociggow PE, zmieniajagc material za Sciang
przegrody. Konstrukcja przejScia winna zapewni¢ szczelno$¢ zardwno pomigdzy rurg
przewodowg a tulejg ostonowa, jak rowniez pomiedzy tulejg a przegroda budowlang.

Dla potaczen o $rednicy DN > 80 mm przejscia przez $ciang wykonywac nalezy w tulei/rurze
ochronnej, zamykanej z dwdch stron uszczelnieniem dtawicowym.
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1.5.8 Przejscia przylaczy wodociagowych pod fundamentami

Dla przylaczy o srednicy DN 20 — 50 mm przejscie pod fundamentem budynku nalezy
wykonag:

e 7 rur stalowych ocynkowanych izolowanych dwuwarstwowo samoprzylepng tasmag
polietylenowa (powtoka 3LPE) umieszczonych w rurze ochronnej,

ez rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej wykonanej z polietylenu lub
stali nierdzewnej. W tym przypadku przy doborze rury ochronnej nalezy zwrdci¢ uwage
na promien giecia rur polietylenowych. Przy temperaturze > 20°C wynosi 20xD, >10°C
35xD, dla temperatury > 0°C 50xD.

Zmiang materiatu z rur PE na w/w rury wykona¢ w odleglosci 1,0 m od $ciany fundamentowe;j
budynku.

Dla przytaczy o srednicy DN > 80 mm przejscie pod fundamentem budynku nalezy wykonaé
z rur zeliwnych ze wzmocniong izolacja antykorozyjna.

Odleglos¢ pionowa od wierzchu rury do spodu fundamentu winna wynosi¢ min. 0,10 m.
1.6 lzolacja termiczna

W przypadku konieczno$ci wyptycenia rurociggu do glebokosci mniejszej niz 1,20 m
np. w sytuacjach kolizyjnych z innym uzbrojeniem lub lokalnego obnizenia niwelety terenu,
przylacze wodociggowe nalezy ociepli¢, za pomocag pianki poliuretanowej sztywne;,
przeznaczonej do zabudowy pod ziemig i zabezpieczonej szczelng powtoka ochronng z izolacja
przeciwilgociowa.

W przypadku przejscia przylacza pod jezdniami, powinno by¢ ono dodatkowo zabezpieczone
rurg ostonowg stalowa gruboscienng lub z PE z uszczelnionymi koncoéwkami.

1.7 Dostawa wody na potrzeby budowy

Rozpoczecie dostawy wody na potrzeby budowy moze nastgpi¢ po przedstawieniu ostateczne;j
decyzji pozwolenia na budowe lub zgloszenia zamiaru wykonania robdt budowalnych
stosownemu organowi administracji architektoniczno-budowlanej.

Dostawa wody na potrzeby budowy winna zosta¢ rozwigzana w oparciu o docelowy uktad
zasilania w wodeg, tj. docelowe przytacze wodociggowe do projektowanego obiektu.

Szczegoly w tym zakresie ustalane s3 bezposrednio z przedstawicielem MPWiK S.A.
nadzorujagcym wykonanie przytacza wodociggowego (wg opisu punkt 2.3 Rozdziat VII).

W szczegolnych przypadkach, po uzyskaniu pozytywnej opinii MPWiK S.A., istnieje
mozliwo$¢ dostawy wody na potrzeby budowy z hydrantu zainstalowanego na sieci
wodociggowej rozdzielczej, poprzez montaz nasady hydrantowe;.

Warunkiem tego rozwigzania jest:

e podpisanie umowy na wypozyczenie nasady hydrantowej,
e wplacenie kaucji zwrotnej,
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e uiszczenie oplaty za pobdr wody z sieci za kazdy rozpoczgty miesigc.

Ewentualne inne sposoby dostawy wody na potrzeby budowy, w zaleznosci od wielko$ci

planowanej zabudowy, specyfiki sytuacji oraz uwarunkowan technicznych wymagaja
indywidualnych uzgodnien z MPWiK S.A.

1.8 CiSnienie wody

Cisnienie wody przed punktami czerpalnymi nie powinno przekracza¢ 0,6 MPa i nie powinno
by¢ mniejsze niz 0,05 MPa.

1. W przypadku, gdy ci$nienie wody w sieci wodociagowej w miejscu podtaczenia do niej
instalacji wodociggowe] jest niewystarczajace dla zaopatrzenia w wode wyzszych
kondygnacji budynku, wlasciciel budynku powinien zastosowa¢ na instalacji
wodociggowej (za wodomierzem gldwnym) odpowiednie urzadzenia zapewniajace
wymagane ci$nienie wody.

2. W przypadku, gdy w lokalnych warunkach uksztaltowania terenu ci$nienie wody
w obiekcie mogloby przekroczy¢ 0,6 MPa, wlasciciel budynku powinien zastosowac na
instalacji wodociggowej (za wodomierzem gldéwnym) odpowiedni reduktor ci$nienia.

1.9  Zestaw wodomierza gléwnego

Wodomierz gléwny na przylaczu wodociggowym nalezy zainstalowaé zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Wodomierz glowny jest wlasnoscig MPWiK S.A. Wodomierz gléowny montowany jest przez
MPWIiK S.A. w przygotowanym zestawie wodomierzowym (tzw. podejsciu pod wodomierz).

1.9.1 Rodzaje wodomierzy montowanych przez MPWIK S.A.

Dla $rednic od @ 20 mm do @ 40 mm stosowane s3 wodomierze skrzydetkowe badz
pojemnosciowe faczone na gwint poprzez potsrubunki mosiezne.

Ponizej w Tabeli nr 13 Rozdziat V przedstawiono dtugo$¢ zestawu wodomierzowego dla
poszczegblnych §rednic wodomierzy.

Tabela nr 13 Dlugosé zestawu wodomierzowe dla Srednic @ 20 - @ 40 mm

Lp. Srednica wodomierza Dtugosé zabudowy
mm mm

1 @20 L=130iL=190
@32 L= 260
@ 40 L= 300

Dla $rednic od @ 50 mm do @ 150 mm stosujemy wodomierze §rubowe o poziomej badz
pionowej osi wirnika, tgczone poprzez potaczenia kotnierzowe.
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W Tabeli nr 14 przedstawiono dlugos¢ zestawu wodomierzowego dla poszczegdlnych $rednic

wodomierzy.
Tabela nr 14 Diugosé¢ zestawu wodomierzowego dla srednic @ 50 - @ 150 mm

Lp. Srednica wodomierza Dtugos¢ zabudowy
[mm] [mm]

1 @50 L=270; L=220

2 @ 80 L=300; L=225

3 @ 100 L=360; L=250

4 @ 150 L=300 ; L=500

1.9.2 Lokalizacja wodomierzy

Wodomierz glowny nalezy montowa¢ na przytaczu wodociggowym w zestawie
wodomierzowym opisanym w punkcie 1.9.3 ai b Rozdziat V.

Lokalizacj¢ wodomierza przewidzie¢ w piwnicy lub na parterze budynku niepodpiwniczonego,
w pomieszczeniu technicznym lub gospodarczym, w miejscu tatwo dostgpnym,
zabezpieczonym przed zalaniem woda, zamarzaniem oraz dostepem osob niepowotanych, przy
czym zestaw wodomierzowy powinien by¢ umieszczony nie dalej niz 1,0 m od $ciany
zewnetrznej budynku, przez ktdrg przechodzi przytacze wodociggowe.

W budynkach wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej miejsce
montazu wodomierza gldéwnego winno zosta¢ wykonane w odrgbnym pomieszczeniu.

Zaleca si¢, aby na etapie projektowania budynkow przewidzie¢ odpowiednie pomieszczenie
pod lokalizacje wodomierza gldwnego - pomieszczenie od strony sieci wodociggowe;.

Temperatura w pomieszczeniu nie powinna by¢ nizsza niz 4°C 1 nie wigksza od 50°C, a jego
wysokos$¢ nie mniejsza niz 1,8 m.
Miejsce wbudowania powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia dostgpu o0soOb

niepowotanych.

Wodomierze nie mogg by¢ narazone na wstrzasy lub wibracje pracujacych w poblizu urzadzen
oraz zalanie wodg i korozyjne dziatanie srodowiska zewngtrznego.

Wodomierze gtowne muszg by¢ montowane na wysokosci 0,60 — 1,0 m nad poziomem
posadzki.

Zabrania si¢ obudowywania zestawu wodomierza gtownego powodujacego utrudnienia
w dostepie do prawidlowego prowadzenia prac eksploatacyjnych przez stuzby MPWiK S.A.

W przypadkach uzasadnionych brakiem mozliwosci wydzielenia w budynku odpowiedniego
pomieszczenia do zamontowania wodomierza gtownego lub wzgledami eksploatacyjnymi
(dlugo$¢ przylacza wodociggowego opisana w punkcie 1.2 Rozdziat V, elementy
zagospodarowania terenu utrudniajgce prace eksploatacyjne), zainstalowanie wodomierza
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gldwnego przewidzie¢ w studni wodomierzowej (opisanej w punkcie 1.9.7 Rozdzial V), ktéra
winna zosta¢ zaprojektowana mozliwie blisko sieci wodociggowe;.

1.9.3 Warunki i sposéb wbudowania wodomierzy gléwnych

Przewody wodociggowe powinny by¢ uksztaltowane w taki sposob, aby nastgpowato catkowite
ich wypehienie woda bez mozliwosci tworzenia si¢ poduszki powietrzne;.

Przewdd wodociggowy przed i za zestawem wodomierzowym powinien by¢ tak umocowany,
aby zaden element zestawu wodomierzowego nie moégt zmieni¢ swojego potozenia pod
wpltywem uderzenia hydraulicznego.

Przed i za wodomierzem powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca rownoprzelotowa
(zawory lub zasuwy).

Przed i za wodomierzem nie dopuszcza si¢ zmian przekroju przewodu wodociaggowego.

Przed zainstalowaniem wodomierza przytacze wodociggowe powinno by¢ przeplukane w celu
usunigcia zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ wodomierz lub spowodowaé ograniczenie
przeptywu.

W przypadku, kiedy nastapilo plukanie przewodéw =z zabudowanym zestawem
wodomierzowym, po jego zakonczeniu nalezy bezwzglednie oczyscic¢ sito filtra (jesli znajduje
si¢ on w zestawie wodomierzowym).

Sposéb wbudowania zestawu wodomierzowego w instalacj¢ musi uniemozliwia¢ pobér wody
przed wodomierzem.

Wodomierz i pozostate elementy zestawu wodomierzowego nalezy zainstalowa¢ zgodnie
z oznaczonym na nich kierunkiem przeptywu wody (strzatka).

Nalezy przestrzega¢ wilasciwego usytuowania wodomierza w potozeniu poziomym przy
liczydle skierowanym ku gorze.

Na wodomierz nie moga oddziatywa¢ w sposéb ciagly naprezenia pochodzace zaréwno od
instalacji jak i armatury wodomierzowe;j.

a) warunki dla wbudowania wodomierzy O 20 - @ 40 mm

e prawidlowa zabudowa zestawu wodomierzowego musi by¢ wykonana z rur
stalowych, ocynkowanych taczonych na gwint, przykladowy schemat
przedstawiono na Rysunku nr 5,

e w zestawie wodomierzowym przed i za wodomierzem nalezy zamontowaé zawory
odcinajace ocynkowane M-83 rownoprzelotowe,

e dopuszcza si¢ zawory w wykonaniu mosi¢znym z podwojnym uszczelnieniem
trzpienia,

e miejsce wbudowania wodomierza w zestawie wodomierzowym wykona¢ w oparciu
o typowa konsole wodomierzowa umozliwiajacg montaz wodomierzy o dtugosci
zestawu (zgodnie z Tabelg nr 13), przymocowana sztywno do $ciany (podtoza),

e konsola do wodomierza winna by¢:
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b)

- wykonana ze stali pokrytej farba metoda proszkowa badz ze stali
nierdzewnej zgodnie z opisem w punkcie 1.5 Rozdzial III wyposazona
w tuleje mosiezne umozliwiajace plynnag regulacje dlugosci zestawu
wodomierzowego, zgodnie z Tabelg nr 13,
- wyposazona w zlagczki z otworem w celu umozliwienia plombowania
wodomierza w zestawie wodomierzowym,
srednica nominalna zaworéw w zabudowie zestawu wodomierzowego winna by¢ rowna
srednicy nominalnej przytacza wodociggowego. Dopuszcza si¢ zmniejszenie srednicy
zaworu za wodomierzem gléwnym w dostosowaniu do S$rednicy instalacji
wodociggowej,
zabrania si¢ montowania wodomierza bezposrednio do zaworéw odcinajacych,
w zestawie wodomierzowym dla wodomierza od @ 20 mm do @ 40 mm z uwagi na
konstrukcj¢ wodomierzy nie stosuje si¢ filtréw,
przy zastosowaniu typowej konsoli nie jest wymagane zastosowanie innych odcinkow
prostych przed i za wodomierzem. W przypadku braku konsoli, wodomierz powinien
by¢ zamontowany w pozycji horyzontalnej, wspotosiowo miedzy dwoma prostymi
odcinkami przewodu wodociggowego (dla eliminacji zaburzen strumienia wody)
o $rednicy rownej $rednicy wodomierza. Odcinek prosty przed wodomierzem musi
wynosi¢ L= 5 $rednic nominalnych wodomierza i za wodomierzem L=2 $rednic
nominalnych wodomierza.
warunki dla wbudowania wodomierzy O 50 - @ 150 mm
prawidtowa zabudowa zestawu wodomierzowego musi by¢ wykonana z ksztaltek
zeliwnych kotnierzowych o ci$nieniu nominalnym do 1,6 MPa, przyktadowy schemat
przedstawia Rysunek nr 6,
w zestawie wodomierzowym przed 1 za wodomierzem nalezy zamontowac zasuwy
odcinajace kolnierzowe z zeliwa, réwnoprzelotowe z migkkim uszczelnieniem klina,
dopuszcza si¢ armatur¢ rownoprzelotowa ocynkowana taczong na gwint lub zawor
M-83
w przypadkach gdy zestaw wodomierzowy wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej
faczonej na gwint,
zestaw wodomierzowy winien posiadaé, zabezpieczenie przed mozliwoscig
przesunigcia wzdtuznego,
montaz zestawu wodomierzowego winien zapewni¢ mozliwos¢ regulacji wysunigcia
facznika montazowego, dtugo$¢ zestawu wodomierzowego winna by¢ wykonana
zgodnie z Tabelg nr 14,
konieczny jest montaz filtra siatkowego migdzy zasuwg przed wodomierzem, a prostka
(lub redukcjg) zamontowany bezposrednio do kotnierza zasuwy (dopuszcza si¢ montaz
filtra siatkowego w wykonaniu mosi¢znym o srednicy @ 2”, gdy zestaw wodomierzowy
wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej tgczonej na gwint),
zabrania si¢ montowania wodomierza bezposrednio do filtrow siatkowych, badz zasuw
odcinajacych,
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e dla zabezpieczenia przed ujemnym wptywem odksztalcen strumienia wody (zaburzen
przeplywu) odcinek prosty przed wodomierz musi wynosi¢ L=3 $§rednice nominalne
wodomierza (zaleca si¢ 5 $rednic wodomierza), za wodomierzem odcinek prosty
L=1 $rednica nominalna wodomierza (zaleca si¢ 3 srednice wodomierza). W przypadku
zamontowania zaworu zwrotnego dlugo$¢ odcinkéw prostych nalezy podwoic,
uszczelki na wszystkich potaczeniach kotnierzowych musza zostaé zamontowane
wspotosiowo w sposob taki, aby nie zawezaty przekrojow przewodu.

1.9.4 Zabezpieczenie przed wtéornym zanieczyszczeniem wody

Za wodomierzem gtownym (bezposrednio za zaworem za wodomierzem) nalezy zastosowac
odpowiedni zespdt zabezpieczajacy przed przeplywem zwrotnym zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie przepisami.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa winna by¢ wyposazona w odpowiednie zespoly
zabezpieczajace przed mozliwoscia wtdrnego zanieczyszczenia wody pitnej dostosowane
do rodzaju urzadzen i wyposazenia instalacji wodociggowej (norma PN-EN 1717: 2003).

1.9.5 Zasady doboru Srednicy wodomierzy gléwnych

Przedstawione ponizej zasady dotycza doboru wodomierzy gléwnych dla budynkow
mieszkalnych, chociaz nie wyklucza si¢ ich stosowania przez analogi¢ dla innych obiektow
w uzgodnieniu z MPWIK S.A.

Dobor Srednicy wodomierza dla budynku jednorodzinnego i wielolokalowego
do 10 lokali:

Dla przytaczy w budynkach jednorodzinnych oraz w budynkach wielolokalowych do 10 lokali
montowany bedzie wodomierz o $rednicy DN=20 [mm] i przeplywie ciggtym Q3 < 4 [m?h].
Dla obliczenia straty ci$nienia w powyzszych budynkach nalezy przyjaé przeptyw Q=3 [m?/h].

Dobor srednicy wodomierza dla budynkow wielolokalowych:

Dla przylaczy w nowych budynkach wielolokalowych (wielorodzinnych), majacych wigcej niz
10 lokali dobrany zostanie wodomierz na podstawie metody statystycznej dr. inz. Piotra Tuza.

Metoda statystyczna oparta jest na wykonanych przez autora badaniach zuzycia wody
polegajacych na rejestracji strumienia objetosci wody w budynkach o tym samym sposobie
uzytkowania dla r6znej wagi impulsu. W oparciu o tg rejestracje wyznaczono maksymalne
1 minimalne strumienie objetosci wody. Na podstawie tej metody ustalono nastepujacy sposob
postepowania przy projektowaniu instalacji wodociggowej w budynku wraz z doborem
wodomierza:

a) wyznaczenie maksymalnego strumienia objetosci wody Qmax na podstawie liczby
lokali w budynku obliczajac przeliczeniowg liczbe lokali LLp w nastepujacy sposob:

gdzie: LL — liczba lokali zaopatrywanych w zimng wodg i ciepta wode uzytkowa,

LL* — przeliczeniowa liczba lokali z zasilaniem w cieptg wode uzytkowa,
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gdzie: LLc.w.u. — liczba lokali zaopatrywana tylko w ciepta wodg uzytkowa.

b) wyznaczenie Qmax ze wzoru:

C) pordéwnanic Qmax z przeplywem cigglym wodomierza Q3 dla doboru wodomierza
zgodnie z zalezno$cia:

gdzie Q3 wg normy PN-EN

Tabela nr 15 Wartos¢ strumienia ciggltego wodomierza Q3

DN Q3
[mm] [m3/h]
20 4
25 6,3
32 10
40 16
50 25
80 > 40
100 >63

Przy analizie ci$nienia wymaganego dla zaopatrzenia w wode budynku nalezy wziaé
do obliczen strat ciSnienia na wodomierzu, na przylaczu wodociggowym 1 instalacji
wodociggowe] maksymalny strumien objetosci wody Qmax obliczony powyzszym sposobem.
W budynkach innych niz mieszkalne tzn. uzyteczno$ci publicznej, przemystowych,
ustugowych biurowych itp. dopuszcza si¢ positkowanie si¢ normg z PN-92/B-01706
z 1992r. ,,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.” dla wyznaczenia przeptywu
obliczeniowego. Uzyskang wartos¢ przeptywu obliczeniowego nalezy w tym przypadku
odnies$¢ do warto$ci strumienia ciggltego Q3 wodomierza.

Dla obiektéw istniejgcych dobodr srednicy wodomierza nastgpi na podstawie historii zuzycia
wody w budynku lub na podstawie monitoringu zuzycia wody na przylaczu prowadzonym
przez MPWiK S.A. przez czas nie krotszy niz 7 dni podczas normalnej eksploatacji przytacza.

Dobdr srednicy przytacza i obliczenia instalacji wewngtrznej nalezy realizowac jak dotychczas
w oparciu o zapisy normy PN-92/B-01706 z 1992 r. ,,Instalacje wodociggowe. Wymagania”.

1.9.6 Wodomierz glowny w ukladzie rownoleglym

Rozwigzania polegajace na montazu dodatkowego wodomierza gléwnego w ukladzie
réwnoleglym wymaga uzyskania informacji technicznej, a nastgpnie opracowania
dokumentacji projektowej i jej uzgodnienia w MPWIK S.A. Zasady stosowania wodomierzy
rownoleglych zawarte s3 w punkcie 3.4 Rozdziat II.
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1.9.7 Studnie wodomierzowe dla montazu wodomierzy giéwnych

Studnia wodomierzowa powinna by¢ wykonana z materialu trwatego, spetnia¢ warunki
szczelnos$ci, by¢ zabezpieczona przed naptywem wod opadowych, posiada¢ klamry zlazowe
z materiatu odpornego na korozj¢ oraz otwor wtazowy o $rednicy nie mniejszej niz 600 mm,
zaopatrzony w podwojne pokrywy, z ktorych wierzchnia powinna by¢ dostosowana do
przewidywanego obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym w przypadku lokalizacji studzienki
wodomierzowej na terenie drogi dojazdowej do nieruchomosci.

Miejsce lokalizacji studni wodomierzowej winno by¢ oznaczone w sposob trwaty.

Studnie wodomierzowe muszg posiada¢ przejScia szczelne przez S$ciany, umozliwiajace
przeprowadzenie przewodow wodociggowych przy zapewnieniu warunkéw szczelnosci.

Projektowane wymiary studni wodomierzowej powinny wynika¢ z dtugosci zabudowy zestawu
wodomierzowego tj. zespolu elementow umozliwiajacych montaz wodomierza wraz
z zaworami odcinajacymi na przytaczu. Przy projektowaniu i wyborze studni wodomierzowej
nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi warunki gruntowo-wodne, obcigzenia statyczne
i dynamiczne.

Instalowanie studni wodomierzowej wykonywac zgodnie z instrukcja i wymogami producenta.
Dopuszczane minimalne wymiary studni wodomierzowych:

e studnie wodomierzowe prostokatne wykonane w technologii prefabrykatow
betonowych, Zelbetowych lub polimerobetonu o minimalnych wymiarach w rzucie
800 x 1200 mm (dla wodomierzy @ 20 mm i @ 25 mm) oraz 800 x 1400 mm (dla
wodomierzy @ 32 mm 1 ¥40 mm),

e dla wodomierzy o $rednicy > 50 mm o wymiarach dobranych indywidualnie, wykonane
w technologii jw.,

¢ minimalna wysoko$¢ studni wodomierzowej1600 mm,

e dopuszcza si¢ zastosowanie studni wodomierzowych o przekrojach okragtych
w przypadkach uzasadnionych zagospodarowaniem (brak miejsca pod lokalizacje
studni jak wyzej, ograniczenia odlegto§ciowe od innego uzbrojenia 1 granic) np. studnie
wodomierzowe z tworzyw sztucznych o minimalnym wymiarze wewngtrznym
1000 mm dla montazu 1 sztuki wodomierza @ 20, 25 mm z uzyciem konsoli
wodomierzowej,

e Studnie dla wodomierzy o $rednicy > 80 mm nalezy zaopatrzy¢ w drugi wlaz
montazowy @ 800 mm, umieszczony nad wodomierzem.
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Oznaczenia:

1. Zawor m-83 rownoprzelotowy ocynkowany

2. Lqczniki mosiezne

3. Wodomierz

4. Zespot zabezpieczajgcy przed przepltywem zwrotnym

konsola

wodomierzowa

Rysunek nr 5 Przykiadowe elementy montazowe dla wodomierzy @ 20, 25, 32, 40 mm

Oznaczenia:

Zasuwa zeliwna kotnierzowa

Filtr siatkowy

Ksztaltka FFR — zwezka dwukotnierzowa
Ksztaltka FF — krociec dwukotnierzowy
Wodomierz

Ksztaltka montazowo-demontazowa

No o krwbdE

Zespot zabezpieczajgcy przed przeplywem zwrotnym

Rysunek nr 6 Przykiadowe elementy montazowe dla wodomierza @ 50 mm

2.  Przylacza kanalizacyjne
2.1 Zady ogolne
Przytaczenie nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej winno odbywac si¢ poprzez jedno

przytacze kanalizacyjne. W przypadkach wuzasadnionych wzgledami technicznymi
(zagospodarowaniem 1 konfiguracjg terenu) dopuszcza si¢ wykonanie dwoch lub wigcej

przyltaczy.
Pierwsza studzienka kanalizacyjna na przylaczu kanalizacyjnym liczac od strony sieci

kanalizacyjnej, winna by¢ zlokalizowana bezposrednio za granicg nieruchomosci przylaczanej
do sieci.
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Rozwigzania projektowe w zakresie odprowadzenia $ciekow z obiektow, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie winny gwarantowac¢ zabezpieczenie tych obiektow
przed przeptywem zwrotnym z sieci kanalizacyjnej.

W tym celu nalezy przewidzie¢ zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem
zwrotnym co najmniej typu 3 okreSlonych w normie PN-EN 13564-1:2004 lub pompowni
sciekOw na instalacji kanalizacyjne;.

O ile zapisy informacji technicznej nie stanowig inaczej, to w przypadku, gdy rdznica
wysokosci pomiedzy stropem sieci kanalizacyjnej a najnizsza kondygnacja wynosi min. 1,3 m,
MPWIiK S.A. przyjmie do sieci kanalizacyjnej $cieki w uktadzie grawitacyjnym z kondygnacji
nadziemnych i podziemnych pod warunkiem zastosowania w sytuacjach koniecznych
zabezpieczenia przed przeplywem zwrotnym z sieci kanalizacyjnej, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami jw.

Odpowiednie urzadzenia zabezpieczajace nalezy montowac na instalacji wewnetrznej w taki
sposob, aby mozliwy byt odptyw $ciekdw z pozostalej czesci instalacji kanalizacyjnej budynku.

Urzadzenia zabezpieczajace i pompownie $ciekdw sga wlasno$cig 1 pozostajag w eksploatacji
wiasciciela nieruchomosci, ktory ponosi odpowiedzialno$¢ za ich sprawnos¢ i eksploatacje.

Jakos¢ sciekow przemystowych wprowadzanych do kanalizacji MPWiK S.A. winna by¢
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow $ciekéw przemyslowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow do urzadzen
kanalizacyjnych oraz warto§ciami wskaznikow podanymi w Tabeli nr 16 Rozdziat V.

MPWiK S.A. ma prawo do zmiany warto$ci wskaznikow zanieczyszczen okre$lonych
w Tabeli nr 16 z chwilg zmiany w sktadzie i technologii oczyszczania $ciekdw (zgodnie z wyzej
przywotanym rozporzadzeniem).

W przypadku odprowadzania Sciekow przemystowych, na przylaczu kanalizacyjnym
konieczne jest zastosowanie studzienki kontrolnej, celem poboru probek sciekow przez stuzby
MPWIK S.A.

Tabela nr 16 Jakos¢ sciekéw wprowadzanych do kanalizacji

Lp. Wskainik ‘ Jednostka Wartos¢ dopgszczalna dla Wartos¢ d.opusz?zal‘na (':Ila
zanieczyszczenia oczyszczalni lokalnych oczyszczalni Ptaszéw i Kujawy
Zawiesina ogdlna mg/| 500 500
ChzT mgO0,/I 1000 1500
BZT5 mg0,/| 500 800
Ogolny wegiel
4| rgg ani‘éznig( owo) | ™/ 300 500
5 | Azot amonowy mgN-NH,/| 100 200
6 | Fosfor ogdlny mg P/I 20 30
7 | Zelazo ogdlne mgFe/| 5 10
8 | Aluminium mgAl/l 3 3
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W przypadku systemu kanalizacji ogolnosptawnej, przylacze i instalacje kanalizacyjng na
terenie nieruchomosci przylaczanej do sieci, nalezy zaprojektowaé w sposob kompleksowy
z uwzglednieniem odprowadzenia wod opadowych). Przewody odprowadzajace $cieki bytowe
(lub przemystowe) i wody opadowe nalezy taczy¢ ze soba poza budynkiem, projektujac
przylacze o charakterze ogdlnosptawnym.

Z uwagi na obcigzenie gtownych odbiornikéw kanalizacyjnych w obszarze, w ktorym
obowigzuje system kanalizacji ogdlnosptawnej, wody opadowe i roztopowe winny by¢
retencjonowane na terenie nieruchomosci przytaczanej do sieci. Obowigzek retencjonowania
wod opadowych zawarty zostanie w tresci informacji technicznej wydawanej dla
poszczegodlnych zabudow.

Zalecenia do wymiarowania systeméw  odwodnienia terenu podane  zostaly
w punkcie 3 Rozdziat IV.

Wymagania dla urzadzen pomiarowych do okreslenia ilosci $ciekdow, instalowanych na
przylaczach kanalizacyjnych opisano w punkcie 13 Rozdziat VI.

2.2 Trasa i glebokosé

Trase¢ przylacza kanalizacyjnego nalezy prowadzi¢ w linii prostej, w sposdb mozliwie jak
najkrotszy, bezkolizyjnie w stosunku do innego uzbrojenia, obiektow oraz innych elementow
zagospodarowania terenu, utrzymujac odlegtosci (liczac od krawedzi przewodu) od:

e przylaczy wodociggowych min. 1,5m
e przytaczy gazowych min. 1,5 m
e kabli energetycznych nn/sn/wn min.0,8m/10m/12m
e kabli telekomunikacyjnych min. 0,5m
®  rurociggow c.o. min. 1,0 m
e skarp, granic dziatek, ogrodzen min. 1,0 m

e budynkoéw i innych elementow konstrukcyjnych ~ min. 1,5 m

Na trasie przylacza kanalizacyjnego winien pozosta¢ pas technologiczny, bez zadrzewienia
1 elementow matej architektury o szerokosci 1,0 m (liczac od krawedzi przewodu) po obu
stronach.

Gtebokos¢ utozenia przytacza kanalizacyjnego winna by¢ zaprojektowana w nawigzaniu do
glebokosci posadowienia sieci kanalizacyjnej, w sposob optymalny ze wzgledoéw techniczno-
ekonomicznych.

Przykrycie przylacza kanalizacyjnego winno zapewnia¢ jego prawidlowe funkcjonowanie
i eksploatacje. Na odcinku przytacza, od wlaczenia do sieci kanalizacyjnej do pierwszej
studzienki (liczac od strony sieci) lub do $ciany budynku (w przypadku braku studzienki na
przytaczu), przykrycie nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 m.

Na pozostatych odcinkach dopuszcza si¢ prowadzenie przylacza kanalizacyjnego z mniejszym
przykryciem pod warunkiem, ze rozwigzanie takie nie bedzie miato negatywnego wplywu na
prawidtowos$¢ jego funkcjonowania. Moze si¢ to wigza¢ z koniecznoscig zastosowania
zabezpieczen konstrukcyjnych i/lub termicznych.
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W dokumentacji projektowej przedstawi¢ sposob posadowienia przylacza kanalizacyjnego,
w dostosowaniu do warunkéw gruntowych, materiatu i instrukcji producenta rur.

Zasady wykonawstwa przytacza kanalizacyjnego opisano w punkcie 4.13 Rozdziat IV.

2.3 Srednice i material

2.3.1 Przylacza grawitacyjne

Minimalna $rednica, jakg nalezy stosowa¢ do budowy przytaczy kanalizacji grawitacyjnej
wynosi 150 mm. Konieczno$¢ zastosowania wigkszej $rednicy winna wynika¢ z obliczen
hydraulicznych, ktore nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowe;.

Do realizacji przylaczy kanalizacyjnych nalezy stosowac rury kanalizacyjne kamionkowe
glazurowane, produkowane zgodnie z normg PN-EN 295 zgodnie z opisem podanym w punkcie
4.10.1 Rozdziat IV.

Rury 1 ksztaltki kielichowe taczy¢ nalezy z wykorzystaniem systemu potaczen F z uszczelka
wargowa L(dla $rednic @ 150 mm 1 @ 200 mm) lub C zgodnie z opisem w punkcie 4.10.1
Rozdzial IV (dla $rednic > @250 mm).

Rury kamionkowe przeznaczone do stosowania w technologiach bezwykopowych taczy¢ za
pomoca tacznika ze stali nierdzewnej nie gorszej niz gat. 1.4301 zgodnie z normg PN-EN
10088-1 z uszczelka EPDM i pier§cieniem przenoszacym site wcisku, zgodnie z zaleceniem
producenta rur.

2.3.2 Przylacza ciSnieniowe w ukladach kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej

Do budowy przytacza kanalizacji ciSnieniowej tj. odcinka od sieci kanalizacji ci$nieniowej do
komory zasuw nalezy stosowaé rury i ksztaltki polietylenowe wielowarstwowe lub lite do
kanalizacji ci$nieniowej, o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych, taczone za pomoca
ksztaltek zgrzewanych elektrooporowo.

Stosowane rury musza by¢ odporne na skutki zarysowan 1 naciski punktowe, posiada¢ zapis
w aprobacie technicznej dopuszczajacy do stosowania w wykopach otwartych i w technologii
bezwykopowej bez rury ostonowej. Nie dopuszcza si¢ rur, ktore zostaly wykonane
z regranulatow.

Rury musza posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i taczenia bez konieczno$ci zdejmowania warstw
ochronnych (pomigdzy poszczegdlnymi warstwami wystepuja potaczenia molekularne,
uniemozliwiajagce mechaniczne roziaczenie).

Srednice przytaczy kanalizacji ci$nieniowej winny wynika¢ z parametréw pracy uktadu
kanalizacji ci$nieniowej (wymaganej predkosci w rurociggach, typow pomp — zaleca si¢
stosowanie pomp wyposazonych w urzadzenia rozdrabniajace).

Dobor $rednic przylaczy 1 zastosowanych urzadzen powinien by¢ potwierdzony przez
producenta systemu kanalizacji ci§nieniowej.
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Ze wzgledow technologicznych i eksploatacyjnych przytacze kanalizacyjne ci$nieniowe na
odcinku od sieci kanalizacyjnej ci$nieniowej do drugiej zasuwy odcinajacej pozostanie
w eksploatacji MPWIiK S.A.

Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw pracy systemu kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej,
w studzienkach zlokalizowanych na przylgczach kanalizacyjnych cisnieniowych do
nieruchomosci (pierwszych liczac od strony sieci), nalezy przewidzie¢ zestaw armatury
zamontowany w uktadzie: zasuwa odcinajgca, zawor zwrotny, zasuwa odcinajaca.

Studzienki te nalezy sytuowa¢ mozliwie najblizej sieci. Szczegdty rozwigzania studzienki na
przytaczu kanalizacji ciSnieniowej wg ponizszego Rysunku nr 7.

PRZEKROJ A-A WIDOK Z GORY
Jra profiy__ . 2
MR #
THORNK KOMORY ZASUW $1000
POLIMEROBETON

OBSYPKA PIASKOWA NA 50 1000 50
CALE] WYSOKOSCI KOMORY N, -

. R. TEOCZNY PE100
C Emﬁu =
g profiy

W PREFABRYKACE, L=250 mm
EARCUCH USZCZELNIAJACY
TYP LUt

100, 150

i SZCZEGOL "A"

DRABINKA ZEAZOWA

KROCIEC STALOWY 0SADZONY
W PREFABRYKACE, L=250 mm &
LARICUCH USZCZELNIAJACY

TYP LUt

R. TLOCZNY PE100_A

POZ. NAZWA ELEMENTU

1 |POLACZENIE KOENIERZOWE DO RUR PE Z ZABEZPIECZENIEM PRZED PRZESUNIECIEM

2 |LACZNIK AMORTYZACYINY

3 |ZAWOR ZWROTNY KULOWY

4 | ZASUWA KUNOWA KOENIERZOWA

5 |WLAZ KANALOWY 9600

Rysunek nr 7 Rozmieszczenie armatury w studzience na przylgczu kanalizacji cisnieniowej

2.4 Spadki
Projektujac spadek przylacza kanalizacyjnego nalezy dazy¢ do uzyskania predkosci 0,8m/s.
Najmniejsze dopuszczalne spadki przytaczy grawitacyjnych zalezne sa od $rednicy i wynosza:
e dla® 150 mm — 1,5%,

e dla® 200 mm — 1,0%,
e dla®@ 250 mm, @ 300 mm — 0,6%.

139



fift WODOCIAGI
¥ Miasta Krakowa

Najwigksze dopuszczalne spadki zwigzane z konieczno$cig ograniczenia predkosci przeptywu

sciekow przyjmowac nalezy dla poszczegolnych $rednic na poziomie:

dla @ 150 mm — 15,0%,
dla @ 200 mm — 10,0%,
dla © 250 mm, @ 300 mm — 8,0%.

2.5 Sposob wlaczenia przylaczy do sieci kanalizacyjnej

2.5.1 Przylacza grawitacyjne

W przypadku projektowane;j sieci kanalizacyjnej nalezy dazy¢ do rownolegtego projektowania

przylaczy kanalizacyjnych, umozliwiajac tym samym realizacj¢ sieci kanalizacyjnej

z roOwnoczesnym montazem trojnikow oraz przygotowaniem kinet i przej$¢ szczelnych

w studzienkach kanalizacyjnych dla wykonania wlaczen przylaczy.

Wilaczenia przylaczy kanalizacyjnych z pojedynczych nieruchomosci do kolektoréw

przetazowych (gtownych) moga mie¢ miejsce wylacznie w sytuacjach wyjatkowych, po
uzyskaniu stosownej w tym zakresie zgody MPWIiK S.A. na etapie opracowania dokumentacji
projektowe;j.

Wilaczenia przylaczy do istniejacych sieci kanalizacyjnych moga nastapic:

do istniejacych studzienek kanalizacyjnych, poprzez umieszczenie w $ciance studzienki
przejscia szczelnego (w wykonanym wczesniej stosowng wiertnicg otworze o ksztalcie
kotowym) wraz z kro¢cami dostudziennymi o dlugosci 600 mm do 750 mm
w zalezno$ci od $rednicy przylacza, dla uzyskania efektu przegubu.

Wilaczenie do studzienek kanalizacyjnych o $rednicy > 1500 mm przewidzie¢ do
komory roboczej, poza kominem wltazowym.

W przypadku wiaczen do studzienek z zastosowaniem stopnia o wysokosci h > 70 cm
nalezy zastosowa¢ kaskad¢ zewnegtrzng z rurg pionowag na zewnatrz studzienki
(z rur 1 ksztattek kamionkowych).

Grunt wokot rury spustowej musi by¢ zaggszczony zgodnie z wytycznymi producenta
studzienki kanalizacyjnej.

Minimalna wysoko$¢ wlaczenia przylacza kanalizacyjnego do studzienki na sieci
kanalizacyjnej winna uwzglednia¢ konstrukcje dennicy studzienki (wlaczenie
wykonywac powyzej potki z wyprofilowang kineta),

bezposrednio do sieci kanalizacyjnej, przy uzyciu stosownych trojnikow lub potaczen
siodtowych na wysokosci 2/3 $rednicy kanatu,

przewidujac na istniejacej sieci kanalizacyjnej zabudowe dodatkowej studzienki
kanalizacyjnej z fabrycznie przygotowana kineta oraz otworem z osadzonym
przej$ciem szczelnym. Rozwigzanie to, jako najmniej zalecane, winno by¢ uzasadnione
technicznie 1 kazdorazowo wymaga uzyskania zgody MPWiK S.A. na etapie
opracowania dokumentacji projektowe;.

Sposob wiaczenia przytaczy kanalizacyjnych do:

komor kanalizacyjnych,
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e kanatow przetazowych o wysokosci wigkszych niz 1000 mm,
e kanatow, w ktorych wykonana zostata renowacja metoda bezwykopowa,
e wymaga uzgodnieniaz MPWIK S.A. na etapie opracowania dokumentacji projektowe;j.

2.5.2 Przylacza kanalizacji ciSnieniowej

Wilaczenie przytaczy kanalizacji ci$nieniowej do sieci kanalizacji sanitarnej ci$nieniowe]
nalezy przewidzie¢ przez trojnik.

2.6 Studzienki kanalizacyjne na przylaczu

W zalezno$ci od uwarunkowan zwigzanych z glebokos$cia posadowienia przytacza, warunkami
geotechnicznymi  podtoza, sposobem wiaczenia przylacza do sieci kanalizacyjnej
oraz zagospodarowaniem terenu nieruchomos$ci przylaczanej do sieci, jako studzienki
kanalizacyjne na przytaczu ( pierwsze liczac od strony sieci) nalezy stosowac:

jako rozwiazanie podstawowe

a) studzienki @ 1000 mm lub @ 1200 mm z prefabrykowanych elementé6w betonowych
wedtug opisu w punkcie 4.7 Rozdziat 1V,

w szczegllnych sytuacjach zwigzanych z zagospodarowaniem terenu (ograniczenie
miejsca dla lokalizacji studzienki) i sposobem wlaczenia do sieci kanalizacyjnej,

b) studzienki inspekcyjne niewtazowe @ 600 mm z prefabrykowanych elementow
betonowych o parametrach wg opisu w punkcie 4.7 Rozdziat 1V,

C) studzienki inspekcyjne niewlazowe @ 600 mm z prefabrykowanych elementow
wykonanych z tworzyw sztucznych, spetniajace wymogi normy PN-EN 13598-2,
ktore odpowiadajg nastepujacej charakterystyce techniczne;:

e dopuszczalna glebokos¢ zabudowy — 6 m,

e dopuszczalny poziom wody gruntowej — 5 m od dna kinety,

e dopuszczalne obcigzenie ruchem (SLW 60 - klasa obcigzenia wlazéw
D400),

e wymiar trzonu w $wietle min 600 mm,

e szczelno$¢ gwarantowana potaczen 0,05 MPa.

Zgodno$¢ studzienek i1 uszczelek z normami musi by¢ potwierdzona w deklaracjach zgodnosci
producenta oraz trwalym cechowaniem (w cechowaniu elementéw nr normy i dodatkowo
dla kinet dopuszczalny poziom wody gruntowej, sztywnos¢ obwodowa na rurach trzonowych,
dla uszczelek obszar zastosowania). Dla uszczelek wymagana deklaracja zgodnosci CE.

W zalezno$ci od miejsca wbudowania i obcigzenia ruchem stosowa¢ wiazy zeliwne DN 600
wedlug opisu w punkcie 4.9 Rozdzial IV, zgodne z PN-EN 124.

Wiazy i pokrywy powinny by¢ wykonane jako nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie
si¢ na zewnatrz opardOw z kanalizacji oraz zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ do
systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni. Wilazy typu cigzkiego klasy
D 400 powinny mie¢ korpus o wysokosci min. 110 mm.
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Posadowienia studni wedtug instrukcji producenta studni.

MPWiK S.A. zastrzega sobie prawo wymagania raportéw z badan potwierdzajacych zgodnos¢
z normg PN-EN 13598-2, w tym:

e pomiaréw sztywnosci obwodowej trzondw studzienek,

e potwierdzenia trwato$ci i1 integralnosci konstrukcji kinet (wyniki testow 1000 lub 3000
godzin w zaleznos$ci od surowca),

e potwierdzenia badania szczelnosci kré¢céw w warunkach badania D,

e potwierdzenia stateczno$ci elementdw przypowierzchniowych studzienek (raport
z badan).

Studzienki projektowa¢ w odleglosci gwarantujacej statecznos$¢ budynkoéw oraz innych
obiektéw konstrukcyjnych.

2.7 Odwodnienie, drenaz, odprowadzanie wod technologicznych

2.7.1 Odwodnienie ulic, placow, parkingow, itp.

Wilaczenie studzienek wodosciekowych do sieci kanalizacji ogdlnosptawnej nalezy rozwigzac
poprzez wykonanie odcinka przewodu kanalizacji deszczowej, przewidujac jego wlaczenie
do sieci w sposob analogiczny jak w punkcie 2.5.1 Rozdziat V.

Studzienka wodo$ciekowa winna by¢ wyposazona w zamknigcie wodne (syfon) oraz osadnik.
2.7.2 Odprowadzenie wod z drenazu stalego

Odprowadzenia wdd gruntowych z drenazu stalego znajdujacego si¢ na terenie danej
nieruchomosci do sieci kanalizacji ogolnosptawnej mozliwe jest poprzez przytacze
kanalizacyjne tej nieruchomos$ci na warunkach okreslonych w punkcie 2.1 Rozdziat V.

Studzienki instalowane na instalacji kanalizacyjnej odprowadzajacej wody pochodzace
z drenazu winny by¢ wyposazone w osadnik. Szczegdlty w tym zakresie winny zostac
przedstawione w dokumentacji projektowej, ktora podlega¢ bedzie uzgodnieniu przez
MPWIiK S.A.

2.7.3 Odprowadzenie $ciekéw z basenow i fontann

Scieki pochodzace z basenow kapielowych i fontann mozna odprowadzi¢ do sieci
kanalizacyjnej poprzez przylacze kanalizacyjne nieruchomos$ci, ograniczajac wielko$¢
odptywu do mozliwosci przepustowych odbiornika. Szczegdty w tym zakresie winny zostaé
przedstawione w dokumentacji projektowej, ktora podlegaé bedzie uzgodnieniu przez
MPWiK S.A.

2.7.4 Odprowadzenie wod technologicznych z rurociggéw c.o.

Zrzut wdd technologicznych pochodzacych z sieci 1 komor c.o. do sieci kanalizacyjnej nalezy
zaprojektowa¢ poprzez wykonanie przytacza kanalizacyjnego oraz instalacji kanalizacyjnej
w uktadzie grawitacyjno-pompowym, wg nastepujacej zasady:
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e przylacze — odcinek od sieci kanalizacyjnej do studzienki zlokalizowanej w sagsiedztwie
w/w sieci,

e instalacja grawitacyjno-pompowa w sklad, ktorej wchodzi studnia schtadzajaca
(zlokalizowana w sgsiedztwie rurociggu lub komory c.0.) wraz z przeno$ng pompg
1 gietkim przewodem ttocznym (montowanym na czas zrzutu wod technologicznych),
poprzez ktéry schtodzone wody technologiczne przepompowywane beda do studzienki
zlokalizowanej na przytaczu kanalizacyjnym.

Zrzut wod technologicznych do sieci kanalizacyjnej wymaga spelnienia nastepujacych
warunkow:

e dysponent sieci cieplowniczej winien zglosi¢ do MPWiK S.A. kazdorazowy zrzut wod
technologicznych,

e temperatura wody technologicznej odprowadzanej do sieci kanalizacyjnej nie moze
przekraczaé 350C,

e zrzut wody technologicznej winien odbywaé si¢ w sposoéb kontrolowany,
w wydhuzonym czasie.

2.7.5 Odwodnienie magistral wodociagowych

Odwodnienie magistral wodociggowych opisano w punkcie 2.1.1 Rozdziat III w czesci
,Odwodnienie (spusty)”.

2.8 Przej$cia pod przeszkodami, skrzyzowania z innym uzbrojeniem

Poprzeczne przejscia przylaczy kanalizacyjnych pod drogami, torami (kolejowymi
1 tramwajowymi), ciekami naturalnymi, rowami, przepustami nalezy projektowac
z uwzglednieniem warunkow, opinii 1 uzgodnien uzyskanych od ich wiascicieli (zarzadcow).
Dokumenty te nalezy zataczy¢ do dokumentacji projektowe;.

Wszystkie skrzyzowania przyltaczy z w/w przeszkodami terenowymi oraz z innymi
urzadzeniami liniowymi (magistrale wodociggowe, sieci c.0., gazociagi) nalezy projektowac
w jak najkrotszej trasie, mozliwie prostopadle do przeszkody.

Minimalna odleglo$¢ pionowa pomiedzy przylaczem kanalizacyjnym a innym uzbrojeniem
liniowym winna wynosi¢ 20 cm.

Szczegdtowy opis podano w punkcie 4.12 Rozdziat IV 1 w punkcie 2.5.8 Rozdziat I11.
2.9 Odwodnienie wykopow na czas budowy do sieci kanalizacyjnej

W sprawie odprowadzenia woéd pochodzacych z odwodnienia wykopoéw (np. w trakcie
realizacji robot budowlanych) do sieci kanalizacyjnej og6lnosptawnej nalezy kazdorazowo
pisemnie zwrdci¢ si¢ do MPWiK S.A., podajac przewidywany czas zrzutu i szacowang ilo$¢
wod.

Nie ma mozliwosci zrzutu wod pochodzacych z odwodnienia wykopow do sieci kanalizacji
sanitarnej.
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V1. Zasilanie energetyczne i zdalny monitoring
obiektow bezobslugowych
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1.  Zasilanie energetyczne obiektow
1.1 Podstawowe wymagania

Obiekty sieciowe duzej mocy o strategicznym znaczeniu W procesie zaopatrzenie miasta
w wode 1 odbiér $cieckow powinny by¢ zasilane za pomoca dwoch niezaleznych linii
zasilajacych, pracujacych na napigciu 15 kV. Jedna linia stanowi zasilanie podstawowe druga
jest linig rezerwowa. Obie linie pozostaja pod napigciem i pracuja réwnolegle. W przypadku
awarii jednej z linii zasilajgcych druga w catosci przejmuje obcigzenie, pozwalajac na prace
obicktu z pelng wydajnoscig. Dobrg praktykg jest poprowadzenie tych linii z réznych
GPZ-téw, co niejednokrotnie jest trudne (duze odleglosci, gesta zabudowa, zgody wiascicieli
gruntow, itd.). W przypadku prowadzenia linii zasilajacej podstawowej i rezerwowej z tego
samego GPZ-tu, zaleca si¢ prowadzenie linii r6znymi trasami a kazda linia podtaczona jest do
innej sekcji w GPZ. W przypadku braku mozliwosci wykonania zasilania podstawowego
i rezerwowego linia kablowa lub linie te s3 bocznymi odgat¢zieniami starych linii
napowietrznych zaleca si¢ jako rezerwowe zrodto zasilania zastosowac agregat pradotworczy
z silnikiem spalinowym, ktérego moc pozwoli na pracg obiektu ze znamionowa wydajnoscia.
Przy doborze agregatu nalezy bra¢ pod uwage prady rozruchowe najwigkszego odbiornika
(pompy, dmuchawy). Wykonujac zasilanie rezerwowe za pomoca agregatu nalezy
zaprojektowac blokady elektryczne i1 mechaniczne, ktére uniemozliwia podanie napigcia
z agregatu na sie¢ Zakladu Energetycznego. Schemat podtaczenia agregatu nalezy uzgodnié¢
z Zaktadem Energetycznym. Agregaty pradotworcze o mocach powyzej 200 kVA nalezy
projektowac jako stacjonarne zlokalizowane jak najblizej rozdzielnicy gtownej NN obiektu.

1.2 Rozdzielnice Sredniego napiecia

Rozdzielnice $redniego napigcia nalezy projektowaé¢ na styku pomigdzy systemem
elektroenergetycznym Zaktadu Energetycznego a duzym obiektem wodociaggowym lub
przepompownig §ciekoéw zasilang Srednim napigciem 15 kV.

Rozdzielnice nalezy lokalizowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach z odpowiednia wentylacja
1 ogrzewaniem. Projektowane rozwigzania powinny charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi
cechami:

e posiada¢ wysoka niezawodnos$¢, pewne w dziataniu systemy blokad elektrycznych
1 mechanicznych niepozwalajace na wykonywanie blednych czynnosci taczeniowych,

o wszystkie czesci czynne bedace pod napigciem nalezy umiesci¢ w metalowych
uziemionych przedziatach,

e dlugi okres eksploatacji bez zabiegow konserwacyjnych,

e latwy i szybki dostep obstugi do urzadzen i aparatow wewnatrz przedziatow,

e zawiera¢ nowoczesng 1 niezawodng aparatur¢ taczeniowa (prézniowa lub gazowa),
elektroniczne zabezpieczenia oraz gwarantowane napiecie potrzeb wiasnych,

e wysoka odporno$¢ na korozj¢ i inne wptywy srodowiskowe,

e odpornos¢ na tuk elektryczny,

e mozliwo$¢ zdalnej kontroli i1 sterowania za pomocg interfejsow komunikacyjnych,
kompatybilnych z systemem transmisji danych stosowanym w MPWIK S.A.,
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e nalezy zapewni¢ lokalny i zdalny pomiar najwazniejszych parametrow elektrycznych
(tj. energii elektrycznej, obcigzenie chwilowe, tg¢, itd.) dla kazdego pola odptywowego.

Projektujac rozdzielnice nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na bezpieczenstwo obstugi, przez
zastosowanie nastepujacych rozwigzan: panele sterownicze, wskazniki polozenia zestykow
aparatury taczeniowej, komplety blokad elektrycznych i mechanicznych uniemozliwiajacych
wykonywanie blednych czynnosci taczeniowych, wskazniki obecnosci napigcia.

W pomieszczeniu rozdzielni powinien si¢ znajdowaé sprzet ochronny (kalosze, rgkawice,
drazki, itp.).

1.3 Rozdzielnice niskiego napiecia

Glowne rozdzielnice dla duzych obiektow o znaczeniu strategicznym, nalezy projektowac jako
dwusekcyjne z uktadem SZR, wyposazone w uklady pomiarowe energii elektrycznej oraz
podstawowe parametry sieci (prad, napigcie, tgd, moc, zawarto$§¢ harmonicznych).
Rozdzielnice nalezy projektowac jako przyscienne w obudowach metalowych, stalowych
malowanych proszkowo, o stopniu ochrony min IP20. Mate rozdzielnice obiektowe
instalowane w pomieszczeniach lub na zewnatrz, gdzie wystepuje agresywne srodowisko

(np. na wlocie oczyszczalni Sciekow) nalezy projektowaé z blachy nierdzewnej. Rozdzielnica
przejmowana do eksploatacji musi posiada¢ wszystkie niezbedne pomiary i certyfikaty
producenta, oraz komplet badan po zamontowaniu na obiekcie.

Jezeli w rozdzielni projektuje si¢ uktady rozruchowe napgdoéw elektrycznych takie jak
falowniki, sofstarty lub inng energoelektronike np. UPS-y, wymagane jest utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w granicach +5°C do +30°C. Pomieszczenia rozdzielni nalezy
wyposazy¢ w sprawng wentylacje lub redundantng klimatyzacje.

Rozdzielnice nalezy projektowaé z wykorzystaniem typowej aparatury modutowe]
z zachowaniem 30% rezerwy miejsca w szafach. Obwody zasilajagce wyposazy¢ w ochronniki
przeciwprzepieciowe. Ochronniki I-stopnia wyposazy¢ w sygnalizacje zadziatania ochronnika
1 przekazac¢ tg informacj¢ do systemu SCADA obiektu.

1.4 Rozwiazania ukladow pomiaru energii elektrycznej

Uktady pomiarowe posrednie stosowane na napigciu wigkszym od 1kV 50Hz w taryfach ,,.B”
sa wlasnoscig odbiorcy. Rozliczeniowy uktad pomiarowy powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych
elementow:

e elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej czynnej i biernej klasy
0,5,

e przektadniki pradowe klasy doktadnosci 0,2s lub 0,2 lub 0,5s oraz wspotczynniku
bezpieczenstwa przyrzadu FS5 i mocy uzwojen dobranej do obcigzenia obwodami
pomiarowymi, jednak nie wigkszej niz SVA. Do uzwojen wtornych przektadnikow
pradowych nie mozna przylacza¢ innych obwodéw poza przewodami
wyprowadzonymi z licznika energii elektrycznej,
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przektadniki napigciowe klasy doktadnosci 0,2s lub 0,2 lub 0,5s z uzwojeniem
pierwotnym dostosowanym do wielkosci mierzonego napiecia,

zasilanie obwodow napigciowych i1 pradowych wykonaé poprzez listwy kontrolno-
pomiarowe modutowe typu Sk-a,

moduly do transmisji danych pomiarowych do Zaktadu Energetycznego i niezalezny tor
do transmisji danych do systemu akwizycji danych MPWiK S.A. (Energia 4 —
,Numeron’),

uktad do synchronizacji zegara czasu rzeczywistego licznika,

dla uktadow pomiarowych w obiektach o mocy przytaczeniowej powyzej 700 kW
nalezy uktad pomiarowy zasili¢ z napigcia gwarantowanego ( UPS ).

Na Rysunku nr 8 pokazano przykltadowy schemat uktadu pomiarowego posredniego

w taryfie ,,B”.
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Rysunek nr 8 Rozliczeniowy uktad pomiarowy posredni energii elektrycznej w taryfie ,, B23”

Uktady pomiarowe bezposrednie i posrednie stosowane na napigciu 400V 50Hz powinny by¢
wyposazone w nastgpujace elementy i spetnia¢ nastepujace wymagania:

zabezpieczenie przedlicznikowe umieszczone w szafce pomiarowej stanowi wylgcznik
instalacyjny nadmiarowopradowy o wytrzymatosci zwarciowe] min.6 kA
i odpowiednio dobranej charakterystyce wynikajacej z rodzaju urzadzen
zainstalowanych w instalacji odbiorczej,

licznik energii elektrycznej jedno- lub trojfazowe,
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e typowa tablica licznikowa wykonana z niepalnego tworzywa umozliwiajgcej montaz
lub wymiane licznika bez konieczno$ci demontazu lub przerabiania tablicy,

e przektadniki pradowe dla uktadéw potposrednich,

e zabezpieczenie miejsca pod zegar sterujacy lub modul komunikacyjny,

e nie dopuszcza si¢ instalowania w szafce pomiarowej innych urzadzen nie zwigzanych
Z pomiarem energii elektrycznej, szczeg6élnie ogranicznikéw przepiec,

e wszystkie urzadzenia w szafce pomiarowej muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem
bezposrednim.

Pomiary wewnetrzne dla obwoddéw odbiorczych stuzag do kontroli zuzycia energii przez
poszczegblne grupy urzadzen zainstalowanych na obiekcie. Liczniki nalezy instalowaé
w rozdzielnicach gtownych NN, przynajmniej jeden licznik na kazda sekcj¢. Liczniki musza
mie¢ klas¢ 1 i posiada¢ interfejs komunikacyjny z protokotem Ethernet. Liczniki te nalezy
polaczy¢ z systemem SCADA obiektu oraz z programem Energia 4 (Numeron).

Projekt uktadu pomiarowego energii elektrycznej nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z operatorem
sieci dystrybucyjnej firmg Tauron-Dystrybucja Sp. z o.0.

1.5 Zasilanie gwarantowane UPS

W celu eliminacji niepozadanych skutkow wystepujacych w przypadku zanikow zasilania
cz¢$¢ urzadzen nalezy zasili¢ z gwarantowanego zrdodla zasilania UPS. Do najwazniejszych
instalacji i urzadzen zasilanych z UPS-a zaliczamy:

o uklady zabezpieczen i automatyki w rozdzielnicach $redniego napigcia,

e sterowniki PLC sluzace do sterowania procesami technologicznymi,

e zasuwy odcinajace grawitacyjny doptyw Sciekow do obiektéw narazonych na zalanie
w przypadku braku zasilania,

e zasilanie sieci komputerowej, stacje dyspozytorskie oraz serwerownie,

e zasilanie systeméw bezpieczenstwa PPOZ, CCTV, System Sygnalizacji Wlamania,
Systemy wykrywania metanu i siarkowodoru,

e systemy laczno$ci przewodowej (centrale telefoniczne).

Czasy podtrzymania napigcia gwarantowanego nalezy dobra¢ indywidualnie do kazdego typu
instalacji, biorgc pod uwage znamionowe obciazenie i funkcje¢ danej instalacji. Nalezy przyjac¢
minimalny czas podtrzymania 20 min.

2. Oswietlenie obiektow technologicznych

Oswietlenie obiektow technologicznych dzielimy na zewngtrzne (drogi place, ciagi
komunikacyjne, otoczenie budynkéw i instalacji) i wewnetrzne (pomieszczenia oraz instalacje
wewnatrz budynku).

Oswietlenie zewnetrzne nalezy projektowac¢ wzdluz ciggdéw komunikacyjnych oraz w poblizu
lub na instalacjach technologicznych (tj. bioreaktory, rampy, kanaly otwarte na
oczyszczalniach, zbiorniki, place manewrowe, itd.) Os$wietlenie zewngtrzne nalezy
projektowa¢ na slupach lub wysiegnikach montowanych do $cian 1 konstrukcji,
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rozmieszczonych réwnomiernie w celu zapewnienia wymaganego nat¢zenia os$wietlenia
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Oprawy oS$wietleniowe nalezy projektowac
z energooszczednymi zrodtami Swiatha typu LED.

Sterowanie os$wietleniem zewng¢trznym musi odbywac si¢ na dwa sposoby. Sterowanie
automatyczne za pomocg fotokomorki lub zegara astronomicznego oraz sterowanie r¢czne
(nadrzedne), ktore pozwala na zatgczenie 1 wylaczenie grupy lamp z jednego miejsca
(przewaznie jest to dyzurka ochrony obiektu). W przypadku stosowania doswietlaczy
miejscowych, nalezy w uktadach sterowania stosowa¢ czujki ruchu lub przyciski sterowania
lokalnego.

Oswietlenie wewnetrzne nalezy projektowaé z uwzglednieniem przeznaczenia danego
pomieszczenia (pomieszczenia biurowe, warsztaty naprawcze, hale, ciggi komunikacyjne itp.)
stosujac rozne rodzaje opraw i zrodet §wiatta. Podstawowe kryteria przy wyborze zrodta Swiatta
to uzyskanie wymaganego nat¢zenia oswietlenia oraz stosowanie wylgcznie rozwigzan
energooszczednych. Dodatkowo ciagi komunikacyjne oraz pomieszczenia techniczne nalezy
wyposazy¢é w oswietlenie ewakuacyjne z podtrzymaniem akumulatorowym zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

3. Hydrofornie sieciowe
Hydrofornie sieciowe projektowane dla MPWiK S.A. muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nalezy przewidzie¢ co najmniej dwustopniowy uklad sterowania — sterowanie
automatyczne i awaryjno-remontowe. Jeden przelagcznik R-A dla zestawu
hydroforowego. Kazda pompa wyposazona w przetacznik wyboru pracy R-0-A
z dodatkowym stykiem dla sygnalizacji jego potozenia w sterowniku PLC:

- W pozycji ,,0” — pompa odstawiona,

- W pozycji ,,A”— . Sterowanie automatyczne jest realizowane w oparciu o sterownik
PLC (np. Siemens S7-1200 wraz z panelem operatorskim i modemem GPRS do
telemetrii ) 1 przetworniki ci$nienia. Sterownik kontroluje stan pracy pomp
oraz ci$nienie na ssaniu 1 ttoczeniu. W przypadku spadku ci$nienia ponizej warto$ci
zadanej nastepuje wilaczenie pompy pracujacej z falownikiem 1 podniesienie
cisnienia do warto$ci zadanej. Jezeli falownik pracuje z czestotliwoscig 50 Hz,
a ci$nienie jest nizsze od warto$ci zadanej, nastgpuje wlaczenie pompy
wspomagajacej itd. Po osiaggnieciu zadanego ci$nienia nastepuje zmniejszenie
czgstotliwosci  falownika, a potem sterownik wylacza kolejno pompy
wspomagajace. Sterownik realizuje przemienno$¢ pracy pomp w celu ich
rownomiernej eksploatacji. Algorytm sterowania powinien pozwoli¢ obstudze
zadawanie roznych wartosci ci$nienia dla pracy w dzien 1 w nocy,

- w pozycji ,,R” — wybrana pompa pracuje start/stopowo od presostatu na kolektorze
ttocznym. Sterowanie awaryjno-remontowe jest realizowane z pominig¢ciem
sterownika, sond cis$nienia i falownika. Jedynym elementem sterujacym powinien
by¢ presostat na ttoczeniu, ktory umozliwia ustawienie progéw cisnienia zal./wyt
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pompy, w tym trybie dziatajg wszystkie zabezpieczenia elektryczne silnikéw pomp
oraz suchobieg. Sterownik PLC nie bierze udzialu w sterowaniu,
pelna ochrona przeciwprzepieciowa uktadéw zasilania i sterowania. Kazda pompa
wyposazona w zabezpieczenie zwarciowe, termiczne i1 od zaniku fazy i1 kierunku
wirowania,
algorytm sterowania zapewni rownomierng prace kazdej pompy (kontroluje czasy pracy
poszczegbdlnych pomp),
pomiar ci$nienia na wejsciu 1 wyjsciu hydroforni (manometry i przetworniki), pomiar
przepltywu przeptywomierzem elektromagnetycznym np. MAG 6000,
zabezpieczenie sieci przed nadmiernym wzrostem cisnienia przy pomocy presostatu
zainstalowanego na wyjsciu hydroforni,
ochrona pomp przed suchobiegiem wykonana za pomoca sondy zanurzeniowej
zainstalowanej na przewodzie ssagcym pomp,
podstawowe parametry pracy zestawu oraz sygnaty nalezy odwzorowaé na elewacji
szafki sterujacej w postaci lampek sygnalizacyjnych i panela operatorskiego.

Nalezy przewidzie¢ gniazda serwisowe 230V 1 400V oraz wyposazy¢ pompy w amperomierze
i sprzetowe liczniki godzin pracy oraz lampki sygnalizacyjne na elewacji szafy.

Zastosowa¢ dla kazdej pompy przemienniki czgstotliwosci (falownik). Do Centralnej
Dyspozytorni nalezy przekaza¢ takie informacje jak ci$nienie na ssaniu i ttoczeniu,
przepltyw, czgstotliwos¢ falownika, praca kazdej pompy, awaria, awaria zbiorcza,
awaria falownika, pozycja przetacznika R-0-A, suchobieg, zanik napigcia zasilajacego,
wlamanie 1 uzbrojenie centralki wltamaniowej, liczniki przeplywu za aktualng
1 poprzednig dobe oraz licznik nieskonczony.

Wszelkie instalacje energetyczne wewngetrzne powinny przebiegac przez pomieszczenia
ogolnodostepne.

Wykona¢ system Sygnalizacji Wtamania do pomieszczenia gdzie bedzie umieszczony
zestaw hydroforowy. Zastosowac centralke np. Satel CA64 lub inng z cert. SIL3.
Zestaw hydroforowy musi by¢ wyposazony w panel operatorski oraz system telemetrii
pozwalajacy na zdalne monitorowanie hydroforni do centralnej Dyspozytorni MPWiK
S.A. System wykona¢ w oparciu o sterownik telemetryczny PLC z komunikacjg GPRS
pracujacy ze statycznym IP w APN MPWIK S.A. zasilany poprzez zasilacz buforowy
z podtrzymaniem akumulatorowym.

W celu zapewnienia unifikacji stosowanych w MPWiK S.A. zestawow hydroforowych
oraz szybkiej reakcji serwisu w przypadku awarii zachodzi potrzeba zgromadzenia
cze¢$ci zamiennych, dlatego tez zestawy hydroforowe zaleca si¢ projektowaé w oparciu
o urzadzenia takich firm jak np. pompy : KSB, Grunfoss, Wilo, Flygt, sterowniki PLC
firm : GeFanuc, Siemens, Horner, falowniki firmy Danfoss.

Kazdorazowo nalezy uzgodni¢ projekt branzy elektrycznej 1 AKP w MPWiK S.A.
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4.  Komory redukcyjno pomiarowe

Komory redukcyjno pomiarowe projektowane na sieci wodociggowe] nalezy wyposazy¢
w zdalny monitoring podstawowych parametrow technologicznych, takich jak pomiar cisnienia
przed i za reduktorem oraz pomiar przeptywu, przy pomocy przeplywomierza
elektromagnetycznego. Calo$¢ zastosowanej aparatury musi by¢ przystosowana do pracy
z baterii tadowanej hydrogeneratorem (szczegotowy opis hydrogeneratora w pkt. 8.2
Rozdzial VI). Przy ustalaniu lokalizacji komory redukcyjno pomiarowej w pierwszej kolejnosci
nalezy bra¢ pod uwage dostepnos¢ stalego zasilania w energi¢ elektryczna z sieci Zakladu
Energetycznego. W przypadku braku mozliwosci wykonania statego zasilania, nalezy
zastosowac¢ hydrogenerator lub inne odnawialne Zrédto energii.

5.  Pompownie sciekow

Do monitorowania bezobslugowych obiektéw MPWiK S.A. zostal opracowany system
monitorujacy w technologii GPRS. System oparty jest o moduty telemetryczne. Nalezy
stosowa¢ sterowniki PLC typ np. S7-1200 z modutami we/wy, modutami GPRS 1 panelem
operatorskim. Modut taki w danym obiekcie ma pemié¢ role sterownika programowalnego
(sterowaé calym obiektem) oraz urzadzenia przekazujacego dane. Dodatkowo rozdzielnia
obiektu powinna zawiera¢ aparature dla wszystkich urzadzeh oraz speilnia¢ nastgpujace
wymagania:

e obudowa szafki metalowa, zamykana na klucz, z podwdjna ptyta czotowa, IP 54,
przystosowana do pracy wolnostojacej na zewnatrz,

e w szafie sterujacej zabudowana centralka alarmowa,

e wylacznik glowny sie¢-agregat + gniazdo agregatu,

e sprzetowy licznik czasu pracy pomp,

e zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e gniazda 24V, 230V i 400V,

e grzatka z termoregulatorem,

e zabezpieczenie przepigciowe,

e czujnik kolejnosci 1 zaniku fazy,

e podswietlane przyciski sterowania rgcznego,

e amperomierze dla kazdej pompy,

e sterownik programowalny np. S7-1200 z modutem GPRS i panelem operatorskim,

e sonda glebokosci np. firmy STS typ ATM.ECO/N/Ex,

e dwa plywaki (min i max ) do sterowania pompami,

e sterowanie pompowni $ciekdw od ptywakow w przypadku awarii sterownika lub sondy
hydrostatycznej,

e pomiar przeptywu Sciekobw na rurociggu tlocznym, przeptywomierzem
elektromagnetycznym w wykonaniu roztagcznym,
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przez caly czas i w kazdym trybie aktywne sg wszystkie zabezpieczenia pompy
(zwarciowe, przecigzeniowe, termiczne, zawilgocenie, suchobieg),

algorytm sterowania zapewni rOwnomierng prac¢ kazdej pompy (kontroluje czasy pracy
poszczegbdlnych pomp),

kazda pompa wyposazona w przetagcznik wyboru pracy R-O-A oraz lampki
sygnalizacyjne na elewacji szafy,

pozycji ,,O” — pompa odstawiona,

w pozycji ,,A” — pompa pracuje w automatyce sterowana start/stopowo przez sterownik
PLC zgodnie z ustalonymi progami zat./wyl. od poziomu S$ciekbw w czerpni
mierzonych za pomocg sady hydrostatycznej,

w pozycji ,,R” wybrana pompa pracuje start/stopowo od ptywakoéw zainstalowanych

w czerpni. W tym trybie dzialaja wszystkie zabezpieczenia pompy. Sterownik PLC
oraz sonda hydrostatyczna nie bierze udziatu w sterowaniu,

kazda pompa wyposazona jest w sprzetowy licznik czasu pracy (faktycznej pracy, nie
gotowosci do pracy),

uktad zasilania i sterowania musi zapewni¢ prawidtowa praceg jednej pompy przy awarii
drugiej,

przewidzie¢ mozliwo$¢ zasilania awaryjnego przepompowni z  agregatu
pradotwodrczego,

sterownik PLC oraz przetwornik do pomiaru poziomu $ciekow powinny by¢ zasilane
z zasilacza buforowego,

obiekt nalezy zabezpieczy¢ przed wlamaniem,

zdalne monitorowanie pracy pompowni za posrednictwem GPRS w Centralnej
Dyspozytorni przy ul. Senatorskiej.

W pompowniach $ciekéw sterownik PLC musi by¢ podtaczony wedlug nastepujacego planu:

wejScia cyfrowe:

|1 — Ptywak suchobiegu

12 — Zazbrojenie alarmu

I3 — Alarm wlamaniowy

|4 — Plywak poziomu przelewu

I5 — Termik pompy nr 1

16 — Termik pompy nr 2

I7 — Czujnik kontroli faz ( zanik zasilania)
I8 — Impulsy z przeptywomierza

|19 — Pompa nr 1 gotowo$¢ w automatyce

110 — Pompa nr 2 gotowo$¢ w automatyce
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111 — potwierdzenie zalgczenia pompy nr 1
112 — potwierdzenie zalaczenia pompy nr 2

113 — Kierunek przeptywu

114 — Rezerwa
115 — Rezerwa
116 — Rezerwa
Wyjscia cyfrowe:

Q1 — Zataczenie pompy nr 1
Q2 — Zalaczenie pompy nr 2

Q3 — Awaria zbiorcza

Q4 — Rezerwa
Q5 — Rezerwa
Q6 — Rezerwa

Wejscia analogowe:

All - Sonda hydrostatyczna

Al2 — Przeptyw w rurociagu ttocznym
AI3 — Prad pompy nr 1

Al4 — Prad pompy nr 2

Projektowane obiekty nalezy wyposazy¢é w instalacj¢ antywlamaniowa zaprojektowang
1 wykonang w oparciu o centralki np. firmy Satel. Instalacja winna chroni¢ wylacznie
urzadzenia bez ochrony terenu. Po wykonaniu instalacji wykonawca przekaze
Przedstawicielowi MPWiK S.A. instrukcje instalatora, wypetione tabele programowania
1 wszystkie hasla uzytkownika 1 instalatora systemu, a takZze program sterownika wraz
z hastami. W przypadku obiektow z zastosowanymi innymi sterownikami programowalnymi
projekt AKPiA nalezy kazdorazowo skonsultowa¢ w MPWiK S.A. Ze wzgledu na
indywidualne i1 szczegotowe potrzeby uzytkownikoéw.

6. Zasilanie obiektow technologicznych o mocy przylaczeniowej ponizej
40 kW

W sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej wystepuje szereg obiektow dla ktérych moc
przylaczeniowa jest mniejsza niz 40 kW. Takie obiekty jak pompownie $ciekow, hydrofornie,
komory zasuw, komory redukcyjne, komory pomiarowe, zbiorniki wodociggowe, nalezy
zasila¢ linig kablowg NN (400V 50Hz) z najblizszego stupa lub ztacza kablowego sieci
rozdzielczej Zaktadu Energetycznego. Wigkszos¢ z tych obiektow to obiekty bezobstugowe
wyposazone w uktady automatyki oraz system telemetrii, za posrednictwem ktorego przesytana
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jest informacja o zaniku zasilania na obiekcie do Centralnej. W przypadku dtuzszej przerwy
w zasilaniu obiektu, podejmowane sa dzialania majace na celu zasilanie obiektu za pomoca
przewoznego agregatu pradotwoérczego. Dlatego wykonujac zasilanie takiego obiektu nalezy
zaprojektowac specjalne gniazdo lub zlacze kablowe przeznaczone do zasilania obiektu
z przewoznego agregatu pradotworczego, z blokada podania napigcia z agregatu na sieé
energetyczng.

Granice eksploatacji i rozgraniczenie wiasno$ci, MPWiK S.A. — Zaktad Energetyczny, dla
przylacza energetycznego nalezy projektowaé¢ w zestawie ZZP zlokalizowanym w linii
ogrodzenia obiektu. Wystepujac o wydanie warunkow zasilania obiektu do Zaktadu
Energetycznego nalezy okresli¢ moc przytaczeniowa, pozwalajacg na bezpieczng prace obiektu
z uwzglednieniem pradéw rozruchowych najwigkszego napedu na obiekcie.

W Tabeli nr 17 ponizej podano wielko$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego stosowanego
w taryfie ,,C” dla zasilania 3-fazowego 400V 50Hz w zalezno$ci od wielkosci mocy
przytaczeniowej.

Tabela nr 17 Wielkos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego w zaleznosci od mocy przylqczeniowej

4+6 759 | 10+13 | 14+16 | 17+21 | 22+26 |27+33| 34+40

Moc przytaczeniowa obiektu KW KW KW KW KW KW KW KW

Prad zabezpieczenia

S 6A 16A 20A 25A 32A 40A 50A 63A
przedlicznikowego

Nalezy projektowac zabezpieczenia przedlicznikowe zwtoczne (charakterystyka ,,C” lub ,,D”)
z uwzglednieniem selektywnos$ci zadziatania zabezpieczen.

Trasy kablowe nalezy projektowa¢ w kanalach kablowych lub korytkach kablowych
wykonanych z tworzywa. W miejscach szczeg6lnie narazonych na dzialanie agresywnego
srodowiska (oczyszczalnie Sciekow, chlorownie, koagulacja itp.), korytka kablowe muszg by¢
ze stali nierdzewnej lub tworzywa odpornego na UV i agresywne srodowisko.

7. Uklady AKPiA i telemetrii w obiektach wodociagowych

Struktura systemu automatyki 1 telemetrii w MPWiK S.A. zostala zaprojektowana w oparciu
o stacje dyspozytorskie, serwer danych technologicznych i sterowniki obiektowe PLC. Obiekty
wodociggowe s3 rozrzucone na znacznym obszarze. Duze rozproszenie obiektéw wymaga od
systemu nadzoru nad procesem technologicznym niezawodnej i nowoczesnej struktury
sprzetowej do przesylania danych. Do tego celu wykorzystywane sg nastepujace rozwigzania
techniczne:

e kabel swiattowodowy uktadany w kanalizacji sanitarnej pomiedzy odlegltymi obiektami
lub kanalizacji kablowej na terenie obiektow,

e transmisja radiowa, wykorzystujgca radiomodemy pracujagce w wydzielonym pasmie
czestotliwoscei 430-470 MHz,

e pakietowa Transmisja GPRS, oparta o struktur¢ sprz¢towa operatoréw telefonii
komorkowej,

e komutowane tacza naziemnej telefonii stacjonarnej, z wykorzystaniem ustugi VPN,
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e komunikacja wewnatrz obiektu na krotkie odlegtosci z wykorzystaniem miedzianego
okablowania strukturalnego min 6 kategorii.

Wymiana danych pomigdzy stacjami dyspozytorskimi oraz sterownikami obiektowymi PLC
realizowana jest z wykorzystaniem protokotu Ethernet, w oparciu o kabel §wiattowodowy
potaczony w uktadzie ,,gwiazdy” lub zamknigtego ,,ringu”.

Obiekty bezobstugowe o strategicznym znaczeniu tj. komory z zasuwami regulacyjnymi na
sieci wodociggowej, sieciowe zestawy hydroforowe itp. Nalezy wyposazy¢ w podwojny system
komunikacji danych technologicznych. Komunikacja podstawowa przewodowa i zapasowa
radiowa (radiomodem, lub GPRS ). W zaleznosci od wielkosci obiektu nalezy projektowaé
systemy bezpieczenstwa. Wymog minimalny to system sygnalizacji wiamania. Dla wigkszych
obiektéw dodatkowo telewizja przemystowa oparta o cyfrowe kolorowe kamery IP dziefi/noc
z o$wietlaczami na podczerwien i rejestratorem cyfrowym pozwalajacym na zapis obrazu przez
14 dni. Dla obiektow zagrozonych wybuchem lub wystepowaniem niebezpiecznych dla
zdrowia gazow nalezy projektowaé Aktywne Systemy Wykrywania Gazow Niebezpiecznych.

Systemy automatyki nalezy projektowa¢ w oparciu o swobodnie programowalne sterowniki
PLC znanych producentéw np. takich jak Siemens, GeFanuc, itd. Produkowanych w dtugich
seriach z bogata oferta modutéw komunikacyjnych i we/wy, oraz dostepnoscig czesci
zamiennych do starszych modeli.

Sterowniki PLC i stacje dyspozytorskie nalezy zasila¢ napigciem gwarantowanym z czasem
podtrzymania 2 godz.

Tory analogowe nalezy na obu koncach wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepigciowe,
oraz stosowa¢ moduty z galwanicznie izolowanymi we/wy.

Do lokalnej prezentacji procesu technologicznego nalezy stosowaé panele operatorskie
o wymiarach dostosowanych do wielko$ci wizualizowanego procesu.

Stacje dyspozytorskie nalezy wyposazy¢ w programy wizualizacyjne typu SCADA
np. InTouch, takie same na wszystkich stacjach dyspozytorskich z licencja na ilo$¢ zmiennych
dostosowang do wielkos$ci obiektu z 40% zapasem na ewentualng rozbudowe.

Oprogramowanie stacji dyspozytorskich, sterownikéw PLC, Paneli operatorskich nalezy
przekaza¢ zamawiajacemu w wersjach zrodtowych wraz z narzedziami i licencjami.

8.  Uklady pomiaréw technologicznych

8.1 Uklady pomiarow technologicznych w obiektach sieci wodociagowej

Podstawowg trudno$¢ przy pomiarach parametrow sieci wodociggowej stanowi brak statego
zasilania w miejscu pomiaru. Aby w sposob wiasciwy nadzorowac prace sieci wodociggowej
nalezy zna¢ wielkos$¢ ci$nienia w wybranych punktach sieci oraz wielko$¢ przeptywu.

Cala infrastruktura sieciowa znajduje si¢ pod ziemig, a miejsca pomiaru przypadaja
niejednokrotnie w terenie gesto zabudowanym lub w pasie drogowym.
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Przy projektowaniu miejsc pomiarowych w pierwszej kolejnosci nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ doprowadzenia stalego zasilania.

W przypadku braku mozliwosci zasilania sieciowego nalezy projektowaé energooszczgdne
przetworniki zasilanie bateryjne z dlugim czasem podtrzymania i zasilanie z wykorzystaniem
alternatywnych zrodet energii takich jak panele stoneczne czy hydrogeneratory.

Na Rysunku nr 9 pokazano przykladowy sposdob monitorowania sieci wodociggowe]
w komorze redukcji ciSnienia bez stalego zasilania.
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A SECH WODOCHGONES 1 IEC?;\‘E&?’GEimw

Rysunek nr 9 Przykiad telemetrii z obiektu bezobstugowego na sieci wodociggowej

Na istniejgcej sieci wodociggowej nalezy projektowaé ultradzwickowe przeptywomierze
z czujnikami mocowanymi do rury, bez przecinania rurociggu. Dla modernizowanych
rurociggébw lub nowobudowanych nalezy stosowaé przeptywomierze elektromagnetyczne,
o doktadnosci 0,2% lub 0,5%.

W miejscach gdzie woda sprzedawana jest hurtowo np. dla gmin os$ciennych nalezy
zamontowa¢ przeptywomierz rozliczeniowy z nadajnikiem impulsow oraz pomiar ci$nienia
wody. Stan liczydla wodomierza oraz przeptyw chwilowy i ci$nienie nalezy przekaza¢ droga
radiowa do systemu zbierania danych technologicznych, gdzie poprzez serwer danych
technologicznych zostang przekazane do systemu bilingowego MPWiK S.A.

Poziom w zbiornikach wody pitnej za pomoca sondy hydrostatycznej lub sondy radarowe;.

8.2 Zasilanie hydrogeneratorem pomiaréw technologicznych w obiektach sieci
wodociagowej

W przypadku braku mozliwosci stalego zasilania przy pomiarach parametréw sieci
wodociggowe] nalezy zastosowa¢ odpowiednio dobrany, do spodziewanych przeplywow
hydrogenerator, ktory pozwoli na zasilanie urzadzen pomiarowych przez cala dobe.
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Hydrogeneratory:
Budowa i wymagania dla hydrogeneratora:

a) Turbina:
e zintegrowana budowa turbiny i generatora,
e utrzymywanie minimalnej straty cisnienia (0,01-0,02 MPa) w catym zakresie pracy
turbiny,
e ci$nienie nominalne PN1,6 MPa,
e moc generatora >5W,
e dopuszczenie do stosowania w kontakcie z woda do picia — Atest PZH.
b) Hydrotadowarka:
inteligentny algorytm dla optymalizacji dziatania akumulatora,

e rejestracja wszystkich parametrow wewngtrznych jak: prad, obroty, napigcie,
obciazenie, itp.,

e wbudowany protokét komunikacyjny Modbus,

e wodoszczelnos¢ - Klasa ochrony IP68,

e wewngtrzny akumulator do gromadzenia energii,

e napigcie wyjsciowe 12V DC lub 24V DC,

e wyjscie komunikacyjne RS232.

Oprogramowanie:

Producent zapewnia oprogramowanie stuzagce do programowania sposobu pracy
hydrogeneratora oraz do przegladu rejestru danych takich jak napigcie baterii, obrotéw turbiny,
natezenia pradu, obcigzenia, napigcia tadowania, natezenia przeptywu.

Zabudowa hydrogeneratora na rurociggu powinna pozwoli¢ na naprawe, konserwacje
lub wymiane bez konieczno$ci wytaczania rurociagu.

8.3 Uklady pomiarow technologicznych w obiektach sieci kanalizacyjnej

Do monitorowania i pomiaréw technologicznych bezobstugowych obiektéw MPWiK S.A.
opracowane zostaly dwa systemy. Pierwszy z nich, oparty jest o technologic GPRS
wykorzystujaca moduly telemetryczne SIEMENS PLC S7-1200. Drugi pracuje
z wykorzystaniem sieci $wiattowodowej bedacej wtasnoscia MPWIK S.A.

System telemetryczny nalezy zaprojektowa¢ w oddzielnej szafie (lub w istniejacej pod
warunkiem  wydzielenia odpowiedniego miejsca) zamykanej 1 przystosowanej
do zaplombowania. Modul taki w danym obiekcie (gminie lub miejscowosci sprzedajacej
do MPWiK S.A. §cieki) ma pemi¢ rol¢ urzadzenia przekazujacego dane pomiarowe.
Dodatkowo projekt oraz pdzniejsza realizacja powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e udostepnione MPWiK S.A. zostanie zasilanie dla uktadu monitorujacego z mozliwoscia
zaplombowania zabezpieczenia nadpradowego,
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e wyprowadzone zostang na dodatkowg listwe zaciskowg sygnaly: analogowy (przeptyw
chwilowy), cyfrowy (impulsy licznika, sygnal alarmu przetwornika itd.)
z przeptywomierza §ciekdw, praca pompowni (praca pomp), brak zasilania pompowni,

e dodatkowy modut szafki IP 54, w ktorej zabudowany zostanie uktad monitorujacy wraz
z uktadem podtrzymujacym zasilanie,

e mozliwo$¢ oplombowania i zalozenia hasta dla catego ukladu pomiarowego
(w szczegblnosci czujnika poziomu i1 przetwornika pomiarowego przepltywomierza),

e zasilenie uktadu pomiarowego poprzez zasilacz buforowy zabezpieczajacy system
przed zanikami zasilania,

e dodatkowo w rozliczeniowych uktadach pomiarowych nalezy lokalnie zastosowaé
datalogger, ktory bedzie rejestrowat nastepujace dane pomiarowe: licznik nieskonczony
w [m3], licznik za kazda dobe w [m3], zanik zasilania (czas trwania przerwy
w zasilaniu), awari¢ przeplywomierza. Rejestrowane dane nalezy przechowywac
lokalnie w pamieci przez okres minimum 3 miesi¢cy. Nalezy dostarczy¢ narze¢dzia
pozwalajace na odczyt zapisanych w pamieci danych pomiarowych w uzgodnionym
formacie.

Przeplywomierz musi zosta¢ dobrany do istniejgcych warunkéw technologicznych
oraz zastosowanej armatury. Wymagania dla urzadzen pomiarowych (przeptywomierzy dla
sciekdw) podane zostaty w pkt. 13 Rozdziat VI.

W zwigzku z biezacg konserwacja urzadzen monitorujacych konieczny jest catodobowy dostep
do pompowni lub komory pomiarowej.

W systemie opartym na sieci Swiattowodowej przewiduje si¢ stosowanie lokalnie zasilania
akumulatorowego czujnikdw pomiarowych oraz dataloggerow.

9. Sposoby sterowania urzgdzeniami
9.1 Sterowanie lokalne (remontowe, awaryjne)
Sterowanie lokalne to sterowanie bezposrednie o charakterze remontowym oraz dla prob za

posrednictwem  tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-Wylacz-Auto
zainstalowanych na drzwiach rozdzielnic obiektowych.

Bezposrednio przy napgdach nalezy umies$ci¢ przyciski sterownicze w skrzynkach
o odpowiednim stopniu ochrony IP, wykorzystywane dla prob remontowych. Wyjatkiem moga
by¢ urzadzenia wymagajace tylko dorywczej lokalnej obstugi potaczonej z obserwacja pracy.
Dla tych urzadzen bgdzie to podstawowy tryb sterowania.

Kazdy naped lub zesp6t technologiczny nalezy wyposazony w lokalny odlacznik remontowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dla urzadzen wyposazonych w elastyczne kable oponowe skrzynka odtacznikiem remontowym
nalezy wyposazy¢ w puszke zaciskowg dla szybkiego podtaczenia i odigczenia tych kabli.

Sygnaty wyltaczenia odigcznika remontowego nalezy przekaza¢ do lokalnego sterownika PLC.
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9.2 Sterowanie automatyczne (realizowane przez sterownik PLC lub z oddalonej
stacji dyspozytorskiej)

Sterowanie automatyczne realizowane za posrednictwem }acznikéw lokalnych wyboru trybu
pracy Lokalnie-Wylacz-Auto.

Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad i zalezno$ci nalezy zrealizowaé przez
sterowniki lokalne przy wspoétudziale Systemu wizualizacji. Sygnaty Auto z przetacznikow
nalezy przekaza¢ do sterownikéw PLC podobnie jak sygnaty pracy i awarii poszczegolnych
napedow.

9.3 Sterowanie wylaczone
Ten rodzaj wytaczenia nalezy stosowac¢ dla odstawienia napedu z pracy.

10. Wytyczne dla konfiguracji i programowania sterownikow PLC oraz paneli
operatorskich

10.1 Wymagane ulozenie bitéw stanéw z obiektu w spakowanym bajcie
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Tabela nr 18 Blok wymiany danych pomiedzy sterownikiem PLC a systemem SCADA

Nazwa . Stan | Stan bitu ., | Stan bitu
. . Pogrubione . . Stan bitu
zmiennej w PLC stanv alarmowe bitu w dla Znaczenie w PLC dla
InTouchu Y PLC SCADA SCADA
data_nazwa . zanik napiecia .
obiektu_01 bit 0 na obiekcie 0 1 napiecie OK. ! 0
bit 1 wfam.anle do 0 1 brak wtamania 1 0
obiektu
bit 2 zazbrOJen.le 1 1 rozzbrojenie centralki 0 0
centralki
poziom oziom maksymaln
bit 3 maksymalny 1 1 P o y y 0 0
L Sciekow
sciekow
bit 4 Suchobieg 1 1 brak suchobiegu 0 0
bit5 | brak komunikacji 0 1 komunikacja OK. 1 0
bit 6
bit 7
dat_a_nazwa bit 0 pompal w 1 1 pompal w rernym 0 0
obiektu_02 automacie lub odstawiona
bit 1 pom.pal wyl:?lf 0 1 pompal bez awarii 1 0
termik (awaria)
bit 2 Praca P1 1 1 Nie Pracuje P1 0 0
bit 3 pompa2 w 1 1 pompa2 w rernym 1 0
automacie lub odstawiona
bit 4 pom'paz Wyl?" 0 1 pompa2 bez awarii 0 0
termik (awaria)
bit 5 Praca P2 1 1 Nie Pracuje P2 0 0
bit 6
bit 7
data_nazwa . pompa3 w pompa3 w recznym
obiektu_03 bit 0 automacie 1 1 lub odstawiona 0 0
bit 1 pom'pa3 wyl?lf 0 1 pompa3 bez awarii 1 0
termik (awaria)
bit 2 Praca P3 1 1 Nie Pracuje P3 0 0
bit 3 pompad w 1 1 pompasd w re'cznym 0 0
automacie lub odstawiona
bit 4 pom'pa4 wyl?lf 0 1 pompad bez awarii 1 0
termik (awaria)
bit 5 Praca P4 1 1 Nie Pracuje P4 0 0
bit 6
bit 7
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Pomiary analogowe — logowane podane zostaty w Tabeli nr 19.

Tabela nr 19 Dane pamietane w bazie danych

Poziom $ciekéw
Prad pompy
przeptyw chwilowy $ciekéw [m3/h]

przeptyw $ciekdw za aktualng dobe [m3/24h]

przeptyw $ciekdw za poprzednig dobe [m3/24h]

licznik nieskoriczony $ciekéw [m?3]
czas pracy pomp 1,2,3,4 [h]

Wyliczanie przeplywow aktualna doba, poprzednia doba, nieskonczony z kazdego przeptywu
chwilowego.

Synchronizacja raz na dobg czasu sterownika z serwerem czasu domeny MPWiK S.A.

10.2 Wytyczne dla konfiguracji i programowania stacji dyspozytorskich lokalnych
i centralnych (SCADA)

Z kazdego obiektu bezobstugowego powinny zosta¢ udostgpnione dane do istniejacego
centralnego sytemu wizualizacji MPWiK S.A. Nazywajac zmienne nalezy kierowal si¢
nastgpujacymi zasadami. W przedrostku symbol i skrocona nazwa obiektu, nastepnie skrocony
opis pomiaru. Nazwa nie moze zawiera¢ polskich liter i znakéw specjalnych.

np.:  S38Smolenia_Q_przod
S - punkt pomiarowy
38 - oznaczenie symboliczne
Q - przeptyw
przod — przeptyw do przodu (najczesciej wystepujacy przypadek)
Standaryzacja komentarzy zmiennych
W przedrostku symbol 1 nazwa obiektu, nastepnie opis pomiaru.
np.:  S39 Landaua - przeptyw w przod.

10.3 Wytyczne dla stosowania i konfiguracji protokolow teletransmisji danych oraz
archiwizacji
Czgstotliwosci przesylania danych z obiektow z transmisja GPRS co 5 min z obiektéw bez
ograniczen przepustowosci (np. Ethernet) co 1 sekunde.

Standaryzacja protokotoéw komunikacyjnych. Zalecanymi protokotami komunikacyjnymi s3 te,
ktore wspotpracujg z istniejaca SCADA Wonderware np. DASGESRTP, DASSIDirect,
DASMBTCP, MODBUS.
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11.

Urzadzenia i aparaty - wymagania

11.1 Napedy zasuw

naped elektryczny wieloobrotowy,

silnik trojfazowy 3x400V 50Hz, klasa izolacji F, 3 wylaczniki termiczne,

rodzaj pracy napedu: Klasa C zgodnie z normg DIN EN 15714-2 dla napedow
regulacyjnych,

rodzaj pracy napedu: Klasa B zgodnie z normg DIN EN 15714-2 dla napedow otwoérz-
zamknij,

grzatka antykondensacyjna zapobiegajaca powstawaniu kondensatu,

kotko reczne jako naped awaryjny,

stopien ochronylP68zgodnie z EN 60 529 lub wyzszy,

podwojne uszczelnienie wtyczki elektrycznej powodujace zachowanie stopnia ochrony
po jej odkreceniu,

kategoria ochrony antykorozyjnej C3 zgodnie z EN ISO 12944-2,

ustawienie pozycji krancowych i wartosci momentéw obrotowych napedu za pomoca
wyswietlacza 1 jego menu bez konieczno$ci otwierania obudowy 1 stosowania
specjalistycznych narzedzi,

mechaniczny oraz elektroniczny (4-20mA) wskaznik potozenia,

naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem,

lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i diodami sygnalizacyjnymi,
zabezpieczenie przed dostepem do parametrow sterownika hastem (mozliwo$¢ zmiany
1 ustawienia hasta na obiekcie),

wyswietlanie pozycji armatury,

zakres temperatur otoczenia: -25 do 60 °C,

styczniki w sterowniku,

mozliwos¢ podtaczenia komputera w celu parametryzacji ustawien (bluetooth),
sterownik napedu wyposazony w ptyte Profibus DP lub MODBUS do sterowania,
dokumentacja, tabliczki znamionowe w jezyku polskim.

11.2 Silniki elektryczne

Napedy elektryczne musza spetniaé klase co najmniej EFF 2 - silniki o wysokiej sprawnosci
wprowadzong przez Stowarzyszenie Europejskich Producentow Maszyn Elektrycznych
1 Energoelektroniki CEMEP zgodnie z normg IEC 60034-30. Dla napedow o mocy wiekszej od
10 kW nalezy stosowac silniki klasy EFF-3. Silniki elektryczne dla pomp zatapialnych musza

mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki pomp muszg posiada¢ zabezpieczenie termiczne i czujnik
wilgoci w umieszczony w silniku. Elastyczne kable zasilajagce powinny mie¢ gumowg izolacje
odporna na $rodowisko agresywne. Wprowadzenie kabla musi by¢ absolutnie wodoszczelne
1 zapewnia¢ bezpieczenstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacji.
Diawik kabla ma zapewnia¢ prosty 1 szybki montaz i demontaz oraz odlaczenie pompy 1 jej
swobodny transport bez przewodu zasilajgcego.
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11.3 Sonda radarowa

e maksymalny btad 2mm,

e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa,

e stopien ochrony IP66/1P68,

e wyjscie 4...20mA/HART,

e wyswietlacz, obstuga za pomoca przyciskow z prezentacja krzywej obwiedni echa,

e menu kontekstowe,

e zaawansowana diagnostyka urzadzenia, zapis trendu (50 tys. punktow), historia
zdarzen, zapis echa referencyjnego.

11.4 Sonda hydrostatyczna

e montaz od spodu zbiornika,

e dopuszczenia ATEX 11 1GY4/2G, 2G Ex ia IIC T6 Ga,G BG BGb,

e obstuga za pomoca przyciskow zabudowanego w urzadzeniu, wyswietlacza
lub programatora,

e obudowa IP66/1P67,

e przylacze procesowe kotierzowe DN100PN16 EN1092-1 Form B1 /316L,

e ochronnik przeciwprzepigciowy,

e wyjscie 4...20mA/HART,

e membrana metalowa,

e olej wypetniajacy,

e czujnik ceramiczny.

11.5 Przeplywomierz elektromagnetyczny

e doktadnos¢ pomiaru >0,2%,

e przeplywomierz do montazu w wersji kompaktowej lub roztacznej (przez dodanie kabli
1 przystawki montazowej),

e wykladzina dobrana stosownie do wtasciwosci medium mierzonego,

e clektrody pomiarowe 1 uziemiajgce wykonane z wysokoodpornego chemicznie
Hastelloy C lub platyny,

e wbudowana funkcja detekcji niecatkowitego wypehienia czujnika pomiarowego,

e konstrukcja czujnika przeplywu calkowicie spawana,

e przylacza procesowe kotnierzowe wg EN 1092-1,

e obsluga lokalna za pomocg przyciskéw oraz wyswietlacza,

e obudowa przetwornika odporna na warunki otoczenia w miejscu zainstalowania,

e wyjscie analogowe 4...20mA (przepltyw chwilowy), impulsowe (zliczanie przeptywu),

e przekaznikowe (alarm lub status),

e komunikacja cyfrowa HART lub inna w postaci dodawanych modutéw.

12. Dokumentacja

Dokumentacj¢ projektowa nalezy wykona¢ w jezyku polskim.
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Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona przez projektanta posiadajacego odpowiednie
uprawnienia wymagane do projektowania. Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana
zgodnie z Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami, praktyka inzynierska
oraz uwzglednia¢ uzgodnienia branzowe opisane w punkcie 2.5 Rozdziat II dla projektow
kubaturowych urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych.

Dokumentacj¢ projektowg nalezy ztozy¢ w MPWIK S.A. w wersji papierowej (4 egzemplarze)
oraz w wersji cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf zespolonym na nos$niku optycznym
(CD).

Wyzej wymieniony format obowiazuja rowniez dla dokumentacji powykonawczej (3 egz.).

13. Urzadzenia pomiarowe
13.1 Wymagania ogolne

1. Tlo$¢ $ciekow odprowadzonych do sieci kanalizacyjnej ustalana jest na podstawie
wskazan urzadzenia pomiarowego.

2. Ustalanie ilosci odprowadzonych $ciekow na podstawie wskazan urzadzen
pomiarowych nastepuje na wniosek osoby ubiegajacej si¢ o przytaczenie nieruchomosci
do sieci/odbiorcy ustug.

3. Realizacj¢ budowy studzienki kanalizacyjnej lub innego pomieszczenia przewidzianego
do zainstalowania urzadzenia pomiarowego zapewnia na wlasny koszt osoba ubiegajaca
si¢ o przylaczenie nieruchomosci do sieci/odbiorca ustug.

4. Urzadzenie pomiarowe do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekow instaluje,
eksploatuje 1 dokonuje jego wymiany, na wiasny koszt osoba ubiegajaca si¢
o przylaczenie nieruchomosci do sieci/odbiorca ustug, na warunkach uzgodnionych
z MPWIK S.A.

13.2 Wymagania szczegélowe

1. Urzadzenia pomiarowe do pomiaru przeptywu Sciekow w przewodach o przeplywie
grawitacyjnym i cisnieniowym podlegaja nastgpujacym podstawowym wymaganiom:

a) urzadzenie pomiarowe instalowane jest na przytaczu kanalizacyjnym,

b) urzadzenie pomiarowe powinno by¢ przystosowany do zdalnego przesytania
wynikow zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 8.3 Rozdziat VI,

C) bezwzgledny biad pomiaru przeptywu Scickow realizowany dla celow
rozliczeniowych nie moze przekracza¢ wartosci 5% zakresu pomiarowego
urzadzenia pomiarowego w instalacjach o przeptywie grawitacyjnym i 2%
w rurociggach ttocznych,

d) urzadzenie pomiarowe powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0sob
nieuprawnionych oraz przed niekontrolowang zmiang parametrow i warunkoéw
jego pracy,

e) niezb¢dne jest zapewnienie dostegpu dla MPWiK S.A. do urzadzenia
pomiarowego dla celéw kontrolnych.

2. Dokumentacj¢ projektowa dla zainstalowania urzadzenia pomiarowego nalezy
opracowac na podstawie wydanej przez MPWiK S.A. informacji technicznej. Wniosek
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10.

o wydanie informacji technicznej powinien zawiera¢ propozycje metody pomiarowej
i urzadzenia pomiarowego.

Dokumentacj¢ projektowa zawierajaca dobor urzadzenia pomiarowego odpowiednio
dla kanatow o przeptywie grawitacyjnym Iub dla rurociagéw tlocznych
wraz z rozwigzaniami projektowymi instalacji elektrycznej 1 AKPiA nalezy uzgodni¢
w MPWIK S.A.

Dokumentacj¢ projektowa nalezy ztozy¢ w MPWiK S.A. w wersji papierowe]
oraz w wersji cyfrowej w jednym pliku w formacie .pdf zespolonym na no$niku
optycznym (CD).

Po zainstalowaniu urzadzenia pomiarowego osoba ubiegajaca si¢ o przytaczenie
nieruchomosci do sieci/odbiorca uslug zobowigzana jest do zgloszenia urzadzenia
pomiarowego do rozruchu.

Rozruch techniczny 1 wilaczenie do eksploatacji urzadzenia pomiarowego
przeprowadzane s3 komisyjnie z udzialem osoby ubiegajacej si¢ o przylaczenie
nieruchomosci do sieci/odbiorcy ustug i MPWiK S.A.

Podczas czynnos$ci rozruchowych osoba ubiegajaca si¢ o przytaczenie nieruchomosci
do sieci/odbiorca ustug przedstawia swiadectwo techniczne urzgdzenia pomiarowego
z zestawieniem podstawowych danych technicznych i nastaw urzadzenia pomiarowego.
Swiadectwo  techniczne potwierdza zgodno$¢ zainstalowanego urzadzenia
pomiarowego z dokumentacjg projektowg oraz jego sprawnos$¢ techniczna.

MPWIiK S.A. zaklada plomby na urzadzeniu pomiarowym, a takze uprawnione jest do
kontroli prawidtowosci dziatania urzadzenia pomiarowego.

Za rozliczenia dokonywane na podstawie odczytoéw wskazan urzadzenia pomiarowego
MPWIK S.A. pobiera oplaty.

13.3 Informacje dodatkowe

Urzadzenia pomiarowe nie podlegaja legalizacji 1 zatwierdzeniu typu poniewaz nie
znajduja si¢ na liscie przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej wymienionej w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju 1 Finansow
w sprawie rodzajow przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli.

Postanowienia punktu 13 niniejszego Rozdzialu maja odpowiednie zastosowanie dla
okreslenia 1ilo$ci odprowadzanych $ciekow z gmin sasiednich do urzadzen
kanalizacyjnych MPWiK S.A. z wylaczeniem punktow 13.1 podpunkt 3 i ppkt 4, ktore
wymagajg odrgbnych ustaleh z MPWiK S.A.

165



T WODOCIAGI
ﬂéﬁn Miasta KrakAowa

VIl. Warunki wykonawstwa i odbioru sieci wodociagowych
i kanalizacyjnych oraz przylaczy
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1.  Warunki wykonawstwa i odbioru sieci wodociagowej i kanalizacyjnej

Wykonawstwo sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow, ktore zostaly opracowane dla
danego rodzaju produktu. Obiekty budowlane i1 urzadzenia muszg by¢ realizowane i wykonane
tak, aby zardwno na etapie ich budowy jak i pozniejszej eksploatacji nie byto zagrozen
wypadkowych ani szk6d na mieniu.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, zgodnie ze sztuka
budowlana, w zgodzie z PN i PN-EN (o ile zostaly ustanowione, mi¢dzy innymi PN-EN

805:2002, PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12889:2003), wymaganiami
MPWIK S.A. oraz wedlug instrukcji producentdéw rur, ksztaltek i armatury.

Obowiazkiem wykonawcy przy realizacji robot budowlanych jest wykonanie ich z materiatow,
ktérych jako$¢ winna odpowiada¢ wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz wymaganiom dokumentacji projektowej
(odpowiednie atesty winien dostarczy¢ do MPWiK S.A. przed rozpoczeciem robot). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialdow zamiennych bez pisemnej zgody MPWiK S.A. Na kazde
zadanie MPWiK S.A. wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ swiadectwo jako$ci materiatu,
certyfikat bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma przenoszacag normy
europejskie lub odpowiednie.

1.1 Rozpoczecie budowy

Realizacja sieci wodociagowej i kanalizacyjnej przez Inwestorow odbywa si¢ na podstawie
umowy dotyczace] budowy sieci wodociagowe] 1 kanalizacyjnej pomigdzy Inwestorem
a MPWIK S.A., zawieranej na etapie wydawania warunkow przytaczenia sieci.

W umowie zawarte sa prawa i obowigzki stron zwigzane z realizacja i odbiorem sieci, a takze
zasady nabycia ich na wtasno$¢ przez MPWiK S.A.

Realizacja sieci winna by¢ zgodna z:

e wydanymi przez MPWiK S.A. warunkami przylaczenia sieci oraz dokumentacja
projektowa,

e odpisem protokotu narady koordynacyjnej dotyczacej sytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu (wraz z zalacznikiem graficznym),

e decyzja pozwolenia na budowe lub zgloszeniem,

e obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego i normami.

Przed przystagpieniem do budowy Inwestor powinien zlozy¢ w MPWIK S.A. pisemne
zgloszenie rozpoczecia robot. Formularz zgloszenia jest dostepny w Biurze Obstugi Klienta
MPWIK S.A. lub na stronie internetowej MPWIK S.A. www.wodociagi.krakow.pl

Do zgloszenia wymagane jest dotaczenie:

e kserokopii decyzji pozwolenia na budowg z klauzulg ostatecznosci lub zaswiadczenia
o braku sprzeciwu w przypadku realizowania sieci na podstawie zgloszenia,
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e informacji dotyczacej wykonawcy/generalnego wykonawcy prowadzonych robot
oraz kierownika robot (posiadajgcego wymagane uprawnienia budowlane),

e atestow producenta, aprobat - Krajowych Ocen Technicznych (KOT) lub dokumentow
zgodnosci z Polska Normg dla materiatéw przewidzianych do budowy sieci, a takze
swiadectwa PZH dla rur 1 ksztaltek przeznaczonych do kontaktu z wodg pitna.

MPWIiK S.A. udziela pisemnej odpowiedzi w terminie do 14 dni od daty ztozenia wniosku,
wyznaczajac inspektora nadzorujacego prace z ramienia MPWiK S.A.

1.2 Realizacja

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wytyczy¢ trase sieci wodociggowe;j
i/lub kanalizacyjnej. Prace te wykonuje uprawniony geodeta.

Roboty ziemne zwigzane z budowa sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej w wykopach otwartych
nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztuka budowlang, z zachowaniem minimalnej wymaganej
szeroko$ci wykopu, w zgodzie z obowigzujacymi normami, obowigzujacymi przepisami
budowlanymi oraz z zachowaniem zasad BHP i z wytycznymi producentéw rur.

Tereny zajete czasowo w okresie wykonywania robdt ziemnych nalezy po ich zakonczeniu
uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W trakcie budowy sieci nadzorowi przez wyznaczonego inspektora MPWIK S.A.
(z mozliwos$cig dokonywania wpiséw do dziennika budowy) podlega:

e ulozenie rur w otwartym wykopie (kontrola podtoza, uktadanie i montaz rur — w sposéb
umozliwiajacy tatwy odczyt umieszczonych na nich oznaczen identyfikacyjnych,
kontrola ztaczy, wykonanie blokow oporowych),

e montaz uzbrojenia na sieci wodociggowej,

e przygotowana proba ciS$nienia na sieci wodociaggowej zgodnie z obowigzujacymi
normami,

e przygotowana proba ci$nienia na sieci kanalizacyjnej zgodnie z obowigzujacymi
normami,

e wykonanie studzienek kanalizacyjnych na sieci kanalizacyjnej.

Po zakonczeniu robdt Inwestor lub wykonawca wystepuje do:

e MPWiK S.A. w celu przegladu sieci wodociggowe] przed odbiorem koncowym
(kontrola ciggtosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej, kontrola oznakowania armatury
i zabezpieczenia jej na poziomie terenu),
e MPWIiK S.A. w celu przegladu sieci kanalizacyjnej przed odbiorem koncowym.
Przed odbiorem koncowym sieci wodociggowej nalezy zleci¢ laboratorium posiadajgcemu
akredytacje PCA wykonanie badafh bakteriologicznych 1 fizyko-chemicznych wody (probka

wody do badan powinna zosta¢ pobrana przez pracownika laboratorium wykonujacego
badania).
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Przed odbiorem sieci kanalizacyjnej nalezy zleci¢ inspekcj¢ telewizyjng catej sieci. Inspekcje
nalezy zakonczy¢ raportem opracowanym w oprogramowaniu specjalistycznym, ktéry winien
zawiera¢ nastgpujace informacje:

e opis sieci z wyszczegdlnieniem materiatu, przekroju, dtugosci odcinkow sieci, ilosci
przytaczy,
e wykres spadkéw dna sieci.

Calos¢ inspekcji powinna by¢ nagrana w formacie mozliwym do odtworzenia na dowolnym
odtwarzaczu DVD.

1.3 Odbiory

Po zakonczeniu realizacji sieci, podlega ona komisyjnemu odbiorowi przez Inwestora
od wykonawcy przy udziale przydzielonego inspektora MPWIK S.A.

Przygotowanie i przeprowadzenie odbioru koncowego sieci nalezy do obowigzkow Inwestora.

Warunkiem przystapienia do odbioru sieci jest przedstawienie komisji dokonujacej koncowego
nastepujacych dokumentow:

e gcodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykazem wspotrzednych
charakterystycznych,
e dokumentacji powykonawczej sieci,
e atestow wbudowanych materiatow,
e protokotow zgrzewow w przypadku sieci wodociggowej z rur PE,
e wynikoéw prob ci$nienia na sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej,
e protokotu badan wody,
e potwierdzenia wykonania inspekcji telewizyjnej sieci kanalizacyjnej,
e os$wiadczenia kierownika budowy o prawidlowosci wykonanych robot,
e innych dokumentéw, ktorych koniecznos¢ sporzadzenia wynikneta w trakcie budowy
sieci.
Dopuszcza si¢ etapowanie odbiorow i1 wiaczen do eksploatacji odcinkow sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej, pod warunkiem ich wcze$niejszego uzgodnienia z MPWiK S.A. S.A oraz przy
zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

e przekazywane do odbioru odcinki sieci muszg by¢ wykonane zgodnie z warunkami
przytaczenia sieci oraz dokumentacjg projektowa,

e kolejne etapy inwestycji przekazywane do eksploatacji, zapewnig prawidlowe
funkcjonowanie sieci,

e oddawany do eksploatacji odcinek sieci wodociggowej musi by¢ zakonczony
hydrantem,

e oddawany do eksploatacji odcinek sieci kanalizacyjnej musi by¢ zakonczony studzienka
kanalizacyjna,

e w przypadku, gdy Inwestor odstagpi od wykonania nawierzchni utwardzonej nad
przekazywanym przewodem wymagane jest zabezpieczenie uzbrojenia obudowa
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betonowg na poziomie terenu i zachowanie przykrycia sieci zgodnie z dokumentacja
projektowa (nie mniejszego niz dopuszczane przepisami),

e przed podpisaniem protokotu odbioru czesciowego, komisji odbiorowej nalezy
przedstawi¢ komplet dokumentéw wymaganych do odbioru koncowego sieci.

1.4 Nabycie sieci na wlasnos¢ przez MPWiK S.A.

Po odbiorze koncowym sieci MPWiK S.A. nabedzie od Inwestora sieci na wlasnos¢, za
wynagrodzeniem, na podstawie aneksu do umowy z zachowaniem warunkéw okreslonych
w umowie, w szczegdlnosci co do sposobu wyliczenia wynagrodzenia Inwestora.

MPWiK S.A. nabywa od Inwestora sie¢ na wlasno$¢, jezeli tacznie zostang speinione
nastepujace warunki:

e zostanie podpisany bez zastrzezen protokot odbioru koncowego,

e Inwestor przedtozy wspolne oswiadczenie Inwestora i Wykonawcy sieci, 0 wysokoS$ci
faktycznie poniesionych przez Inwestora kosztow budowy sieci netto i ich zaptacie
przez Inwestora Wykonawcy; oraz kopie faktur Wykonawcy wystawionych za
wybudowane sieci, potwierdzone za zgodno$¢ z oryginalem przez Wykonawce
i Inwestora,

e Inwestor przekaze MPWiK S.A. oryginal decyzji pozwolenia na budowe
sieci/zgloszenia (jesli obejmuje tylko sieci wodociggowe i/lub kanalizacyjne)
lub potwierdzong notarialnie kopi¢ (je$li obejmuje wiekszy zakres inwestycji),

e Inwestor ustanowi na nieruchomosciach bedacych jego wlasnoscia, na rzecz
MPWiK S.A. stuzebno$¢ przesytu.

W przypadku nabycia sieci przez MPWiK S.A. na wlasnos¢, Inwestor jednoczesnie przelewa
na MPWiK S.A. przystugujace mu wobec wykonawcy sieci, uprawnienia z tytutu gwarancji
1 rekojmi, przy czym okres gwarancji nie moze by¢ krotszy niz 36 miesiecy.

Wynagrodzenie za nabywana siec, ustalane jest zgodnie z zapisami umowy dotyczacej budowy
sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej.

Dostawa wody do nieruchomosci lub odprowadzanie $ciekow beda mozliwe po nabyciu
realizowanych sieci przez MPWIK S.A.

2. Warunki wykonawstwa i odbiorow przylaczy wodociagowych
I kanalizacyjnych

Wykonawstwo przylaczy wodociagowych i kanalizacyjnych nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw, ktore zostaly opracowane dla
danego rodzaju produktu. Obiekty budowlane i urzadzenia musza by¢ realizowane i wykonane
tak, aby zaré6wno na etapie ich budowy jak i pdzniejszej eksploatacji nie byto zagrozen
wypadkowych ani szkéd na mieniu.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, zgodnie ze sztuka
budowlang, w zgodzie z PN i PN-EN (o ile zostaly ustanowione, mie¢dzy innymi
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PN-EN 805:2002, PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12889:2003),
wymaganiami MPWiK S.A. oraz wedtug instrukcji producentéw rur, ksztattek i armatury.

Obowigzkiem wykonawcy przy realizacji robot budowlanych jest wykonanie ich z materiatow,
ktorych jakos¢ winna odpowiada¢ wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu zgodnie
z Ustawg o  wyrobach  budowlanych oraz  wymaganiom  dokumentacji
projektowej(odpowiednie atesty winien dostarczy¢ do MPWiK S.A. przed rozpoczeciem
robot). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zamiennych bez pisemne] zgody
MPWIK S.A. Na kazde zadanie MPWiK S.A. wykonawca ma obowigzek przedstawic
swiadectwo jakos$ci materiatu, certyfikat bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma
przenoszaca normy europejskie lub odpowiednie.

2.1 Rozpoczecie budowy

Zasady, na ktorych prowadzona jest budowa przylaczy wodociggowego i/lub kanalizacyjnego
okreslaja opracowane przez MPWiK S.A. warunki wykonania przylacza wodociggowego i/lub
kanalizacyjnego oraz wydane na podstawie ztozonej dokumentacji projektowej przylaczy
warunki przytaczenia nieruchomosci do sieci wodociagowej i/lub kanalizacyjnej.

Przed terminem rozpoczgcia robdt, uzgodnionym z zarzadca drogi, z wyprzedzeniem
co najmniej 14-dniowym, osoba ubiegajaca si¢ o przylaczenie do sieci zobowigzana jest ztozy¢
w MPWIiK S.A. pisemny wniosek 0 zawarcie umowy przytaczeniowej, w ktorym nalezy podac
adres przytaczanej nieruchomosci oraz wskaza¢ wykonawce 1 poda¢ ustalony z nim termin
wykonania robot. Wiasciwy formularz do wniosku dostepny jest w MPWiK S.A. lub na stronie
www.wodociagi.krakow.pl

Do wniosku nalezy dotaczy¢:

e plan sytuacyjny przyltacza(y) na kopii aktualnej mapy zasadniczej / decyzje¢ pozwolenia
na budowe z klauzulg ostatecznos$ci lub zgloszenie zamiaru wykonania przytacza,

e kserokopi¢ odpisu protokotu narady koordynacyjnej dotyczacej sytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu (wraz z zatgcznikiem graficznym),

e kserokopi¢ uprawnien budowlanych wykonawcy (lub informacje, ze uprawnienia sg
ztozone w MPWiK S.A.),

e wniosek o zawarcie umowy o zaopatrzenie w wode¢ i/lub odprowadzenie $ciekow,

e dokument potwierdzajacy tytul prawny do korzystania z nieruchomosci,

e wypis z Krajowego Rejestru Sagdowego lub zaswiadczenie o dziatalnosci gospodarcze;,

e pisemne zgody wiascicieli nieruchomosci, zarzadcy drogi na wejsScie w teren celem
wykonania przytacza.

W odpowiedzi na wniosek, w terminie do 14 dni roboczych od jego zlozenia, MPWiK S.A.
przygotowuje umowe przylaczeniowg oraz przydziela inspektora MPWiK S.A., ktory bedzie
pehit nadzor nad zglaszang budowa.

Nie p6zniej niz 3 dni przed datg rozpoczecia robot, osoba ubiegajaca si¢ o przytaczenie do sieci
lub wykonawca potwierdza telefonicznie lub osobiscie termin rozpoczecia robot i ustala
z wyznaczonym inspektorem MPWiK S.A. termin wykonania wlaczenia do sieci
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wodociggowej i/lub kanalizacyjnej przez MPWiK S.A., a takze ustala szczegdly budowy
przylaczy.

Rozpoczecie budowy przylacza wodociggowego lub kanalizacyjnego poprzedza¢ musi
realizacja 1 odbior koncowy projektowanej sieci (odpowiednio: wodociggowe;j
lub kanalizacyjnej), dla ktorej zostaly wydane warunki przytaczenia sieci. Wyjatkowo,
MPWiK S.A. moze wyrazi¢ zgode na réwnoczesng realizacj¢ sieci kanalizacyjnej wraz
z przytaczami kanalizacyjnymi.

Przed przystapieniem do budowy przytaczy kanalizacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia w terenie rzgdnych posadowienia sieci kanalizacyjnej w punktach projektowanych
wlaczen.

2.2 Wytyczne wykonawstwa

Zakres robdt, do wykonania ktérych zobowigzany jest wykonawca w ramach budowy
przylacza:

e wodociggowego:

- wykop dla catego zakresu robdt, tacznie z odkryciem sieci wodociggowej,
umozliwiajagcym wykonanie wiaczenia przytacza do sieci z wlasciwym jego
zabezpieczeniem,

- wykonanie zabudowy zestawu wodomierzowego i utozenie rur na odcinku od
zabudowy zestawu wodomierzowego do sieci wodociggowe;j,

- budowa studni wodomierzowej — jezeli taka jest przewidziana w dokumentacji
projektowej,

- ulozenie taSmy znacznikowej nad rurociggiem,

- zasypanie wykopu, montaz skrzynki dla zasuwy przylagczeniowej, montaz
tabliczek informacyjnych dla armatury.

e kanalizacyjnego:

- wykop dla catego zakresu robot, tacznie z odkryciem sieci kanalizacyjne;,
umozliwiajagcym wykonanie wiaczenia przytacza do sieci z wlasciwym jego
zabezpieczeniem,

- ulozenie rur od sieci kanalizacyjnej do pierwszej studzienki liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku, do budynku (bez potaczenia z instalacja
kanalizacyjng),

- budowa studzienek kanalizacyjnych na przylaczu,

- zasyp wykopu w pelnym zakresie.

Zakres robot, wykonywanych przez MPWiK S.A. w ramach wlaczenia do sieci wodociggowe;j
przytacza:

e wodociggowego:
- montaz opaski nawiertnej lub trojnika, zasuwy przylaczeniowej i klucza (bez
skrzynki ulicznej),
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- potaczenie wezla wlaczeniowego z rurociggiem utozonym przez wykonawce
przylacza,

- proba szczelnosci,

- plukanie przylacza,

- plombowanie zaworu przed wodomierzem,

- uruchomienie przytacza.

e kanalizacyjnego:

- wykonanie nawiertu(éw) lub wstawienie trdjnika / budowa studzienki

kanalizacyjnej na sieci kanalizacyjnej.

MPWiK S.A. wykonuje wiaczenie do sieci wodociggowej po uprzednim ulozeniu przez
wykonawce rur na catej dlugosci przytacza i wykonaniu zabudowy zestawu wodomierzowego.

W przypadku budowy przytacza kanalizacyjnego — roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania
przez MPWiK S.A. wiaczenia do sieci kanalizacyjne;.

W przypadku odstapienia od wiaczenia przytacza do sieci z przyczyn nie lezacych po stronie
MPWiK S.A., koszty kolejnych dojazdéw do miejsca wlaczenia ponosi osoba ubiegajaca si¢
o przylaczenie nieruchomosci do sieci.

2.3 Odbiory i przejecie do eksploatacji
Wykonane przytacza podlegaja odbiorowi przez inspektora MPWiK S.A. w zakresie:

e przylacze wodociggowe — na odcinku od wiaczenia do sieci wodociggowej do zaworu
za wodomierzem gldéwnym, wraz z zaworem 1 zabudowg zestawu wodomierzowego,

e przylacze kanalizacyjne lub odcinek przytacza kanalizacyjnego — na odcinku od
wlaczenia do sieci kanalizacyjnej do pierwszej studzienki liczac od strony sieci,
a w przypadku jej braku od sieci kanalizacyjnej do budynku (bez potaczenia z instalacja
kanalizacyjng).

Odbidr polega na sprawdzeniu prawidlowosci:

e ulozenia rur w odkrytym wykopie,

¢ wykonania studni wodomierzowej,

e wykonania zabudowy zestawu wodomierza gtéwnego na przytaczu wodociggowym,
e wykonania studzienek kanalizacyjnych na przytaczu kanalizacyjnym.

Dodatkowo sprawdzeniu podlega:

e zamontowanie reduktoréw lub urzadzen do podnoszenia ci$nienia wody, jesli
urzadzenie takie przewidziane bylo w dokumentacji projektowej,

e zamontowanie urzadzenia pomiarowego, jesli urzadzenie takie przewidziane bylo
w dokumentacji projektowej,

e wykonanie urzadzen podczyszczajacych Scieki przemystowe, o ile dokumentacja
projektowa je przewidywata, w celu uzyskania wymaganej jakosci Sciekow,
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e wilaczenie do sieci kanalizacji ogolnosptawne] wszelkich ciggow odwadniajacych,
spustow, studzienek wodosciekowych, ktore nie sg przyjmowane przez MPWiK S.A.
do eksploatacji,

e montaz regulatorow przeptywu zgodnie z punktem 3.2 Rozdzial IV (lub pompowni
regulujagcych odptyw) 1 zbiornikéw retencyjnych, jesli byly przewidziane
w dokumentacji projektowej.

Warunkiem odbioru przylaczy jest dostarczenie szkicow powykonawczych z naniesiong
lokalizacja w/w urzadzen oraz potwierdzeniem przez MPWiK S.A. zgodnosci lokalizacji oraz
parametréw w/w urzadzen z dokumentacja projektowa.

Inspektor MPWiK S.A. w trakcie pobytu na budowie sprawdza zgodno$¢ wykonania robot
z wydanymi warunkami przytaczenia nieruchomos$ci do sieci oraz z obowigzujacymi
przepisami budowlanymi i normami.

Po potwierdzeniu prawidlowosci wykonanych robdt inspektor zezwala na zasypanie wykopu
oraz plombuje zawor przed wodomierzem (w przypadku przytacza wodociggowego).

Przed zasypaniem wykopu nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej przewodu, zawierajacej domiary do punktéw statych w terenie
dla rurociggu i ksztaltek, wspolrzedne geodezyjne punktow charakterystycznych, rzgdne
posadowienia rurociggu i studzienki.

Po zakonczeniu robdt wykonawca sporzagdza dokumentacje powykonawcza zawierajacg wykaz
materiatow uzytych do budowy 1 o$wiadczenie o zgodnosci wykonanych robot z wydanymi
warunkami przylaczenia nieruchomos$ci do sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej
1 obowigzujacymi przepisami i hormami.

Wykonawca sporzadza odrebne dokumentacje dla przytacza wodociggowego i przytacza
kanalizacyjnego.

Odbidér robot odbywa si¢ w obecno$ci osoby ubiegajacej si¢ o przylaczenie do sieci,
wykonawcy oraz inspektora MPWIK S.A.

Potwierdzeniem przydatnosci przylacza do eksploatacji jest protokot odbioru, ktéry zostaje
wydany osobie ubiegajacej si¢ o przylaczenie do sieci po dostarczeniu geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Stanowi on podstawge do wystawienia zgloszenia
zainstalowania wodomierza i uruchomienia przytacza wodociggowego oraz zezwolenia na
rozpoczecie zrzutu Sciekow w przypadku przytacza kanalizacyjnego.

Po podpisaniu protokotu odbioru zawierana jest umowa o =zaopatrzenie w wodg¢
i/lub odprowadzenie $ciekow oraz instalowany jest wodomierz (w przypadku przytacza
wodociggowego).
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W przypadku wiaczenia przylaczy do sieci nie przejgtych przez MPWiK S.A. dostawa wody
do nieruchomosci lub odprowadzanie $ciekéw bedzie mozliwa po nabyciu tych sieci na
wiasnos¢ przez MPWiK S.A.

Warunkiem zawarcia umowy o zaopatrzenie w wode dla celéw budowy jest przedstawienie
decyzji pozwolenia na budowe¢ dla realizowanego obiektu. Zaopatrzenie w wode dla celow
budowy jest mozliwe za pomocg docelowego lub prowizorycznego przytacza wodociggowego
(wg opisu w punkcie 1.7. Rozdziat V). Niedopuszczalne jest wykorzystywanie tych przylaczy
do innych celow niz ich pierwotne przeznaczenie. W momencie zaprzestania poboru wody,
Inwestor winien zlikwidowaé prowizoryczne przytacze wodociggowe pod nadzorem
MPWiK S.A. na swoj koszt.
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Normy

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy 0 normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne,
podobnie tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm
migdzynarodowych (ISO). Rangg prawna maja obecnie tylko ustawy i rozporzadzenia
do ustaw.

W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokumentem normatywnym stanowigcym
uznang regute techniczng odzwierciedlajagca aktualny stan wiedzy technicznej. Wycofanie
normy moze, ale nie musi wigza¢ si¢ z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej normgag
znowelizowana. W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigzac
z zakazem stosowania normy wycofane;j.

Zbior norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktorych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych,
ale w mysl powyzszych wyjasnien sg stosowane.

PN-B-1706:1992 Instalacje wodociaggowe — Wymagania w projektowaniu.
PN-B-1706:1992/Az1:1992 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.
PN-B-1707:1992 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 14154-1:2007 Wodomierze — Cz¢$¢ 1. Wymagania og6lne.

PN-EN 14154-2:2007 Wodomierze — Czgs¢ 2. Instalacja i warunki uzytkowania.

PN-B-10720:1998 Wodociggi - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej
zimnej — Wymagania.
PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy

1 badania. Czg$¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajacych fekalia.

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy
1 badania. Cze$¢ 2: Przepompownie $ciekow bez fekaliow.

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $cieckow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy
i badania. Cze$¢ 3: Przepompownie Sciekow zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
stosowania.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $cieckow w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy
i badania. Czg$¢ 4 : Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow bez fekaliow i z fekaliami.

PN-EN  12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz  budynkow.
Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne i wymagania.

PN-EN  12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.
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PN-EN  12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Cze$¢ 3: Przewody deszczowe, projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN  12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz  budynkow.
Cze$¢ 4: Pompownie $ciekow - projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy  kanalizacji  grawitacyjnej  wewnatrz  budynkow.
Czes$¢ 5: Montaz 1 badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach. Cz¢$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym =zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdlne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne - Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 1092-2:2100 Kotnierze zeliwne i ich polaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatur
1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja - Zbiorniki - Wymagania i badania.

PN-B-10726:1999 Wodociagi - Przewody zewnetrzne z rur stalowych 1 zeliwnych na terenach
gorniczych - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢s¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢s$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
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PN-EN 10224:2006 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
- Cz¢s$¢ 6: Hydranty (oryg.)

PN-EN 12842:2004 Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systemoéw przewodowych z PVC-U
lub PE - Wymagania i metody badan.

PN-EN 545:2005 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza
do rurociggdéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych 1 ich
czesci sktadowych.

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czgéci sktadowych.

PN-H-74100:1981 Rury zeliwne ci$nieniowe - Wymagania i badania.
PN-H-74101:1984 Rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych.

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia.

PN-EN ISO 3506 Wtasno$ci mechaniczne czg$ci zlacznych odpornych na korozje ze stali
nierdzewnej.

PN-EN 10088 Stale odporne na korozjg.
PN-M-34034:1976 Rurociagi - Zasady obliczen strat ci$nienia.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 752:2017 Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne.

PN-EN 752-1:2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje.
PN-EN 752-2:2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
1 oddzialywanie na §rodowisko.

PN-EN 752-5:2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 752-6:2002 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 6 Uktady pompowe.
PN-EN 752-7:2002 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1610:2015 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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PN-EN 295-7:2013-07 Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci drenazowej
I kanalizacyjnej — Wymagania.
PN-EN 295-1:2013-06 Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci drenazowej
I kanalizacyjnej — Wymagania.

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztattki kamionkowe i1 ich polaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tgcznikow i elementow
zamiennych.

PN-EN 295-4:2000/AC:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elementow
zamiennych.

PN-EN 295-10:2007 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Cze$¢ 10: Wymagania uzytkowe.
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potaczenia. Kolierze okragte do rur, armatury, tacznikéw
i osprz¢tu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kolnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw
1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne.

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem
stalowym 1 zelbetowe.

PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego
wildknem stalowym 1 zelbetowe.

PN-EN 1671:2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe].

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - Polietylen (PE) -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czes¢ 2: Rury.
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PN-EN 12201-3:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody 1 do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czes¢ 4: Armatura.

PN-EN 12201-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody 1 do cisnieniowego odwadniania 1  kanalizacji.  Polietylen  (PE).
Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.

PN-EN 14364:2013 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne

wzmocnione wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -
Specyfikacje rur, ksztattek 1 potaczen.

PN-EN 15383+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wioknem szklanym (GRP) na bazie zywicy poliestrowej (UP) - Studzienki wlazowe
1 niewlazowe.

PN-EN 1228:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z termoutwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) - Oznaczanie poczatkowe;j
wlasciwej sztywnosci obwodowe;.

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-E-05030-05:1986 Ochrona przed korozja - Ochrona katodowa - Anody galwaniczne -
Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca ochronnych systemow malarskich - Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1SO 12944-5:2007 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1SO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich - Cz¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN 1SO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-3:200 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 3: Zasady projektowania.

PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa - Zewngtrzne powtoki organiczne stosowane tacznie
z ochrong katodowa do ochrony przed korozja podziemnych lub podwodnych rurociggow
stalowych -- Taémy i materiaty kurczliwe (oryg.)
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PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach -
Zasady ogo6lne i zastosowania dotyczace rurociggow.

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powtoki
cynkowe i aluminiowe — Wytyczne.

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach.
Zasady ogolne i zastosowania dotyczace rurociaggow.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo — Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych — Wybodr §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54:2010 Inst. elektr. n.n. — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
o$wietleniowe 1 instalacje o$wietleniowe.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od
1kV.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$§wietlenia — Oswietlenie awaryjne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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