3. Zalecenia do wymiarowania systemow odwodnien terenow
Zalecane czestosci obliczeniowe dla opaddéw deszczu 1 dopuszcezalne czestosci wylewow nalezy

przyjmowac zgodnie z zaleceniami podanymi wg normy PN-EN 752 jak ponize;j.

Tabela nr 1 Zalecane czestosci obliczeniowe opadow deszczu i dopuszczalne czegstosci wylewow z kanatéw do projektowania
odwodnien na terenach zurbanizowanych wg PN-EN 752

Czestosci projektowe

Rodzaj zagospodarowania terenu opadow deszczu*) | wylewow

[1raz na C lat]

Centra miast, tereny ustug i przemystu 1nab 1na30

Podziemne obiekty komunikacyjne,

. . . . 1nal0 1na50
przejscia i przejazdy pod ulicami, itp.

*) Dla deszczu obliczeniowego nie moga wystapic¢ zadne przecigzenia systemow

Do wymiarowania odwodnien terenow nalezy stosowaé¢ model opadowy dla miasta
Krakowa stworzony w oparciu o szeregi rozdzielcze maksimow fazowych z 33 lat.

Niniejszy model dostepny jest pod adresem :

https://model-opadowy.wodociagi.krakow.pl/login

login : goscl@wodociagi.krakow.pl
hasto : ModelOpadowy1!

3.1 Metoda bezpiecznego wymiarowania odwodnienia terenu

Do wymiarowania kanatow deszczowych dla zlewni ponizej 2 ha, strumien objetosci Qqg
Sciekow deszczowych (w dm?/s) nalezy obliczaé ze wzoru:

Qd = Opax "W 'Fd

gdzie: Qmax  natezenie deszczu miarodajnego - obliczane z probabilistycznych modeli

opadéw maksymalnych (Qmax = natezenie opadu dobrane w zaleznos$ci od czasu
1 czestotliwosci deszczu dla modelu KRAKOWSKIEGO) dla czestosci
wystepowania opadéw C (wg Tabeli nr 7), dm3s*ha’,

] wspotczynnik sptywu wod deszczowych — zalezny od stopnia uszczelnienia
1 spadkow terenu (wg Tabeli nr 8 oraz nr 9),

Fad powierzchnia zlewni deszczowej, ha.

Przy wymiarowaniu sieci odwodnieniowych nalezy przyjmowaé¢ deszcz minimum
C =5 lat, o czasie trwania 15 minut (wedlug MODELU KRAKOWSKIEGO).

W przypadku obiektow zwiazanych 2z przetrzymaniem Sciekow (zbiornikow
retencyjnych) co najmniej C= 10 lat, a objetoS¢ czynna zbiornika obliczana jako



https://model-opadowy.wodociagi.krakow.pl/login

maksymalng warto$¢ objetosci wod opadowych pomiedzy 5 a 4320 minuta (wg MODELU
KRAKOWSKIEGO).

Aby obliczy¢ powierzchni¢ zredukowang nalezy dobra¢ wspoétczynniki sptywu zgodnie
Z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 2 Wspélczynniki sptywu w zaleznosci od spadku terenu i rodzaju powierzchni

Spadek powierzchni
_ [%]
povifgii‘hni 05 1 25 | 5 75 10
Wspolezynnik sptywu
[-]
Dachy 0,85 0,9 0,96 0,98 0,99 1
Bruki szczelne 0,7 0,72 0,75 0,8 0,85 0,9
Bruki zwykle 0,5 0,52 0,55 0,6 0,65 0,7
Aleje spacerowe 0,2 0,22 0,25 0,3 0,35 0,4
Parki i ogrody 0,1 0,12 0,15 0,2 0,25 0,3
Grunty rolne 0,05 0,08 0,1 0,15 0,2 0,25
Lasy 0,01 0,02 0,04 0,06 0,1 0,15
Zabudowa zwarta 0,8 0,82 0,85 0,9 0,95 1
Zabudowa luzna 0,6 0,62 0,65 0,7 0,75 0,8
Zabudowa willowa 0,4 0,42 0,45 0,5 0,55 0,6

3.2 Zbiorniki retencyjne i regulatory przeplywu

Do wymiarowania zbiornikdw retencyjnych, ze wzgledu na ich wage w zapewnieniu
bezpieczenstwa dziatania systemoéw odwodnieniowych, nalezy zwigkszy¢ czestosci opadow
projektowych - wg zalecen podanych w Tabeli nr 10.

Tabela nr 3 Zalecane modele i czestosci projektowe opadow deszczu do wymiarowania systeméw odwodnieniowych
aglomeraciji krakowskiej

Modele i czestosci projektowe deszczy

. . Czgstosci
Rodzaj zagospodarowania : . L . .
terenu wg PN-EN 752 prOJEKtPWG - do wymiarowania sieci - do wymiarowania
opadow odwodnieniowych zbiornikéw retencyjnych

Model KRAKOWSKI Model KRAKOWSKI

Centra miast, tereny ustug i C=5lat |-dlaconajmniej C = 5

1
przemysi lat -dla C > 10 at
Podziemne obiekty Model KRAKOWSKI Model KRAKOWSKI
komunika., przej$cia pod C=101lat |-dlaco najmniej C =10
ulicami, itp. lat -dla C >20 lat

Z uwagi na ograniczone parametry przepustowe urzadzen kanalizacji ogolnosptawnej, wody
opadowe 1 roztopowe odprowadzane do systemu kanalizacji ogolnosptawne; winny by¢
retencjonowane na warunkach uzgodnionych z WMK S.A.




WMK S.A. moze przyja¢ do kanalizacji ogdlnosptawnej wody opadowe w ilosci jaka powstaje
na rozpatrywanym terenie przy wspotczynniku sptywu wynoszacym 0,1 dla deszczu
zdarzajacego si¢ z prawdopodobienstwem ¢ = 2 lata i czasie trwania 15 minut wedlug formuty
MODELU KRAKOWSKIEGO.

Pozostata ilos¢ wod opadowych okreslona z uwzglednieniem wspotczynnikow sptywu
zaleznych od docelowego zagospodarowania terenu winna zosta¢ retencjonowana na terenie
nieruchomosci.

W szczegolnych przypadkach (np. w miejscach szczegélnie narazonych na wylania),
WMK S.A. moze odstapié od przyjecia wod opadowych
w iloSci obliczonej zgodnie z powyzej opisanymi zalozeniami — zmniejszajac ten limit.

Obliczenia wraz z doborem regulatora przeptywu (potwierdzonym przez jego producenta)
nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej zgodnie z punktem 3.3.a) Rozdziat II.

Regulator przeptywu nalezy dobra¢ tak, aby osiaggnal QmaxOdp (limit zrzutu) zgodnie
z charakterystyka pracy regulatora na rzednej spietrzenia Hmax rownej rzednej terenu
w miejscu posadowienia regulatora lub najnizszego punktu odbioru wod opadowych,
ale wylacznie w ukladzie grawitacyjnym. W sytuacjach uzasadnionych moze zaistnie¢
koniecznos$¢ zastosowania uktadu pompowego i/lub klapy zwrotnej przystosowanej do systemu
kanalizacji ogélnosptawnej na warunkach uzgodnionych w WMK S.A.

Nie dopuszcza si¢ stosowania regulatorow wyposazonych w obej$cie hydrauliczne,
umozliwiajace zwigkszenie przeptywu przez urzadzenie bez jego demontazu.

Zamontowany regulator przeptywu musi posiadac:

e parametry (punkt pracy) zgodne z dokumentacjg projektowa,

e kart¢ techniczng regulatora i charakterystyke jego pracy wraz z wpisanym punktem
pracy (QmaxOdp),

e trwale oznaczony nr seryjny.

Regulator przeplywu musi by¢ zabudowany w studzience lub w zbiorniku retencyjnym
w sposOb uniemozliwiajacy jego samowolny demontaz.

Po zamontowaniu regulatory przeplywu beda podlegaty sprawdzeniu przez WMK S.A.
z jednoczesnym wypehlieniem Karty zgodnos$ci z projektem parametrow hydraulicznych
oraz montazu regulatora przeptywu.

Kazdorazowo w trakcie eksploatacji regulatoréw, w przypadku ich wymiany, konserwacji
zmiany parametrow itp. — nalezy niezwlocznie o tym fakcie poinformowaé WMK S.A.
w celu ponownej weryfikacji prawidtowos$ci dziatania regulatora zgodnie z Karta zgodnosci
opisang powyzej.

Obliczenia objetosci zbiornika retencyjnego przeprowadzi¢ przyjmujac wartos¢ natezenia
deszczu miarodajnego zdarzajacego si¢ minimum raz na 10 lub wigcej lat (zgodnie
z Tabelg nr 10 oraz zaleceniami w punktach 3.2 i 3.3 Rozdziat IV).

Poziom dopuszczalnego ryzyka wylania ze zbiornika okre$la Projektant.



3.3 Praktyczne zastosowanie Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta

Dla zlewni ponizej 2 ha w celu okreslenia prawidtlowych warto$ci natezenia deszczu
miarodajnego Omax [dm3/s/ha],
Qq miarodajnego ze zlewni [dm?3/s], okreslenia objetosci wod opadowych przy obliczonym
doptywie oraz limicie zrzutu ze zbiornikdw retencyjnych, zaleca si¢ korzystanie ze
Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta do pobrania ze strony internetowej pod adresem
http://wodociagi.krakow.pl/strefa-klienta/dla-projektanta.html

Pod wskazanym adresem znajduje si¢ rowniez przyktad obliczeniowy jak w sposéb prawidlowy
dla standardowych warunkéw obliczy¢ objetos¢ wod opadowych do zretencjonowania przy
obliczonym limicie zrzutu.

Po dokonaniu obliczen przy pomocy ZKP (Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta) klikng¢
przycisk ,,Raport,,. Wydrukowany raport z obliczen dotaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

W przypadku zlewni > 2 ha lub odptywie obliczeniowym ze zlewni > 273 [dm?/s], szczegoty
obliczen nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy modelowania hydrodynamicznego w uzgodnieniu
z WMK S.A.

3.4 Modelowanie przeciazen sieci i obiektow odwodnieniowych

Systemy kanalizacyjne, zwtaszcza dla wigkszych zlewni, nalezy sprawdzaé¢ pod katem ich
maksymalnej przepustowosci hydraulicznej (sieci 1 obiektow) w oparciu o skalibrowane
modele symulacyjne - hydrodynamiczne, dla spelnienia wymagan PN-EN 752 odno$nie
akceptowalnych spolecznie czgstosci wylewow (Tabela nr 7). Zalecane jest to
w szczegolnosci tam, gdzie moga wystapic¢ znaczne szkody badz tez zagrozenia. Ma to na celu
przede wszystkim uniknigcie zbyt niskiej rezerwy bezpieczenstwa ze wzgledu na wylania.

W przypadku wystgpienia ekstremalnych opadéw, prowadzacych do przecigzenia kanatow
ogolnosplawnych, tzn. po osiggnieciu catkowitego wypetnienia kanatow i przy dalszym
wzro$cie spietrzenia $ciekow do poziomu terenu, mozliwy jest wzrost ich przepustowosci.
Zalezy to gtownie od zaglebienia kanatow i lokalnych uwarunkowan na powierzchni terenu.
Przez to nie jest mozliwe ustalenie zaleznos$ci pomigdzy czestoscig deszczu obliczeniowego
1 czgstoscig wylania, zwlaszcza na etapie projektowania kanalizacji (Tabela nr 10). Pomocne
sq tutaj zalecenia wg DWA-A 118 (Tabela nr 11), wprowadzajace pojecie czestosci
nadpigtrzenia - do poziomu terenu, do obliczen sprawdzajacych przy pomocy modelowania
hydrodynamicznego.

Tabela nr 4 Zalecane czestosci nadpigtrzenn (do poziomu terenu) do symulacji dziafania nowoprojektowanych bqdz
modernizowanych systemow kanalizacyjnych

Czgsto$¢ nadpigtrzenia

Rodzaj zagospodarowania terenu [1 raz na C lat]

Centra miast, tereny ushug i przemystu rzadziej niz 5

Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia i przejazdy

e
pod ulicami, itp. rzadziej niz 10 *)




*) Gdy nie sg stosowane lokalne $rodki zabezpieczajace, czestos¢ nadpigtrzenia i wylania
nalezy przyjmowac jako 1 raz na 50 lat lub wigksze.

Ostateczna ocena potrzeby symulacji na modelu matematycznym zostanie okreslona
przez WMK S.A. w trakcie wydawania informacji technicznej.
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