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1. Przyklad obliczeniowy Aplikacja Q retencyjne:
Wymiarowanie obiektow odwodnieniowych przy wpigciu si¢ do sieci ogdlnosptawnej Wodociagow
Miasta Krakowa przy pomocy Zintegrowanego Kalkulatora Projektanta.

Inwestor chce odprowadzi¢ wody opadowe z dziatki do sieci ogolnosptawnej Wodociagdw Miasta
Krakowa. ( Dla celow przyktadu pominigto odprowadzanie $ciekéw bytowych).

Rysunek 1.1 ukazuje teren przed zagospodarowaniem, a rysunek 1.2 po planowanym
zagospodarowaniu:
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QRe to program do obliczania ilosci deszczu miarodajnego oraz objetosci wod opadowych na podstawie
parametréw deszczu, zlewni przy uzyciu formuty wg Bogdanowicz-Stachy.

Z menu nalezy wybra¢ zaktadke Q retencyjne jak na rysunku 1.3.
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Nastgpnie otwarty zostanie panel do
obliczania deszczu miarodajnego, limitu
zrzutu, objetosci wod opadowych.

Dla potrzeb przyktadu skupiono si¢ w
pierwszej kolejnosci na  doborze
Zbiornika wod opadowych, okreslenia
max limitu zrzutu z nieruchomosci, jaki
dla standardowych warunkéw moze
przyja¢c MPWiK S.A. Krakow oraz
wygenerowania RAPORTU,  ktory
zalacza si¢ do dokumentacji projektowe;j
uzgadniajac projekt odprowadzenia wod
opadowych do systemu kanalizacji
ogoblnosptawnej] MPWiK S.A.

Zgodnie z wymogami MPWIiK S.A.
sieci  odwodnieniowe nalezy
wymiarowaé dla deszczu min. C = 5 lat
it=15 minut wg formuty Bogdanowicz
— Stachy, natomiast przy wymiarowaniu
zbiornika wod opadowych z
ograniczonym odptywem dla deszczu
min. C=10 lat i t= 15 minut wg formuty
Bogdanowicz — Stachy (objetos¢ wod
opadowych zostanie dobrana jako
maksymalna warto$¢ pomiedzy 5
minutg a 180 minutg).

W pierwszej fazie nalezy wybraé, czy
obliczenia bedg dotyczyé Retencji (1)
(czyli doboru objgtosci wod opadowych
do zagospodarowania w zbiorniku) czy
wymiarowania sieci odwodnieniowych
— zgodnie z rysunkiem 1.4,
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W zaktadce Opis projektu nalezy wypetni¢ podstawowe dane dotyczace projektu (g). W nastepnym
kroku nalezy przejs¢ do zaktadki zwigzanej z podstawowymi danymi dotyczacymi docelowego
zagospodarowanie przedmiotowej dziatki (metoda Uproszczona lub Szczegotowa). W przyktadzie pola
charakteryzujace przedmiotowe docelowe zagospodarowanie dziatki wypelniono wg metody

Uproszczonej (3) — rysunek 1.5.



ﬁ'ﬂ' WODOCIAGI Rodza) powlerzchnl Wapt Powlarzchnta  Powlerzchnla
£ Miasta Krakowa piye —— e

TECA KATE Dachy .65 0z 019
— Drogi [T (1] 0.18
— Parameiry deszczuiopadu obliczenioweago Bruki .85 fi]
Obliczenia wykonane dia ——— Fommuia wy modalu Zelenice 01 0.3 0.03
Bogdanaowicz-Stachy Inne 9 0
0 Retencja Kanafy -
MateZenie jedn.
Czsstodt otliczeniona afdms hal
CliraznaClat]: Intensywnost
Prawdopedobienstwo 10 mmh]:
p ] Opad
E:z,c_'.ﬁ_ trwania deszczu s hma:mm]:
minj: |
Opis projektu m Szczegitowa Zbiorniki
Rodza Wapdiczynnlk Powlerzchnla : F
pDMeiJ'IBIInI aplgE\w ﬁ Zswnl :-.[na]4 Dblizzena zlevni

Dachy gz |4 | fowemhmajgr |

Bz fp?y‘iﬂl['.?”
?rukul I: Powisrzehnia
Ziglance: EE irﬁ:"_lc._l](:o\.uana

L s ) —

Ouliczeniowe odphywy ze zlewni

Wspt [t bezpiecz. [ wybdr & lirmit zrzutu
wept  dls Q1 Q12 C2wspiy= (10,087 13
0,10 [dm=/=] el

2.0 powered by (AM

rys 1.5

Powyzszy rysunek obrazuje kolejnosé wykonywania procedury obliczeniowej;

Dla punktow 4, 5, 6 nalezy wypemi¢ pola charakteryzujace docelowe zagospodarowanie
przedmiotowej dziatki. W przyktadzie, zgodnie z planem zagospodarowania terenu:

- suma powierzchni dachéw 4 x 0,05 ha = 0,2 ha,
- suma powierzchni drog = 0,2 ha,

- suma powierzchni terenéw zielonych = 0,3 ha.

Po wypetnieniu pél z typami powierzchni nalezy kliknaé przycisk Oblicz (7).

W polu Q1 (8) zostanie obliczony maksymalny limit zrzutu wod opadowych [dm3/s], mozliwy do
przyjecia przez Wodociggi Miasta Krakowa do sieci ogoélnosptawnej — na taka warto$¢ max. nalezy
dobiera¢ regulator przeptywu — w przykladzie 11.5 [dm3/s]. Pod spodem wyswietli si¢ tabela z

poszczegdlnymi wynikami dla danych rodzajow powierzchni (9)



Nastepnie nalezy obliczy¢ Objetos¢ Wod Opadowych (OWO) do przetrzymania w  zbiorniku przy
danym limicie zrzutu. W tym celu nalezy klikna¢ przycisk OWO (10) - rysunek 1.6.
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W przykladzie obliczono, ze w 70 minucie objeto$¢ wod opadowych przyjmie maksymalng wartos$¢
= 102,85 [m3] — na taka warto$¢ nalezy dobra¢ wymiary zbiornika wod opadowych (wymiary
rozumiane jako objeto$¢ czynna wod opadowych). W przykladzie zwigkszono wymiary zbiornika
stosujac wspotczynnik bezpieczenstwa 10 % (11) - rysunek 1.7.

Oibliczeniows odpfywy 22 zlewni

Po ponownym kliknigciu na przycisk OWO
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PN-EN-T52 Obiicz obliczeniowym nowa wartos¢ = 142.46
maIC).

0 powered by [AM Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk RAPORT

(13). Wydrukowany RAPORT dotacza sie
do dokumentacji projektowej w celu
uzgodnieniu projektu z MPWIK S.A.

Objetoss wid opadowych Dobdr pojemnosci
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Miasta Krakowa PROJEKTAMNTA
Nazwa projekiu: Przyjecie wod opadowych
Lokalizacja: ul. Modelowa, Krakow
Inwestor: MPWIK S.A.

ODPLYWY OBLICZENIOWE ZE ZLEWNI- OBJETOSCI WOD OPADOWYCH

LIMIT ZRLUTU ZBIORNIK RETENCYINY
Crestose obliczeniowa Czestosc obliczeniowa
C dla limitu zrzutu C dla zhiornika
|1 raz na C lat|: 2 |1 raz na C lat|: 10
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[dmYs):  10L0ET opadowych [m*]: 103,12

Metoda uproszczona

) Powierzchnia
Sredni wspl Powierzchnia zredukowana
splywa w [-]: 0.5714 calkowita [ha]: 0.7 Au [ha]: 0.4
Wapl. Powierzchnia Powrierzchnia
Rodzaj powicrzchni sphywu zlewni zredukowana
Dachy 0.95 0.2 019
Drog 09 02 0.18
Bruki (.65 i
Ziclence 0.1 03 003
Inne 0

rys 1.8



W celu okreslenia pogladowych wymiaréow zbiornika wod opadowych ( jako wymiaréw objetosci
czynnej zbiornika — objetos¢ wod opadowych) nalezy przejsé do zaktadki — Zbiorniki (14) —
rysunek 1.9.

Przykladowo Inwestor ma do dyspozycji teren w drodze o wymiarach 30 [m] x 3 [m] = 90 [m?]. Uwaga
— w przyktadzie pominigto rzeczywiste wymiary zbiornika ( grubo$¢ $cianek itd.)

Program obliczy wymagang glebokos$¢ czynng wod opadowych do zagospodarowania jak ponize;.
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Po wpisaniu wartosci 90 [m2] w polu (15) program obliczy, ze h [m] zbiornika jako objetos¢ wod
opadowych powinna wynies¢ 1,26 [m] (16) .
Mozliwe jest réwniez zwymiarowanie objg¢to$ci czynnej zbiornika wpisujac Srednice rurociggu —

program obliczy dtugo$¢ dla obliczonej objetosci. Dodatkowo mozliwe jest zwymiarowanie zbiornika
prostokatnego oraz kwadratowego.

Powyzszy przyktad obrazuje dobor zbiornika wod opadowych z ograniczonym odptywem zwigzanego
z odwodnieniem danego terenu w nawigzaniu do maksymalnego limitu zrzutu wod opadowych jakie
moga przyjac¢ dla standardowych przypadkow Wodociagi Miasta Krakowa do swojej sieci.



2. Przyktad obliczeniowy Aplikacja Spadek:

Spadek to program, ktory oblicza spadek w zaleznosci od podanych rzednych i odleglosci oraz rzedna
w zalezno$ci od podanego spadku, odlegtosci i rzgdnej poczatkowej/ koncowe;.

Z menu po lewej stronie nalezy wybra¢ Spadek jak na rysunku 2.1,

&

Q cisnieniowe 2 6 o maksymalne

Kotowy - Jajowy Objetosé kanatu

Q retencyjne

rys 2.1

a nastepnie zostanie wyswietlone menu aplikacji jak na rysunku 2.2

Spadek

e
— Spadek- obliczenia — Rzedna dna- obliczenia —
rz. dna 1: I:l rz.dna 1: :l
rz.dna 2: odleglost:

[ 1] B |
odlegiost Spadek
JEET Tt [ 1
Do tabeli Do tabeli

[SEE]E:dEk i I:l z.dna 2: I:l

Oblicz spadek Oblicz rz. dna

2 0 powered by [AR

rys 2.2
Panel Spadek — obliczenia:

W pierwszej fazie nalezy wprowadzi¢ wartosci liczbowe do komorek rz. dna 1, rz. dna 2 , odleglos¢ L,
a nastgpnie klikna¢ przycisk Oblicz spadek. Na podstawie podanych danych zostanie obliczona wartos¢
spadku i [%] i wyswietlony rysunek pogladowy profilu. Obliczone dane mozna przenies¢ do tabeli Do
tabeli i klikajac przycisk Tabela.



Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 2.3.

Prefil 1
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Panel Rzedna dna — obliczenia:

rz. dna 1: 200 21 rz. dna 1: I:I
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H -l o —
odlegiast Spadss
o i il —
20021 [ De tabeli Do tabeli
* Spadeki ‘z.dnaZ 1

Oblicz rz. dna

2 0 powered by M
P ¥

Nalezy wprowadzi¢ wartosci liczbowe do komorek rz. dna 1, odlegtos¢ L, spadek i, a nastepnie klikng¢
przycisk Oblicz rz.dna. Na podstawie podanych danych zostanie obliczona warto$¢ rzednej dna 2 i

wys$wietlony rysunek pogladowy profilu. Obliczone dane mozna przenies$¢

do tabeli zaznaczajac opcje

Do tabeli i klikajac przycisk Tabela. Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 2.4.

Profil 2
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il 500,21 N 00 1
001 “_‘h““‘:ﬁ mdnaZ  Gong E:H_Ei‘raéé

— od|eghost Spads
woaz || Lo o
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Istnieje réwniez mozliwos¢ obliczania rz¢dnej dna lub spadku wykorzystujac rysunek. W tym celu
nalezy zaznaczy¢ opcje Profil 1 lub Profil 2. Nastepnie nalezy zaznaczy¢ opcje Spadek i[%] albo
rz.dna 2. Obliczenia zostang wykonane po i naci$nigciu klawisza ENTER.

Aby wygenerowac raport z zestawienia wartosci nalezy klikng¢ przycisk PDF.

Przycisk Reset kasuje wszystkie dane z komorek oraz tabeli.
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3. Przyktad obliczeniowy Aplikacja Qh maksymalne:

QhMax to program do obliczania maksymalnego zapotrzebowania na wode w zaleznos$ci od rodzaju
zabudowy na podstawie wspotczynnikdéw nierdwnomiernos$ci dobowej (Nd) 1 godzinowej (Nh) oraz zu
zycia jednostkowego przez mieszkanca (jd).

Z menu nalezy wybra¢ Qh maksymalne jak na rysunku 3.1.

& r

LI Qh maksymalne

Q ci$nieniowe

@ Kotowy - Jajowy

[@)] Objetosé kanatu

L3 )

| Y I \
- Q retencyjne

Spadek

rys 3.1

Nastepnie zostanie wy$wietlone menu aplikacji jak na rysunku 3.2.

fill WODOCIAGI
St

&' Miasta
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— R
L 1L 1]
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' Wieloradzinne - | ndi] mh{ jdliMKd]
. . . . ) 1.5 |[1.6 |[160 |
Obliczanie zuzycia wody — panel Obliczenia 1: 15 (1.6 ]fte0 ]
. . . . , . . . — Dbliczenis 1 1 — Obliczenia 2 1
W pierwszej fazie nalezy wybraé z listy wybieralnej
. o : - WK ahmapis] [ ]
rodzaj zabudowy, do ktorej zostang przypisane wartosci : =
. o . . . Garm>id] T
wspoOtczynnikow Nd, Nh, jd (dla mieszkalnictwa LI il R
. . . ., miax[li's X
jedno/wielorodzinnego, dla pozostalych rodzajow brak O dotaba m o m
jest wspotczynnika). Nastgpnie nalezy podac liczbe

mieszkancow i klikna¢ przycisk Oblicz. Na
postawie podanych danych zostanie obliczone warto$ci
dla Qdsr i Qhmax.

W celu wygenerowania tabeli z obliczen 1, nalezy
zaznaczy¢ opcje do tabeli, a nastgpnie klikna¢ przycisk
Do tabeli. Przycisk PDF generuje raport z obliczen.

00 o] e

2.0 powersd by LAM

Zabudowa  nd[j  nRE

‘Wilorodzinme 18

[UME,d]
180 120 192

16

MK Gdbr
il [Ve]

GQhmax  Usanh

053 ®

rys 3.3




Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 3.3.

Obliczanie liczby mieszkancow — panel
Obliczenia 2

Przycisk RESET kasuje wszystkie dane z komorek.

W pierwszej fazie nalezy wybrac z listy wybieralnej rodzaj
zabudowy, do ktérej zostang przypisane wartosci
wspolczynnikow Nd, Nh, jd (dla mieszkalnictwa
jedno/wielorodzinnego, dla pozostatych rodzajow brak jest
wspotczynnika). Nastepnie nalezy wprowadzi¢ warto$¢
Qhmax i klikngé przycisk LICZ. Na postawie
podanych danych zostanie obliczona warto$¢ dla Qdsr oraz
liczba mieszkancow MK (uzytkownikow).

W celu wygenerowania tabeli z obliczen 2, nalezy
zaznaczy¢ opcje do tabeli, a nastepnie klikna¢ przycisk Do
tabeli. Przycisk PDF generuje raport z obliczen.

Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 3.4.

11
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4. Przyklad obliczeniowy Aplikacja Kotowo-Jajowy

K-J to program, ktory oblicza charakterystyczne wielko$ci kanatow kotowych i jajowych, takich jak:
Przekroj (F), Obwod zwilzony (O), Promien hydrauliczny (Rh), Predkosci (v), przepuwosci (Qp) wg
Manninga (M) i Colebrook-White’a (CW).

Z menu nalezy wybra¢ Kotowo-Jajowy jak na rysunek 4.1.

?n_

Q cisnieniowe 24 o maksymalne

@ Kolowy - Jajowy Objetosc kanatu

Q retencyjne Spadek

rys 4.1

Nastepnie zostanie wy$wietlone menu aplikacji ja na rysunku 4.2.
W pierwszej fazie nalezy wybraé, rodzaj kanalu ktorego obliczenia beda dotyczy¢.

il WODOCIAGI
& Miasta Krakowa

DINTEGAD!

2.0 powersd by IAM

rys 4.2

W dalszej kolejno$ci nalezy wybra¢ materiat kanatu, gdzie ws. Manninga oraz chropowato$¢ zostana
automatycznie przypisane w zalezno$ci od wyboru materialu. Wprowadzi¢ $rednic¢ wewnetrzna, a w
przypadku kanatu o przekroju jajowym wybra¢ z listy wybieralnej wymiar kanatu D/B. Wprowadzi¢
spadek (jako warto$¢ niewymiarowa — przeliczane automatycznie na procenty [%]), a nast¢pnie klikng¢
przycisk OBL max. Na podstawie wprowadzonych danych zostang obliczone warto$ci dla maksymalne;j
przepustowo$ci. Obliczenia mozna réwniez wykona¢ zadajac wypetlienie w kanale oraz przeptyw.
W tym celu nalezy klikna¢ przycisk Warunkowe (niedostepne dla opcji kanatu jajowego).
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Przyktadowe rozwiazanie przedstawiono na rysunkach 4.3 i 4.4.

T WODOCIAGI fill WODOCIAGI
& a & /a

— Rodzaj kanafu Materizt 1 — Rodzaj kanabu Materizt Wymiar kanatu DB —
i [Beton ~ ]| | [co0m00 ~ ]
0O Holowy Hotowy
— Dane wejsciowe —————— — Max przepustowost —————— — Dane wejstiowe ——————————— — Max preepustowost
Srednica wew Przekrgj F [m?]: i=f 5 :
i3 T Epps o e
Spadek dnai[- el mj: . . X
gragenanaild oot L semsien= oot wan:l.Cl[rr]_
Ws. anring e Wi Maninga M E
[m"'3ig]: Predkosé wg M 104 | 3g]: e
= et 104 [ 2is]: Pradiosc wg M

Chropowatese zast. 0.0015 vimis): Chroi 2 vimi's|:

d ] i powatast zast.
{.q\\":s];;m'sé [0.0015 | Plzep:st.maosc Cp Km]: 0,0015 Przepustowost Qp
zamuienia z [m]: l:l SIS ; ml'ﬁg z [k I:I M[dm?3/s}

Przepustowost Op - Przepustownst O
. C\Wdm3is]: ' i 351 ¥
i =N
R Do tabeii
A el 2.0 powered by LAM
rys 4.3 rys 4.4

i WODOCIAG

£ Miasta Kr:

— Riodzaj kanafu Materigl——
R
O Holowy
dajory Rysunek kanatu i )

Obliczenia Warunkowe dla kanatlu o przekroju
kotowym. Przykltadowe rozwigzanie przedstawiono
na rysunku 4.5.

D) o tabeli
— Dane wejSciowe ————— — Max przepustowost
E{r?‘d]mca e, Plzellmc':j F [m?]:
Eﬁ.auﬂﬁeé:]:dna i© 3001 th.un_u ‘0 [r:
‘[':1‘5;;,3"";]'_""‘"93 M EE‘F&TWT Obliczone dane mozna przenie§¢ do tabeli
Chropowatosé zast. s zbiorczej. W tym celu nalezy zaznaczy¢ kwadracik
I L e tabela i klikna¢ przycisk Do Tabeli.
Rl = ' Przycisk Reset kasuje wszystkie dane z komorek.

Przepustowost Op (793,15

3 i=1-
| ovi= | ooner | R

Do tabeli

— Zadany poziom w kanale r — Zadany prespfne w kanals
[ S
sy i e
Ay ol T N | B Sl P Y X
PrisiF ] ]
Ot O [r]: Przehrdj F [m?]:
U e
S Ergm e
eepusoncst O 125,93  f ey "o
i Do tabeli
Preepustowast Op [1099,01) Sl
CWIdm3/s]:
Do tabedi
2.0 powersd by [AM

rys 4.5



14

5. Przyktad obliczeniowy Aplikacja Q Ccisnieniowe
Qc to program, ktory stuzy do obliczen hydraulicznych przewodow ci$nieniowych.

Z menu nalezy wybra¢ Q ci$nieniowe jak na rysunek 5.1.

Q ci$nieniowe Qh maksymalne

@ Kotowy - Jajowy Objetos¢ kanatu

nt

I!, Q retencyjne
rys5.1
Nastepnie zostanie wy§wietlone menu aplikacji jak na ] | .

ku 5.2 w o

rysun 2. Q cisnieniowe
W pierwszej fazie nalezy wybraé Cel obliczen- Srednica, — el obliczer
Przeptyw lub Straty. O &rednica Froapiyw Siraty
Nastepnie nalezy wybra¢ Rodzaj rury, jej typ oraz - Whasciwosei cisezy
wprowadzi¢ parametry rury oraz pozostate dane f;;m;wm :G;;qamrrsp- 1.31e-6
potrzebne do obliczen. Mozliwe jest wprowadzenie do i '
wyboru sumy wspotczynnikéw oporéw miejscowych Iub — T [ Wyniki

procentowego udziatu strat miejscowych. Rodzaj rury: m
. . . . Typ nury: ﬁ I:l
Dla przeplywu mozliwy jest wybor jednostki sposrod - I3

[m¥h], [m%s] oraz [U/s]. Aby to zrobié nalezy kliknaé e ] e,
. . . . . Dn [mm]:
niebieski przycisk z jednostka. & redni Starty linjowe 41
przy J 3 ?edn;am . 5t ]
’ . . . . , . . w [mm]: Str sl
Aby wykonac¢ obliczenia nalezy klikna¢ przycisk Oblicz. = IETEEN Amp e ]
Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 5.3. Digosé oserice s geem o [ |
® 5 . b= catoow
opo_rma bl : D ﬁﬂl—mﬂ‘.am+ gowu;;a l:l
miejscowych -] geom. [m]:
') - Liczb
r;"e%'mﬁa[i%]: L] Reynaldsa [ L1

Rzedna poczatku Wsp. oporéw
pméwodﬁo[m]:' I:l linicwych [-]: l:l
Rzedna kodica Spadek linni
przewodu [m]: I:l energii [%o: l:l

— Pozostate dane

Straty lin. + msc

A amtme 1 p—
Prz

oblimowy
=

Zzlecana

redkoss Sradniz
mis):

2.0 powered by [AM

rys 5.2
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il WODOCIAGH =

#' M Krakowa
i i aTor @Y Q cisnieniowe

— Cal obliczen

0 Srednica Przephw Straty

— Wasciwosei cieczy

Gestost wizscwa Kinematyczny wsp.  [{_31e-§
[Egim?: lepkosci [ris]:
— Parametry rurociagu ik
Rodzaj rury:
Pz
o RS
ém . -
omnararuy (190 7 | | | S5
n [mm]:
1 . Starty liniowe Al
EFE':";ETHE L B [ml:
W jrmf Straty miejscowe
Chropowatodé m_ Am [m]: D
[ﬁfn"]‘:’g'@“’"a AT+ Am [m]: 0.4
[I:Imhjl:gosl:: odcinka Rt
[CE . .
e T e caeants. ||
migjscowych -] geom. [m]:
(@] - Liczba
r-;l-_Elj'sﬂ:ZIEl‘G ‘ﬂithm[t%]: Reynoldsa [-]: 8.75e+
oot imewyentr  [1:89e2
4 Spadek linni
prztwadu g B
— Fozosiste dans
Straty lin. + msc
S p—
P EF"".""
aﬁmniow
= Reset
regﬁaugz Sradnia
mis]:
2.0 powered by [AM

rys 5.3

Obliczone wyniki mozna przenies¢ do tabeli zbiorczej za pomoca przycisku Do tabeli. Mozliwe jest
roOwniez wygenerowanie raportu za pomoca przycisku PDF.

Przycisk Reset kasuje wszystkie dane z komorek.
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6. Przyktad obliczeniowy- Aplikacja Objetosé

Program V stuzy do obliczenia objetosci oraz dlugosci kanatu z uwzglgdnieniem ksztattu.

Z menu nalezy wybra¢ Objeto$¢ jak na rysunku 6.1.

Q cisnieniowe

Objetosc kanatu

Kotowy - Jajowy

N~

Q retencyjne comm— Spadek

rys 6.1

Nastepnie zostanie wy$wietlone menu aplikacji jak na rysunku 6.2.

fill. WODOCIAGI

& Miasta Krakowa

TLTI WODOCIAGI

Y 5 Objetosc kanatu

— Ks2talt kanaiu Cel
© Objetoée « Diugosc

2.0 powered by IAM

rys 6.2

W pierwszej fazie nalezy wybra¢ ksztatt kanatu z listy
rozwijalnej oraz cel obliczen- Objetosé lub Diugosé

W dalszej czgsci nalezy uzupetni¢ wymiary kanatu.
Proporcje i oznaczenia kanatu sg zaznaczone na
rysunku. Mozliwe jest uwzglednienie wypeienia.
Aby to zrobi¢ nalezy zaznaczy¢ opcj¢ Wypetnienie
w[m] i wprowadzi¢ dane. Przyktadowe obliczenia
zostaly przedstawione na rysunku 6.3.

Mozliwe jest wygenerowanie tabeli zbiorczej poprzez
klikniecie przycisku Do tabeli.

Przycisk PDF generuje raport z obliczen. Przycisk
Reset kasuje wszystkie dane z komorek.

Objetosc kanatu
—— K=zttt kanatu Cel
[ olowy - | () Objetesé © Dhugodé
—— Wymiary Wik
el 1| Praskrd
C{rn]: Flr}
Obwad
=
B Objstoie
ot it
iy
Wyp=tnienie 05 i
Viypefnienie
w]: Objgtoss
catkowita V[m™: I:|
Resat Mugose
catkowita I[m]: I:|
Kanat kotowy
T r
3
w=4D
D=2r
2.0 powered by IAM

rys 6.3



